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Flexible Losungen fir lhr Rohrsystem!

HKS zahlt zu Europas filhrenden Herstellern von Kompensatoren und Schlduchen. Das Produktpro-
gramm der Unternehmensgruppe deckt ein weites Spektrum von einfachen Standardkompensatoren
bis zu individuell konstruierten Sonderkompensatoren ab. HKS-Kompensatoren und -Schlauche wer-
den weltweit in liber 100 Landern eingesetzt.

HKS ist im Spannungsdreieck Quali-
tat — Leistung — Liefertermin hervorra-
gend positioniert: Die Einhaltung héchs-
ter Qualitatsstandards geht einher mit

attraktiven, konkurrenzfahigen Preisen
und auch kurzfristigen Lieferterminen,
die durch die umfassende Lagerhaltung
moglich sind.

HKS fertigt fiir Sie:

» Wellrohrkompensatoren aus diversen Edelstahllegierungen

von DN 20 bis DN 3000

» Linsenkompensatoren aus allen verform- und
schweiBbaren Stahlen, GroBe unbegrenzt

> Gummi- und PTFE-Kompensatoren von DN 20 bis DN 3600

» Gewebekompensatoren, GréBe unbegrenzt

» Metallschldauche aus Edelstahl von DN 6 bis DN 300

» Gummischlauche von DN 10 bis DN 200

» Hydraulikschlauche

» Komponenten fir Anlagen- und Rohrleitungsbau

» Sonderkompensatoren

Anwendungsbereiche
fir Kompensatoren

HKS konstruiert und fertigt Kompensato-
ren, die in vielfaltigen Standardsituatio-
nen zum Einsatz kommen, aber auch im-
mer nach den individuellen Vorstellungen
unserer Kunden gebaut werden kénnen.

» Aufnahme von temperaturbedingten
Langenanderungen in Rohrleitungs-
systemen (axial, lateral, angular)

> Reduktion von Kraften und Momenten
in Anschlissen

> Ausgleich von Relativbewegungen
zwischen Anlagenteilen

> Aufnahme von Fundament- und
Bodensenkungen

» DAmpfung von Schwingungen und
Korperschall

> Ausgleich von
Montageungenauigkeiten

> Ausbauteil fir Armaturen
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Stabile Geschéaftsbeziehungen
durch Qualitat

Das Qualitatsmanagement steht seit der
Griindung des Unternehmens im Jahr
1981 im Mittelpunkt aller Arbeiten. Es ist
die Grundlage fir eine hohe Kundenzu-
friedenheit, fur Sicherheit und Umwelt-
schutz. Alle Organisationseinheiten der
HKS sind nach DIN EN ISO 9001 zer-
tifiziert. Unsere zwei Produktionsstand-
orte sind SchweiBfachbetriebe, die nach
ISO 3834-2 zugelassen sind. In regelmé-
Big durchgeflhrten Kunden-Audits wird
uns der Erfolg unseres Qualitdtsmanage-
ments immer wieder bestétigt.

“ABS V‘?&

O

GSI SLvV

Lloyd's
Reqister
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Zulassungen
» Aktuelle SchweiBzulassung (TUV HPO)

» Zulassung nach DGRL
Kategorie Ill Modul H

» LNG/LPG-Typenzulassungen der
Klassifikationsgesellschaften Lloyds
Register, ABS und RINA

» Diverse Produktzulassungen und
Abnahmezertifikate von unabhéngigen
Klassifikationsgesellschaften wie
ABS, DVGW, RMRS, DNV GL und
ASME U-Stamp (U-Designator)

Unsere Produkte kdnnen bereits im Werk
von amtlichen Institutionen wie TUV und
Klassifikationsgesellschaften abgenom-
men werden.

DNV-GL

VERITAS

Immer auf dem
neuesten Stand der Technik

Die Ingenieure der HKS beraten Sie aus-
fuhrlich bei der Angebotserstellung und
Konzeption lhres Vorhabens. Unsere
Fachabteilungen arbeiten standig an der
Weiterentwicklung und Optimierung der
angebotenen Produkte und entwickeln
Lésungen flr jeden Anwendungsfall. Das
beweist die teilweise schon jahrelang
wéahrende hervorragende Zusammen-
arbeit mit Kunden aus dem Anlagen-,
Maschinen- und Schiffbau, aus dem
Kraftwerks- und Rohrleitungsbau, mit
Dieselmotorenherstellern, mit der che-
mischen und der Lebensmittelindustrie.

In den letzten funf Jahren belieferte die
HKS-Unternehmensgruppe tber 2.500
Kunden, darunter Arvos, Arcelor Mittal,
Caterpillar, Siemens, ThyssenKrupp
Steel und viele andere.

A
DVGW

CERT GMBH

ﬁﬂl@

Industrie Service
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Wellrohrkompensatoren

HKS konstruiert und fertigt Wellrohrkompensatoren vom einfachen Standardkompensator bis zum
hochkomplexen Kompensator, welche speziell auf Basis individueller Kundenanforderungen konst-
ruiert werden. Wellrohrkompensatoren sind ein- oder mehrlagige Kompensatoren aus Edelstahl mit
hoher Dehnungsaufnahme und kleiner Federrate. Sie werden als flexible Rohrleitungsverbindungen
im Maschinen-, Aggregate-, Apparate-, Rohrleitungsbau, in Fernwdrme- und Abgasleitungen sowie
Industrie- und Sprinkleranlagen eingesetzt.

Unsere Kompensatoren werden konti-
nuierlich weiterentwickelt, um den neu-
esten Stand der Technik und die hohen
Anforderungen der Industrie zu erflllen.
HKS-Produkte gentigen héchsten Qua-

Einsatzbereiche

Anwendungsbeispiele fir HKS-Well-
rohrkompensatoren sind vielseitig und
flexibel. Die Bewegungsmaoglichkeiten
mit groBen Dehnungen bei gleichzeitig
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litdtsanforderungen. Dies wird sowohl
durch diverse Zertifizierungen und Zu-
lassungen von Klassifizierungsgesell-
schaften als auch durch Kunden-Audits
nachgewiesen. Zur optimalen Dimensi-

geringer Verstellkraftrate eignen sich in
vielen Branchen mit unterschiedlichen
Medien und Temperaturen. Hochwertige
Wellrohrkompensatoren werden in vielen
Industriezweigen eingesetzt:

» Anlagenbau

» Maschinenbau

» Schiffbau

» Kraftwerksbau

» Motorenherstellung
» Rohrleitungsbau

» Chemische Industrie

» Lebensmittelindustrie

onierung der Kompensatoren nutzt HKS
als Berechnungsgrundlage die AD-2000
Merkblatter, EJIMA, DIN EN 14917, DIN
EN 13445, ASME Section VIII App. 26
und Finite-Elemente-Methode.

Die hauptsachlichen Aufgaben sind:
» Aufnahme von Dehnungen
» Aufnahme von Bewegungen

» D&mpfung von Schwingungen
und Vibrationen

» Ausgleich von
Montageungenauigkeiten

» Ausgleich von Bauwerkssetzungen
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Ausfithrungsvarianten

Axialkompensator (Bsp. Typ AN B-B)

» Mit Bordelflanschen, Festflanschen oder SchweiBenden
> Nennweiten von DN 20 — DN 2800 "
» Druckstufen PN 1 — PN 40 2

» Kleine Verstellkraftraten und groBe Bewegungsaufnahme

Lateralkompensator (Bsp. Typ RN B-B)

» Mit Bordelflanschen, Festflanschen oder Schweienden
> Nennweiten DN 20 — DN 2800 "

> Druckstufen PN 1 — PN 40 2

» Mit Verspannungssystemen (Zugstangen oder Gelenke)
» Mit Einfachgelenk einseitig beweglich

» Mit Zugstange oder Kreuzgelenk allseitig beweglich

» Verspannungen nehmen axiale Reaktionskrafte auf

Angularkompensator (Bsp. Typ WN F-F)

» Mit Bordelflanschen, Festflanschen oder Schweienden
> Nennweiten DN 20 — DN 2800 "

> Druckstufen PN 1 — PN 40 2

» Mit Einfachgelenken einseitig beweglich

» Mit Kardangelenken allseitig beweglich

» Gelenke nehmen axiale Reaktionskrafte auf

» GroBe Biegewinkel und kompakte Baulangen

Universalkompensator (Bsp. Typ AM B-B)

» Mit Bordelflanschen oder SchweiBenden
> Nennweiten DN 20 — DN 2800 "

> Druckstufen PN 1 — PN 40 2

» Mit Mittelrohr

» GroBe Bewegungsaufnahme und kleine Verstellkraftraten
auch in lateraler Richtung méglich

1) vom Standard abweichende Nennweiten sind von der HKS individuell zu dimensionieren
2) vom Standard abweichende Nenndriicke sowie spezielle Anforderungen (Abgas) sind von der HKS individuell zu dimensionieren

13
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Der Balg eines Kompensators

Der Metallbalg als flexibles Grundele-  starke, Lagenzahl, Wellengeometrieund =~ samtwand in mehrere Einzellagen auf
ment weist aufgrund seiner umlaufenden Wellenanzahl sind die Einstellparameter  und bietet den Vorteil, die Beweglichkeit
Wellen eine hohe Beweglichkeit auf. Zu-  zur Auslegung eines Kompensatorbalges  deutlich zu steigern und die Federstei-
sétzlich muss eine hohe Druckfestigkeit ~ (Bewegungsaufnahme, Federsteifigkeit, figkeit und somit die Verstellkrafte zu
gewdhrleistet sein. Der Balg kann ein-  Wellen- und Saulenstabilitat). Die Viel-  verringern.

oder mehrlagig aufgebaut sein. Wand-  wandigkeit teilt die drucktragende Ge-

einlagig zweilagig mehrlagig

Zur Auslegung von Metallbalgen sind kleinen Balgdurchmessern zu beachten. ~ Wellen kommen. Hier muss die Wellen-
Stabilitdtsgrenzen (Knick- und S&ulensta-  Das Bauteil neigt zum Ausknicken. Wer-  stabilitét berlicksichtigt werden.

bilitat) zu bertcksichtigen. Die Knicksta-  den die Balgdurchmesser gréBer, kann

bilitat ist bei langen Kompensatoren mit  es zu einer Verformung der einzelnen

Knickinstabilitat eines Stahlkompensators Welleninstabilitdt eines Stahlkompensators

14



Als standardisierte Grundlage zur Be-
rechnung des Metallbalges eines Kom-
pensators wird in der Regel mit einer
Temperatur von 20 °C, dem Nenndruck,
der Bewegungsaufnahme und einer Le-

Balgwerkstoffe:

bensdauer von 1000 Lastspielen gear-
beitet. Ein Lastspiel stellt eine vollstan-
dige, sich wiederholende Schwingung
des Balges dar (Nulllage — max. positiver
Ausschlag — Nulllage — max. negativer

Wellrohrkompensatoren | HKS

Ausschlag — Nulllage). Zusétzliche Ein-
flussfaktoren kdnnen Korrosion, hoch-
frequente Schwingungen, Resonanzen,
starke Temperaturdnderungen und
DruckstdBe sein.

Werkstoffgruppe

Werkstoffbezeichnung Eigenschaften Einsatzmdglichkeiten

X6CrNiTi18-10

Standard 1.4541

X6CrNiMoTi17-12-2

1.4571
Nichtrostender Stahl

X2CrNiMo17-12-2

1.4404

X15CrNiSi20-12

1.4828
Hitzebestandiger Stahl
X8CrNiTi18-10

1.4878

NiCr22Mo9Nb
2.4856
Nickelbasislegierung
NiCr21Mo
2.4858

gute Besténdigkeit gegen
aggressive Medien, hohe
Duktilitat, kornzerfallbesténdig
durch Ti-Gehalt

hohe Duktilitat, erhdhte
Bestandigkeit gegen
Lochkorrosion

durch Mo-Gehalt

gute bis sehr gute
Hitzebestandigkeit

hervorragende Oxidationsbestan-
digkeit, sehr gute Besténdigkeit
gegen schwefelhaltige
Atmospharen (Saure),
hitzebesténdig

Papier- und Textilindustrie,
Petrochemie, Film- und Foto-
chemie, Nahrungsmittelindustrie,
chemischer Apparatebau

Wasserversorgung und
-aufbereitung, Brauereien,
Zellstoff- und Farbindustrie,
pharmazeutische Industrie,
Abgastechnik

Stahl- und Huttenindustrie,
Zementofen, Ziegelodfen,
Glasherstellung,
Wérmelbertrager, Abgastechnik

Triebwerks- und Turbinenbau,
Saureproduktion, Ol- und
Gasférderung,
Rauchgasentschwefelungs-
anlagen, Ventiltechnik
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Anschlussarten

HKS-Kompensatoren verfligen zur In-
tegration in Rohrleitungssysteme Uber
Flansche oder Schwei3enden. Alle An-

schlisse sind standardmaBig nach der
DIN EN 1092-1 gefertigt und entsprechen
genormten AbmaBen. Die folgenden An-

schliusse finden Anwendung bei Axial-
und Universalkompensatoren.

Kurzbezeichnung Darstellung Beschreibung

B/Bs

16

\

SchweiBende

==

Ende 7

M

Bs

» drehbarer Losflansch

» B = Pressbordel ohne
SchweiBnaht

» Bs = Bérdelscheibe mit
SchweiBnaht und Stirnring

> angeschweiBter Festflansch
mit verstarkenden Stirnringen

» SchweiBende = angeschweiBter
Rohrstutzen mit
verstérkenden Stirnringen

» Ende 7 = angeschweiBter
konischer Rohrstutzen

> angeschweiBter
VorschweiBflansch mit
verstérkenden Stirnringen
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Flansche fur Lateralkompensatoren sind ~ zen die Flansche eine Aufnahme fiir die  delstblichen Flanschen (DIN EN 1092-1)
mit Aufnahmen fir die Zugstangen ver-  Gelenkverspannungen. Alle Anschlisse  und Rohren (DIN EN 10216ff — 10217ff).
sehen. Bei Angularkompensatoren besit-  sind standardisiert und passen zu han-

O O

Standardflansch Flansch mit Laschen fiir Zugstangen Flansch mit Laschen fiir Gelenkverbindung
(Lateralkompensator) (Angularkompensator)

Flansche aus unlegiertem Stahl werden  werden Teile aus nichtrostendem Stahl  zinkung, Sonderlackierungen und -be-
mit einer Korrosionsschutzschicht be-  eingesetzt. Sonderbauformen, andere  schichtungen sind auf Anfrage mdglich.
handelt. Fir eine hohere Bestandigkeit =~ Werkstoffe, Feuer- oder galvanische Ver-

Flansch- und Rohrwerkstoffe:

Werkstoffbezeichnung

R %

Standard

Warmfester Stahl

Nichtrostender Stahl

Hitzebestandiger Stahl

S235JR
1.0038

P265GH (HII)
1.0425

16Mo3
1.5415

X6CrNiTi18-10
1.4541

X6CrNiMoTi17-12-2
1.4571

X15CrNiSi20-12
1.4828

X8CrNiTi18-10
1.4878

S235JR
1.0038

P235GH-TC1
1.0305 (St 35.8))

16Mo3
1.5415

X6CrNiTi18-10
1.4541

X6CrNiMoTi17-12-2
1.4571

X15CrNiSi20-12
1.4828

X8CrNiTi18-10
1.4878
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Verspannungen

Bei Lateral- und Angularkompensatoren
werden Verspannungselemente zur Aufnah-

RN F-F

Zugstangen

Lateralkompensatoren sind mit Zugstan-
gen (i. d. R. Gewindestangen) zur Auf-
nahme der Reaktionskrafte ausgestattet.
Diese sind mit Kugelscheiben und Ke-
gelpfannen gelagert. Zur Fixierung der
Kugelscheiben und Kegelpfannen wer-
den zwei gekonterte Muttern angebracht.

me der axialen Reaktionskréfte eingesetzt.
Lediglich Verstellkrafte und -momente mus-

sen durch die Festlager des Rohrleitungs-
systems aufgenommen werden.

Zugstangenanschluss (Vakuum)

Innenseitige Lagerungen werden bei
unterdruckbelasteten (Vakuum, AuBen-
druck) Kompensatoren eingesetzt. Damit
ist gewahrleistet, dass der Kompensator
ausschlieBlich vertikale Versatzbewegun-
gen ausflihren kann. Zugverspannungs-
elemente aus unlegiertem Stahl werden

LMF-F

Gelenkverspannungen

Sind die aufzunehmenden Dehnungen in
Rohrsystemen groB bis sehr groB3, werden
Kompensatoren mit Gelenkverspannung
verwendet. Dies kdnnen Lateral-Kompen-
satoren und fir sehr groBe Dehnungen
hauptséachlich verwendete Angularkom-
pensatoren sein. Bei Lateralkompensatoren,
welche nur laterale Bewegung in einer Ebe-
ne aufnehmen, werden doppelte Bolzenge-
lenkverspannungen verwendet. (siehe Bild
LM F-F ). Durch Verwendung von Gelenkla-
gern oder Kreuzgelenken sind aber auch
allseitig laterale Bewegungen in Kreisebene

18

moglich. Die Kompensation mit zwei An-
gularkompensatoren anstatt mit einem
Lateralkompensator hat den Vorteil, dass
zwischen beiden Angularkompensatoren
ein praktisch beliebig langes Zwischenrohr
eingesetzt werden kann. Dadurch wéachst
die zuldssige Bewegungsaufnahme pro-
portional zur Lange des Zwischenrohrs.
Angularkompensatoren werden auch mit
Gelenkverspannungen versehen. Bei den
einseitig gelenkigen Ausfiihrungen handelt
es sich um zweischnittige Verbindungen
mit Laschen und Bolzen. Das Gelenk

i. d. R. galvanisch verzinkt. Fir eine
héhere Besténdigkeit werden Teile aus
nichtrostendem Stahl eingesetzt. Andere
Werkstoffe, Feuerverzinkung, Sonderla-
ckierungen und -beschichtungen sind auf
Anfrage moglich.

KN F-F

nimmt die axialen Reaktionskrafte auf und
l&sst nur Bewegungen in einer Ebene zu.
Bei Angularkompensatoren mit allseitigen
Bewegungen werden Kardangelenke ver-
wendet. Hier sind die Gelenke mit einem
Kasten (siehe Bild KN F/F) oder Ring ver-
bunden. Gelenkverbindungen aus unle-
giertem Stahl werden mit einer Korrosions-
schutzschicht behandelt. Fir eine hdhere
Besténdigkeit werden Teile aus nichtrosten-
dem Stahl eingesetzt. Andere Werkstoffe,
Sonderlackierungen und -beschichtungen
sind auf Anfrage mdglich.



Werkstoffe fiir Verbindungsteile

Werkstoffbezeichnung

Werkstoffgruppe

Wellrohrkompensatoren | HKS

Standard S235JR
(unlegierter Stahl) 1.0038
16Mo3

Warmfester Stahl 15415

X6CrNiTi18-10

1.4541
Nichtrostender Stahl

X6CrNiMoTi17-12-2

1.4571

Leitrohre

Aufgrund von hohen Stromungsge-
schwindigkeiten kann es zu Resonan-
zen des Balgelementes oder durch
Strédmungsrichtungsumlenkungen zu
Turbulenzen kommen. Zur Minimierung
dieser Effekte und um das Fluid mdég-
lichst wirbelungsarm zu transportieren,
werden Leitrohre in den Kompensator

Formteile/Laschen Kugelscheibe/Kegelpfanne Zugstangen/Muttern m

c15 S235JR
5.6,8.8/5,8
1.0401 1.0038
42 CrMo4 42CrMo4 16Mo3
1.7225 1.7225 1.5415
X6CrNiTi18-10
X8CrNiS18-9 A2 1.4541
1.4305 A4 X6CrNiMoTi17-12-2

eingeschweiBt. Bei stark verschleiBge-
fahrdeten Medien (Abrasion) kann der
Balg durch ein Leitrohr entsprechender
Wandstéarke geschiitzt werden. Je nach
Beanspruchung werden Leitrohre aus
unlegierten (z. B. S235JR, P265GH),
nichtrostenden (z. B. 1.4541, 1.4571) oder
verschleiBfesten Stahlen (z. B. HARDOX,

Axialkompensator mit zylindrischem Leitrohr

Axialkompensator mit Teleskopleitrohr

1.4571

XAR) gefertigt. Bei axialen Dehnungen
werden zylindrische Leitrohre eingesetzt.
Um die Funktion bei groBer Bewegungs-
aufnahme zu gewahrleisten, werden Te-
leskopleitrohre verwendet. Angular- und
Lateralkompensatoren verfligen Uber ko-
nische Leitrohre, damit die Bewegungen
des Kompensators noch méglich sind.

Lateralkompensator mit konischem Leitrohr

19




HKS | Wellrohrkompensatoren

Schutzrohre

Von auBen angebrachte Schutzrohre
schitzen den Balg vor aggressiven Um-

weltmedien und mechanischen Bescha-
digungen. Sie kénnen eingeschraubt oder

eingeschweiBt werden. Anwendungen
findet man z. B. in Fernwarmeleitungen.

Kompensator mit demontierbarem Schutzrohr

Einbau in Rohrsysteme

Zum Ausgleichen von Dehnungen wer-
den Kompensatoren in Rohrleitungssys-
temen eingesetzt. Zusammenstellungen
mehrerer Kompensatoren zur Aufnahme
systemspezifischer Bewegungen mus-
sen speziell ausgelegt werden. Dadurch

7

Festlager

andern sich die Beanspruchungen von
Festpunkten und Fuhrungen gegeniiber
einem unkompensierten System. Auf
Anfrage kénnen individuelle Systeml|o-
sungen sowie optimale Anordnungen
der Systemkomponenten durch unsere

AN

Loslager

Kompensator mit Teleskopschutzrohr

HKS-Spezialisten entwickelt und einbau-
fertig hergestellt werden. Die Festlager
nehmen zusatzliche Reaktionskréafte aus
dem wirksamen Querschnitt und aus der
Federrate auf.

AN

Federlager

AN

7

AN

Aufnahme von Axialdehnung entlang der Rohrleitungsachse mittels Axialkompensator
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In U-Anordnung wirkende Axialdehnungen werden in drei Angularbewegungen (Dreigelenk) umgelenkt.
Diese Konstruktion soll groBe axiale Dehnungen in der Rohrleitung aufnehmen.

In L-Anordnung wirkende Axialdehnungen werden in drei Angularbewegungen (links) oder alternativ in eine Angular- und eine Lateralbewegung (rechts) umgelenkt.

Axialdehnungen werden in eine Lateralbewegung (links) oder alternativ in zwei Angularbewegungen (rechts) umgelenkt. Die Drehachsen der Gelenke sind senkrecht
zur axialen Dehnungsrichtung anzuordnen. Zu achten ist auf die richtige Lagerung des Rohrleitungssystems.
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Auslegung von Wellrohrkompensatoren

Die Auswahl eines Kompensators wird auszuwéhlen. Durch den Einsatz von tureinflissen und erhdhten Lastspielen
im Wesentlichen durch die Dehnung, den Kompensatoren kommt es zu Kréften zu individuellen Anpassungen bei der
Rohrleitungsverlauf und die rdumlichen und Momenten, die die Festlager des Dimensionierung kommen. Auf Anfrage
Gegebenheiten bestimmt. Kompensa-  Rohrleitungssystems aufnehmen mis-  unterstitzen unsere HKS-Spezialisten
toren sind nach den grundlegenden sen. Des Weiteren kann es durch Uber-  Sie bei der optimalen Auswahl des Kom-
Bewegungsarten (axial, lateral, angular) lagerung von Bewegungen, Tempera- pensators.

Warmedehnung von Rohrleitungen

Die durch Temperaturanderung her- wendungsfeldern fiir Kompensatoren.  tungslange und der Temperaturdifferenz.
vorgerufene Warmedehnung in Rohr-  Die Berechnung der Warmedehnung ist
leitungen zahlt zu den haufigsten An- abhangig vom Werkstoff, der Rohrlei-

AL(AT)=LxaxT

AL(AT) = Langenénderung in Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz [mm]
= Lé&nge der Rohrleitung [mm]

a = Warmeausdehnungskoeffizient [1/K]

T = Temperaturdifferenz [K]

Langenausdehnungskoeffizient x 10-6 [1/K] zwisc

Werkstoff

Ferritischer Stahl 12,5 13,0 13,6 14,1 14,3
X6CrNiTi18-10 (1.4541) 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) 16,5 17,5 18,0 18,5 19,0
X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
Kupfer 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5
Aluminium (AIMg3) 23,7 24,5 25,3 26,3 27,2

PE 200 - - - -

PP 180 - = - -

PVC 80 - - - -

Krafte und Momente von Kompensatoren

Axialkompensatoren:

Die axiale Reaktionskraft ist die aus dem Betriebsdruck und dem wirksamen Querschnitt resultierende Kraft in Achsrichtung.

F(P)=A_ xPx10

F.(P) = axiale Druckkraft [N]

x

A, = wirksamer Querschnitt [cm?]
P = Betriebsdruck [bar]
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Die axiale Verstellkraft ist die Kraft, die zur axialen Auslenkung aus der Ruhelage bendétigt wird. Sie berechnet sich aus der axialen
Verstellkraftrate des Balges und der Bewegungsaufnahme. Zu beriicksichtigen ist die Beanspruchungsrichtung (Zugkraft + oder

Druckkraft -).

Ax
F (Ax) = = chxT

F (Ax) = axiale Verstellkraft [N]
C,, = axiale Verstellkraftrate [N/mm]
Ax = axiale Bewegungsaufnahme [mm]

Durch Addition beider Kréafte erhalt man die axiale Gesamtkraft. Dabei sind die Vorzeichen zu beriicksichtigen.

F =F (P) =F (Ax)

Lateralkompensatoren:

Die laterale Verstellkraft ist die Kraft, die zur lateralen Auslenkung aus der Ruhelage bendtigt wird. Sie berechnet sich aus der
lateralen Verstellkraftrate des Balges und der lateralen Bewegungsaufnahme.

Ay
F,(By) =£C, x 2=

F,(By) = laterale Verstellkraft [N]
CAy = laterale Verstellkraftrate [N/mm]
Ay = laterale Bewegungsaufnahme [mm]

Angularkompensatoren:

Das angulare Verstellmoment ist das Moment, das zur angularen Auslenkung aus der Ruhelage benétigt wird. Es berechnet
sich aus der angularen Verstellkraftrate und der angularen Bewegungsaufnahme.

M_(Aq) = C, Azi

M, (Aa) = angulares Verstellmoment [Nm]
Cpa = angulare Verstellkraftrate [Nm/Grad]
Aa = angulare Bewegungsaufnahme [Grad]
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Abminderungsverfahren

Alle Tabellenwerte wurden mit 1000 no-
minalen Lastspielen bei Nennbetriebsbe-
anspruchung ermittelt. Die Auslegung er-
folgte mit dem jeweiligen Nenndruck PN
und einer Auslegungstemperatur von 20
°C fur den Standardbalgwerkstoff 1.4541.

Betriebsbedingungen weichen in der Re-
gel von diesen Standardbedingungen ab.
Die Tabellenwerte werden einfach tUber
Abminderungs- bzw. Korrekturfaktoren
an die tatsédchlichen Betriebsbedingun-
gen angepasst. So verringern hdhere

Temperatureinfluss auf den zulassigen Nenndruck

P(T)=PNx K,

P(T) =
PN = Nenndruck [bar]
K, = temperaturabhéngiger Abminderungsfaktor

1,00

0,90
-

X 0,80

S

o

C ol

X

]

‘@

o 0,70

c

=

1.

(]

T

£ 060

=

Q

<
0,50
0,40

100

maximal zulassiger Betriebsdruck bei Auslegungstemperatur [bar]

Temperaturabminderungsdiagramm

150 200 250

Temperatur in °C

350

Betriebstemperaturen die Festigkeit
eines Werkstoffes und reduzieren den
zulassigen Betriebsdruck. In Anlehnung
an die Wohlerkurve verringert sich die
Bewegungsaufnahme mit zunehmender
Lastwechselzahl.

400 500

Temperaturabhéngiger Abminderungsfaktor K der 1%-Dehngrenze fiir 1.4541

Temperatur [°C] 20 50 100

K 1,00

T

0,91 0,83
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0,78 0,74 0,71 0,67

350

0,64

400 450 500 550

0,62 0,61 0,60 0,59
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Einfluss der Lastspielzahl auf die Bewegungsaufnahme

Axial Lateral Angular

Ax(N) = Ax x K, Ay(N) = Ay x K, Aa(N) = Aa x K,

Ax(N); Ay(N), Aa(N) = maximal zuldssige Bewegungsaufnahme bei Auslegungsbedingungen [mm]
Ax; Ay; Aa = nominale Bewegungsaufnahme aus Tabellenwerten [mm]
KN = Abminderungsfaktor fir Bewegung bei Auslegungslastspielzahl

Lastspielabminderungsdiagramm

1,00
0,90
0,80
z 070
¥
1S
_4;3 0,60
©
@
o 0,50
c
2
° 0,40
T
£
E 0,30
2
0,20
0,10
0,00
1.000 10.000 100.000 1.000.000

Lastspiele

Lastspielzahlabhéngiger Abminderungsfaktor K

Lastspielzahl 1.000 2.000 10.000 20.000 100.000 500.000 1.000.000

K 1,00 0,83 0,55 0,46 0,32 0,23 0,2

N
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Beispiel zur Auswahl eines Kompensators

Die betriebsbedingte Warmedehnung
eines Rohrleitungssystems soll durch
Axialkompensatoren aufgenommen
werden. Zwischen zwei Festpunkten mit
einem Achsabstand von 20 m wird eine
DN 300 Rohrleitung vorgesehen. Das
Rohrleitungsmaterial besteht aus unle-
giertem ferritischem Stahl (z. B. P235GH).

Betriebsdaten:

PS =5 bar (Betriebsdruck)

TS =150 °C (Betriebstemperatur)
L =20 m (Lange Rohrabschnitt)

T, =10 °C (Montagetemperatur)

0

Durch die Rohrleitung stromt Wasser mit
einer Betriebstemperatur von 150 °C
und einem Betriebsdruck von 5 bar. Die
Montage der Rohrleitung erfolgt bei einer
Umgebungstemperatur von mindestens
10 °C. Zur optimalen Ausnutzung der voll-
standigen Bewegungsaufnahme wird der
Kompensator vorgespannt montiert. Die

gesamte Anlage féllt in den Geltungsbe-
reich der DGRL (Richtlinie 2014/68/EU).

Gesucht werden ein passender Kompen-
sator mit Bérdelflanschen und die dazu-
gehdrigen horizontalen Vorspann- und
Reaktionskrafte.

Warmedehnung des Rohrabschnittes

AL(AT) =L x o x AT

AT = 150°C-10°C =140K
a=13x10¢ K"
L=20m

Langenanderung infolge Temperaturdifferenz

Temperaturdifferenz

Warmeausdehnungskoeffizient fur ferritischen Stahl bis 200 °C
relevante Berechnungslange zwischen den Festpunkten

AL(140 K) =20.000 mm x 13 x 10 K-* x 140 K = 36,4 mm

Temperaturabhangige Druckminderung

P(T) =PN x K, =5 bar

K,= 0,78

PN __=P(T)/K,=5bar/0,78 = 6,41 bar

req

zuléssiger Betriebsdruck infolge Betriebstemperatur

temperaturabh&ngiger Abminderungsfaktor
(Zwischenwerte sind linear zu interpolieren)

erforderlicher Nenndruck bei 20 °C geméaB Tabelle

Lastspielabhdngige Reduzierung der Bewegungsaufnahme

Kompensatoren, die in den Geltungsbe-
reich der Druckgeraterichtlinie 2014/68/
EU (DGRL) fallen, missen nach einem
Regelwerk (z. B. AD2000, EN14917,
EN13445, EN13480) dimensioniert, gefer-

Ax(N) = Ax x K = 36,4 mm

K, =0,83

Ax,, = Ax(N)/K, = 36,4 mm/0,83 = 44 mm

req

26

tigt und geprift werden. Geméas AD2000
Merkblatt B13 ist bei der zuldssigen Last-
spielzahl eine Lastspielsicherheit SL=2

zu beriicksichtigen. Uber einen Zeit-

raum von 20 Jahren mit wéchentlichem

An- und Abfahren der Anlage ergeben
sich ca. 1.000 Lastspiele. Aufgrund der
héheren erforderlichen Lastspielzahl von
2.000 wird die zuldssige Bewegungsauf-
nahme abgemindert.

zulassige Bewegungsaufnahme infolge Lastspielzahl

lastspielabhangiger Abminderungsfaktor bei 2.000 Lastspielen

erforderliche Bewegungsaufnahme bei 20 °C gemé&B Tabelle
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Auswahl gemaB Katalog

Axialkompensator mit Bérdelflansch DN 300

PN . =6,41bar Ax eq = 44 mm

q r

Es sind Kompensatoren aus der ndchsten Druckstufe oder héher auszuwahlen. Die Bewegungsaufnahme muss mindestens
44 mm betragen.

Zum Beispiel ein vorhandener AN 0300/010/A050/B/B-250 mit folgenden Daten: Axialkompensator (AN) in Nennweite
DN 300 mit beiderseits Bérdelflanschen (B/B) und einer Baulange von 250 mm.

PN10 Nenndruck 10 bar bei 20 °C

Ax =50 mm zulédssige axiale Bewegungsaufnahme bei 20 °C und 1000 Lastspielen
C, =658 N/mm axiale Verstellkraftrate

A, =954 cm? wirksamer Balgquerschnitt

Bestimmung der Reaktionskréfte

Aus dem Betriebsdruck resultierende axiale Reaktionskraft:

F(P)=A_xPSx10 axiale Reaktionskraft infolge Betriebsdruck
A_ =954 cm? wirksamer Balgquerschnitt
PS =5 bar Betriebsdruck

F (P) =954 x5x 10 =47.700 N = 47,7 kN

Um eine optimale Ausnutzung der Bewegungsaufnahme zu erreichen, wird der Kompensator vorgespannt (gestreckt) montiert.
Aus der axialen Verstellkraftrate (Federrate) und der Bewegung ergibt sich die axiale Verstellkraft.

F(Ax)=xC, *xAx/2

C =658 N/mm axiale Verstellkraftrate
Ax
Ax = 36,4 mm vorhandene axiale Bewegung

F (Ax) =+ 658 x 36,4/2=11.976 N = 12 kN

Bei der Montage des Kompensators ist eine Vorspannkraft von ca. 12 kN aufzubringen. Nach Lésen der Verspannung wirkt
diese Kraft als Zugkraft auf die Festlager.

F, =F (P) + F (Ax)

F . =47700 N +11.976 N = 59.676 N = 59,7 kN

Im Betriebszustand wirkt durch den Kompensator eine axiale Druckkraft von ca. 59,7 kN auf die Festlagerpunkte. Zuséatzlich
sind Eigengewichte der Rohrleitungen und Anbauteile sowie Reibungskréafte von Gleitlagern bei der Lagerbemessung zu be-
ricksichtigen. Die Belastungen im Priifzustand sind separat zu betrachten.
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HKS-Typenbezeichnung fiir Wellrohrkompensatoren

A N X 0200 / 006 / A020 / B / B - 220 235
L ] L ] L ] L | ] L ] L ] L L ]
Bewegungsausrichtung DN/NW 1. Seite 2. Seite Bauldnge Vorspannung
A - Axialbewegung Nennweite nach in mm (optional)
W - Winkelbewegung DIN 2402 in mm
K - Kardanbewegung (immer 4 Ziffern)
L - Lateralbewegung
R - Radialbewegung Sonderbauart (optional) Anschlussteile
B - Bordelflansch
Ausfiihrung PN F - Festflansch
N - Standardausfiihrung Druckstufe nach V' - VorschweiBflansch
F - Fuhrungsrohr/Leitrohr DIN 2401 R - Rohrstutzen .
S - AuBenschutzrohr (immer 3 Ziffern, S - Sonderan_fertlgung Flansch
T - Teleskoprohr aufgerundet ohne K - Kundentelll
B - Fuhrungs- und Schutzrohr Nachkommastellen) D - VorschweiBbund + Losflansch

Bs - SchweiBbordel
Gesamthub (Bewegung) Be - Abgedrehter Bordel
Vs - Verschraubung

D - Doppelmantel

M - Doppelbalgausfiihrung

P - Doppelbalg + Fiihrungsrohr A - axial (mm)

K - Eckentlastung L - lateral (mm)
W - Winkel (Grad)
(immer 3 Ziffern pro Bewegungsangabe)

HKS-Typenbezeichnung fiir Metallbalge

MB 0300 / 12 / 4x0,5 / 278 / 1.4541
Metallbalg DN /NW Wellenanzahl Anzahl Lagen x Bauldnge Werkstoff

Nennweite nach DIN 2402 Wandstarke in mm

in mm (immer 4 Ziffern)
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AXIALKOMPENSATOR mit Bérdelflanschen Typ AN B-B

Aufgaben
TYP AN B-B = DN 100 TYP AN B-B < DN 80
> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-,

AUfbau Typ AN B-B Gebéaude- und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und mehr-
lagigem Metallbalg mit drehbaren, genormten Bérdelflanschen nach EN 1092-1 Typ 02.

Chemische und pharmazeutische
Industrie, Saureproduktion

Zul. Betriebs-

Bauteil . . . .
Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Metallbalg/Bérdel Flansch LI LETA RS
etallbalg/Borde| ANSC Stahl- und Hiittenindustrie, Zement- und

Standard @ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) 10 °C bis 300 °C Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungs-
anlagen
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) DN 100 - DN 1400
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C BL
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

1) Chemische Bestéandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu prifen oder anzufragen.
2) Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berlicksichtigen.
3) Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

c
. DN 50 - DN 80
Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Bewe-

Be(:r:‘;l?llEdN Gewellte | Wirksamer gungs-
g Lange Querschnitt aufna_hme Lateral
1092 nominal

o | oew | e Jor | o | w | s | & | o | oy |

AXIALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AN B-B - Nenndruck PN 2,5

Bewe-
gungs-
aufnahme

Gewicht
Iange

50 21 135 3,7 6 90 16 84 44 42,5 4 138 582
50 43 180 3,8 6 90 16 84 88 42,5 17 69 73
50 62 215 3,9 6 90 16 84 124 42,5 34 49 26
65 27 135 4,6 6 110 16 105 41 66,4 3 106 813
65 61 185 4,8 6 110 16 105 90 66,4 19 49 7
65 75 255 5,6 6 110 16 105 160 65,5 43 105 52
80 26 145 6,9 6 128 18 17 53 86,1 4 157 937
80 65 255 7,6 6 128 18 18 158 86,6 32 101 67
80 99 335 8,6 6 128 18 118 240 86 75 105 30
100 48 150 73 6 148 18 142 93 127 1 94 267
100 76 205 7,5 6 148 18 142 146 127 28 60 69
100 100 255 8,2 6 148 18 142 194 127 50 69 45
125 49 140 9,6 6 178 20 174 74 191 7 86 571
125 89 200 10 6 178 20 174 134 191 25 48 98
125 145 375 14 6 178 20 176 269 191 83 102 52
150 48 170 1 6 202 20 207 66 274 5 91 1104
150 84 220 1 6 202 20 207 115 274 16 52 206
150 168 380 16 6 202 20 209 276 274 82 94 64
200 64 180 16 6 258 22 265 72 457 6 70 1164
200 114 230 16 6 258 22 264 126 455 19 43 231
200 192 370 22 6 258 22 266 260 456 69 88 113
250 72 185 20 6 312 24 321 77 689 6 73 1624
250 124 245 21 6 312 24 319 135 685 18 46 329
250 210 390 28 6 312 24 322 276 687 65 94 161
300 56 175 26 6 365 24 375 62 954 3 95 4609
300 133 260 27 6 365 24 372 143 946 18 48 424
300 226 410 36 6 365 24 374 292 948 63 99 211
350 60 150 37 6 415 26 410 66 1145 3 88 4379
350 124 215 36 6 415 26 409 132 1144 10 45 559
350 228 355 47 6 415 26 412 264 1145 52 96 300
400 84 220 44 6 465 28 464 95 1481 6 134 4233
400 126 265 45 6 465 28 464 142 1481 13 89 1255
400 190 390 50 6 465 28 464 264 1481 38 89 360
450 72 205 54 6 520 30 519 7 1863 3 163 9792
450 144 280 56 6 520 30 519 154 1863 15 82 1224
450 227 365 62 6 520 30 515 264 1845 M 90 451
500 78 210 58 6 570 30 576 83 2299 3 140 8908
500 156 295 60 6 570 30 576 166 2299 15 70 1114
500 234 385 67 6 570 30 571 256 2276 37 86 571
600 81 225 76 6 670 32 681 87 3263 3 144 11961
600 136 285 78 6 670 32 681 144 3263 10 86 2584

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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Axiale
Bewe-
gungs-
aufnahme
600

224 405 85
700 86 250 112
700 172 340 115
700 230 405 122
800 96 275 151
800 160 340 155
800 224 410 160
900 96 280 181
900 160 350 186
900 224 420 191
1000 98 295 210
1000 131 330 213
1000 238 445 226
1200 114 325 277
1200 190 410 293
1200 227 445 290
50 21 135 3,7
50 35 165 3,7
50 49 240 4,3
65 26 135 4,5
65 45 190 4,7
65 66 235 5,5
80 25 145 6,9
80 47 210 74
80 79 265 8,2
100 52 170 7.4
100 63 185 77
100 87 275 9,3
125 37 130 9,5
125 69 210 1
125 98 290 12
150 47 190 i
150 72 240 12
150 131 365 18
200 49 180 16
200 80 235 16
200 141 350 24
250 51 190 20
250 87 250 21
250 147 355 28
300 64 225 28
300 90 265 29
300 133 340 33
350 58 180 38
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Bewe-

Be(:r:‘;l?llEdN Gewellte | Wirksamer gungs-
g Lange Querschnitt aufna_hme Lateral
1092 nominal

o | oew | e Jor | o | w | s | & | o | oy |

Bewe-
gungs-
aufnahme

Gewicht
Iange

350 109 270 40 6 415 26 408 183 1137 17 147 956
350 165 340 48 6 415 26 411 248 1141 35 201 712
400 60 190 44 6 465 28 462 96 1473 4 275 8366
400 106 260 46 6 465 28 462 168 1473 13 157 1561
400 174 385 56 6 465 28 463 260 1470 34 211 874
450 63 235 55 6 520 30 520 106 1863 4 365 11625
450 111 315 59 6 520 30 520 185 1863 14 209 2169
450 204 390 72 6 520 30 522 261 1863 36 221 1153
500 70 245 60 6 570 30 574 114 2288 4 347 11739
500 138 360 65 6 570 30 573 228 2282 19 184 1553
500 200 410 79 6 570 30 579 278 2299 34 253 1442
600 79 295 84 6 670 32 684 152 3268 6 553 14912
600 127 390 90 6 670 32 684 244 3268 15 346 3641
600 209 395 94 6 670 32 681 250 3251 27 202 2006
700 70 290 118 6 775 40 790 128 4401 3 661 33891
700 120 385 126 6 775 40 790 224 4401 " 378 6324
700 221 425 133 6 775 40 784 263 4364 25 212 2560
800 69 320 161 6 880 44 899 144 5729 3 1092 57589
800 137 395 175 6 880 44 900 221 5729 " 557 12499
800 224 425 172 6 880 44 893 252 5684 22 216 3685
900 72 295 191 6 980 48 1005 111 7194 2 1095 123392
900 120 365 203 6 980 48 1005 184 7194 7 657 26653
900 224 440 215 6 980 48 999 259 7143 20 253 5145
1000 102 305 222 6 1080 52 1109 17 8822 3 673 83612
1000 110 345 231 6 1080 52 1115 156 8875 5 717 50401
1000 182 460 251 6 1080 52 11 272 8840 15 461 10540
1200 90 340 356 6 1295 60 1321 129 12618 3 1032 150837
1200 180 470 384 6 1295 60 1321 257 12618 12 516 18855
1200 228 475 394 6 1295 60 1322 264 12618 15 368 12693
AXIALKOMPENSATOR mit Bérdelflanschen - Typ AN B-B - Nenndruck PN 10
50 27 150 6,3 16 102 20 84 59 42,5 7 104 246
50 36 180 6,4 16 102 20 84 87 421 14 126 136
50 42 225 6,8 16 102 20 84 129 41,8 24 185 89
65 20 125 7,2 16 122 20 105 33 66,4 2 133 1588
65 34 170 7.6 16 122 20 105 76 65,5 9 223 490
65 47 200 7.8 16 122 20 105 104 65,5 17 162 189
80 24 145 8,3 16 138 20 117 53 86,1 4 157 937
80 44 195 8,8 16 138 20 118 99 86 13 185 311
80 56 215 9,2 16 138 20 118 121 85,5 21 194 217
100 31 135 9,6 16 158 22 142 66 127 5 132 731
100 49 240 1 16 158 22 141 168 126 21 228 194
100 82 315 14 16 158 22 145 238 127 51 341 146

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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Axiale Laterale
Bewe- Bohrbild 6 . B::;:
at?fl::;ghsme gemaB EN i (\)Al,;::::::::t agfnahme
=] .
125 37 150 13 16 188 22 174 76 191 6 178 1122
125 51 195 13 16 188 22 174 125 191 13 197 461
125 93 300 17 16 188 22 176 224 190 44 303 220
150 39 165 16 16 212 24 207 86 274 5 269 1894
150 67 200 17 16 212 24 207 124 273 14 168 573
150 99 320 21 16 212 24 210 202 274 35 288 368
200 47 175 22 10 268 24 262 94 451 6 254 2473
200 85 280 24 10 268 24 264 159 453 18 213 731
200 115 315 28 10 268 24 268 197 456 31 264 596
250 57 245 28 10 320 26 322 123 689 7 307 2690
250 86 270 30 10 320 26 322 147 689 14 229 1388
250 138 390 40 10 320 26 325 264 688 M 355 667
300 50 260 34 10 370 26 377 135 954 6 658 6630
300 96 395 39 10 370 26 375 269 949 24 362 907
300 134 340 M 10 370 26 377 218 949 27 295 1124
350 63 240 51 10 430 30 407 140 1133 7 345 3845
350 108 290 53 10 430 30 405 191 1126 17 257 1524
350 155 370 66 10 430 30 414 268 1144 36 362 1099
400 52 230 64 10 482 32 466 126 1481 5 699 12446
400 104 355 70 10 482 32 466 252 1481 20 350 1556
400 164 385 81 10 482 32 466 280 1474 35 377 1351
450 71 280 80 10 532 36 521 164 1863 7 531 7089
450 111 385 85 10 532 36 517 272 1851 20 367 1751
450 166 470 112 10 532 36 523 352 1854 40 649 1854
500 78 295 95 10 585 38 575 176 2286 8 514 7305
500 17 385 99 10 585 38 574 263 2283 19 354 2234
500 181 410 112 10 585 38 574 288 2274 32 387 2022
600 76 360 132 10 685 42 684 188 3268 7 851 15137
600 114 455 140 10 685 42 684 281 3268 16 567 4485
600 193 435 149 10 685 42 679 299 3232 29 402 2773
700 63 290 192 10 800 50 792 140 4401 3 1697 73569
700 114 430 211 10 800 50 787 279 4371 14 1007 10839
700 198 430 211 10 800 50 787 279 4371 24 393 4232

AXIALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AN B-B - Nenndruck PN 16

50 23 145 6,3 16 102 20 84 52 42,5 5 118 367
50 28 165 6,4 16 102 20 84 70 421 8 158 265
50 33 195 6,7 16 102 20 84 104 41,8 15 231 173
65 24 150 73 16 122 20 100 56 62,8 4 144 556
65 29 160 7,6 16 122 20 105 66 65,5 6 254 731
65 37 180 77 16 122 20 105 85 65,5 i 198 344
80 22 160 8,3 16 138 20 114 68 83,2 4 211 4
80 32 170 8,6 16 138 20 118 75 86 7 247 736
80 44 195 9 16 138 20 118 97 85,5 13 243 424
100 34 165 9,8 16 158 22 141 96 127 8 206 546
100 43 190 1 16 158 22 142 116 127 13 249 452
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Axiale Flansch Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- - i Bohrbild Bordel- Wirksamer gungs-
aufnahme gemdB EN | durch- " = Querschnitt aufnahme Lateral
i nominal

125 42 180 13 16 188 22 174 110 190 9 237 720

125 59 245 15 16 188 22 175 172 190 21 370 453

150 26 190 16 16 212 24 208 7 274 3 539 5677
150 50 220 17 16 212 24 206 141 272 12 303 791

150 68 270 19 16 212 24 208 154 272 18 333 731

200 34 225 24 16 268 26 267 100 457 4 737 6419
200 61 305 26 16 268 26 267 180 457 15 410 1101

200 97 330 30 16 268 26 268 206 453 27 440 903

250 36 245 34 16 320 29 323 106 689 4 795 9295
250 58 310 36 16 320 29 323 170 689 1 497 2270
250 105 355 42 16 320 29 324 216 684 25 468 1309
300 31 235 44 16 378 32 376 90 952 2 1019 23048
300 81 425 53 16 378 32 377 279 954 21 598 1404
300 124 445 66 16 378 32 381 300 954 35 697 1416
350 32 205 64 16 438 35 408 96 1134 2 1094 25676
350 84 385 74 16 438 35 412 273 1145 20 597 1753
350 135 435 89 16 438 35 415 317 1142 37 685 1488
400 50 275 86 16 490 38 466 156 1481 5 1064 12361
400 90 405 93 16 490 38 465 286 1477 19 613 2114
400 137 425 109 16 490 38 470 300 1481 31 698 2193
450 52 295 109 16 550 42 521 168 1862 5 979 12327
450 95 410 116 16 550 42 521 280 1860 18 603 2728
450 151 455 136 16 550 42 524 320 1857 33 691 2391

500 52 265 145 16 610 46 573 124 2273 3 1230 35165
500 104 385 155 16 610 46 573 247 2273 15 615 4396
500 144 415 171 16 610 46 582 272 2299 24 707 4193

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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AXIALKOMPENSATOR ftir Niederdruck (PN1) Typ AN B-B

TYP AN B-B = DN 100 Aufgaben

> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Motoren-, Anlagen- und
Schiffbau

Gasversorgungs-, Gebaude- und
Heizungstechnik

Aufbau Typ AN B-B

HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und
mehrlagigem Metallbalg mit drehbaren, genormten Bordelflanschen nach DIN 86044.

Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

Chemische Industrie

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und

i Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen
Bauteil .
Zul. Betriebs-
2)
Meta"balg/Bordel m temperatur b

Werkstoffkombination "

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C*¥
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) DN 100 - DN 2400
1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C %

Hitzebesténdiger Stahl

BL
1.4878 (X8CrNiTi18-10) bis 800 °C T
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
C

2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndrticke durch Betriebstemperatur berticksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 550 °C

5. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 1000 °C

Sonderausfiihrungen ]

1 -

@Da
ad1

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach EN 1092-1, ASME, JIS, BS

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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gungs- 3
n
aufnahme ange
nominal

Flansch geman Eigenfrequenz des
= H e Laterale Verstellkraftrate J Ba?ges
Bewe-

Bewe- Bau-
et AuBen- | o elite :\al:rrll;—r agm%xe
auBen- A durch- Linge Quer- - Axial Lateral Lateral
durchm. messer schnitt

[ on | & | B | | o | ot [oa | w | s | w | om | o | wx | w |
-mmmmmmmm“nn

AXIALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AN B-B - Nenndruck PN 1

100 39 140 5,8 148 14 140 80 126 8 124 473 261 418
100 86 235 6,2 148 14 140 172 126 38 57 47 130 95
100 119 300 6,4 148 14 140 238 126 74 42 18 95 50
125 58 130 7 178 14 172 89 190 1 79 362 172 301
125 117 225 75 178 14 172 178 190 44 40 46 91 80
125 149 300 79 178 14 170 252 187 81 35 20 75 45
150 49 150 7.9 202 14 205 66 272 5 100 1196 198 562
150 122 250 8,6 202 14 205 164 272 35 40 7 86 98
150 184 340 i 202 14 205 255 271 84 41 33 60 43
175 51 360 13 232 16 234 69 360 5 109 1569 189 590
175 129 365 19 232 16 234 172 360 34 44 101 83 103
175 186 370 23 232 16 234 250 360 72 46 51 59 51

200 67 160 12 258 16 263 72 455 6 75 1244 139 466
200 17 210 12 258 16 263 126 455 20 43 233 84 161
200 186 340 15 258 16 263 258 454 66 46 60 56 52

250 72 160 14 312 16 319 77 686 6 79 1741 126 485
250 144 235 15 312 16 319 154 686 24 40 218 67 130
250 206 355 18 312 16 319 275 685 63 49 85 50 54
300 51 160 19 365 16 374 63 952 3 208 9712 175 977
300 138 265 21 365 16 374 167 952 21 78 513 73 152
300 210 365 23 365 16 372 271 947 54 54 133 49 63
350 56 160 24 415 16 408 68 14 3 202 9735 152 862
350 132 250 26 415 16 408 157 141 18 87 767 73 179
350 210 385 28 415 16 403 292 1126 53 62 1567 49 64
400 63 170 27 465 16 462 4l 1476 3 193 10823 136 838
400 106 210 28 465 16 462 118 1476 9 116 2338 89 326
400 212 330 31 465 16 462 236 1476 38 58 293 47 87
450 72 170 31 520 16 517 7 1857 3 175 10508 118 751
450 120 220 32 520 16 517 128 1857 10 105 2270 76 292
450 216 325 35 520 16 517 231 1857 34 59 390 45 95
500 78 175 34 570 16 574 83 2292 3 149 9501 101 659
500 130 230 36 570 16 574 138 2292 1 90 2053 65 255
500 234 345 39 570 16 574 249 2292 35 50 352 38 82
550 79 185 48 620 20 627 84 2755 3 148 11009 95 672
550 132 240 49 620 20 627 140 2755 10 89 2378 61 259
550 237 355 53 620 20 625 252 2746 33 54 442 37 88
600 81 190 52 670 20 680 87 3260 3 147 12239 90 673
600 136 245 54 670 20 680 144 3260 10 89 2644 58 259
600 244 360 57 670 20 675 260 3235 32 61 553 38 95
650 84 190 52 720 20 730 89 3785 3 158 14403 89 702
650 140 250 54 720 20 730 148 3785 9 95 3111 57 270

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)druck PN1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht (iberschreiten.

37



HKS | Wellrohrkompensatoren

Eigenfrequenz des

Axiale Laterale Verstellkraftrate Balges
Bewe- Bewe-
gungs- 5 Bérdel- AuBen- s";"r;';r gungs-

ENGELTLT auBen- L durch- aufnahme

nominal Quer- nominal

durchm. messer schnitt

700 86 195 60 770 20 786 92 4391 3 139 13941 79 653
700 144 255 62 770 20 786 152 4391 9 83 3012 50 250
700 230 345 66 770 20 786 244 4391 24 52 736 33 101
800 96 205 4 870 20 895 102 5715 3 229 24019 83 698
800 128 240 73 870 20 895 136 5715 6 172 10133 64 405
800 224 340 79 870 20 893 238 5702 20 106 2020 40 145
900 96 205 80 980 20 1000 102 7179 3 223 29264 74 701
900 128 240 82 980 20 1000 136 7179 6 167 12346 58 408
900 224 340 88 980 20 994 238 7134 18 17 2792 39 158
1000 102 210 89 1080 20 1110 108 8859 3 192 27706 64 631
1000 136 245 92 1080 20 1112 144 8875 6 136 11048 47 353
1000 204 320 97 1080 20 1106 216 8825 13 108 3891 37 182
1100 108 215 98 1180 20 1216 114 10697 3 197 30925 62 634
1100 144 255 102 1180 20 1218 152 10715 6 140 12345 46 354
1100 216 330 107 1180 20 1210 228 10642 14 118 4592 37 188
1200 114 220 107 1280 20 1316 120 12608 3 213 35511 61 650
1200 152 260 11 1280 20 1318 160 12628 6 151 14179 45 363
1200 228 340 116 1280 20 1310 240 12549 14 127 5271 36 193
1300 114 220 115 1380 20 1416 120 14677 3 228 44227 61 697
1300 152 260 119 1380 20 1416 160 14677 5 171 18659 47 403
1300 228 340 124 1380 20 1410 240 14613 13 136 6562 36 207
1400 114 220 128 1480 20 1516 120 16903 3 242 54251 60 744
1400 152 260 128 1480 20 1516 160 16903 5 182 22887 46 430
1400 190 300 132 1480 20 1516 200 16903 8 146 11719 38 282
1500 120 230 126 1580 20 1620 126 19335 3 230 53458 56 703
1500 160 270 131 1580 20 1620 168 19335 5 173 22553 43 406
1500 200 310 135 1580 20 1620 210 19335 8 138 11547 35 266
1600 120 230 128 1680 20 1720 126 21878 3 243 63915 56 745
1600 160 270 133 1680 20 1720 168 21878 5 183 26965 43 430
1600 200 310 138 1680 20 1720 210 21878 8 146 13806 35 282
1800 120 230 157 1880 20 1920 126 27436 2 269 88710 55 828
1800 160 270 163 1880 20 1920 168 27436 4 202 37425 43 478
1800 200 310 169 1880 20 1920 210 27436 7 162 19162 35 313
2000 134 255 183 2080 20 2120 152 33615 3 492 137898 64 885
2000 179 305 191 2080 20 2120 202 33615 5 369 58176 49 511
2000 224 355 198 2080 20 2120 252 33615 9 295 29786 40 334
2200 132 255 200 2280 20 2320 152 40429 2 533 179684 64 964
2200 177 305 208 2280 20 2320 202 40429 5 400 75805 49 556
2200 221 355 217 2280 20 2320 252 40429 8 320 38812 40 363
2400 131 255 218 2480 20 2520 152 47870 2 573 229144 63 1043
2400 174 305 226 2480 20 2520 202 47870 4 430 96670 49 601
2400 218 355 236 2480 20 2520 252 47870 7 344 49495 40 393

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)druck PN1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht liberschreiten.
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AXIALKOMPENSATOR mit Festflanschen Typ AN F-F

TYP AN F-F = DN 100 TYP AN F-F < DN 80 e

> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Aufbau Typ AN F-F
HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und Energie- und Offshoretechnik,

mehrlagigem Metallbalg mit genormten Festflanschen nach EN 1092-1 Typ 01. Ol- und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Werkstoffkombination " ul. Betrie 3'2 Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie
temperatur TS ?
Metallbalg
Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und

Standard 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C Ziegelofen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

1.4541 (X6CrNiTi18-10)

Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) DN 100 - DN 1400
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C BL
Lb
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C
1) Chemische Besténdigkeit ist von Temperatur und Medium abhangig und zu priifen oder anzufragen.
2) Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berlicksichtigen. 1 | 8
3) Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. Q

Sonderausfiihrungen B

c1 |l

DN 50 - DN 80
BL
Lb

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr 7
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr % ) ) %

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:

@Da

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Bérdelflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Axiale Laterale

Bewe- Bewe-

gungs- " Bohrbild . gungs-
aufnahme gemés EN ; durch- Wirksamer aufnahme

Querschnitt ,
messer nominal

AXIALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ AN F-F - Nenndruck PN 2,5

50 21 130 3,5 6 16 84 44 42,5 4 138 582
50 43 170 3,7 6 16 84 88 42,5 17 69 73
50 62 210 3,8 6 16 84 124 42,5 34 49 26
65 27 125 4,4 6 16 105 M 66,4 3 106 813
65 61 175 4,6 6 16 105 90 66,4 19 49 77
65 75 245 5,5 6 16 105 160 65,5 43 105 52
80 26 125 6,7 6 18 17 53 86,1 4 157 937
80 65 255 75 6 18 118 158 86,6 32 101 67
80 99 340 8,5 6 18 118 240 86 75 105 30
100 51 155 73 6 18 142 93 126 12 83 232
100 81 205 75 6 18 142 146 126 30 53 60
100 96 240 8,1 6 18 142 180 127 45 70 52
125 54 135 9,5 6 20 174 74 189 8 72 472
125 92 195 9,8 6 20 172 134 187 26 45 91
125 148 365 14 6 20 176 269 191 85 97 49
150 53 160 1 6 20 207 66 271 6 78 933
150 93 210 12 6 20 207 115 271 19 45 175
150 169 350 16 6 20 208 258 271 78 88 68
200 67 170 16 6 22 265 72 453 6 61 1011
200 113 225 16 6 22 261 126 447 19 43 229
200 192 340 22 6 22 266 240 453 64 82 122
250 72 180 20 6 24 321 7 684 6 65 1425
250 124 235 21 6 24 317 135 676 18 46 323
250 212 355 28 6 24 323 255 684 60 86 173
300 57 170 27 6 24 375 62 948 3 85 4080
300 133 250 28 6 24 370 143 935 18 49 422
300 229 375 36 6 24 375 269 945 59 91 226
350 62 140 36 6 26 408 66 1136 3 84 4146
350 124 210 37 6 26 407 132 1132 14 45 551
350 224 340 46 6 26 412 264 1148 51 101 317
400 88 210 44 6 28 464 95 1474 6 121 3812
400 132 260 46 6 28 464 142 1474 14 81 1130
400 191 345 49 6 28 462 264 1467 38 90 359
450 72 165 53 6 30 510 76 1823 3 106 6410
450 144 240 54 6 30 510 152 1823 15 53 802
450 216 360 62 6 30 518 238 1847 35 80 497
500 78 205 58 6 30 576 83 2291 3 128 8150
500 156 285 61 6 30 576 166 2291 15 64 1019
500 208 350 66 6 30 575 228 2282 29 7 644
600 81 220 77 6 32 678 87 3240 3 147 12133

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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Axiale Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 5 (=i uBens Gewellte Wirksamer I
aufnahme gemaB EN o durch- aufnahme Lateral

" Querschnitt N
nominal messer nominal

600 136 275 79 6 32 678 144 3240 10 88 2621
600 229 395 86 6 32 679 263 3242 31 89 790
700 86 240 111 6 40 779 92 4336 3 170 16911
700 172 330 115 6 40 779 183 4336 14 85 2114
700 230 395 121 6 40 788 247 4389 25 84 1159
800 96 265 152 6 44 897 102 5712 3 203 21271
800 160 330 156 6 44 897 170 5712 10 122 4595
800 224 400 161 6 44 897 238 5712 20 87 1675
900 96 270 183 6 48 997 102 7138 3 232 30388
900 160 340 188 6 48 997 170 7138 9 140 6564
900 224 410 193 6 48 997 238 7138 18 100 2393
1000 102 285 214 6 52 1099 108 8747 3 255 36494
1000 136 320 216 6 52 1099 144 8747 6 192 15396
1000 238 435 239 6 52 1113 259 8857 19 107 2694
1200 114 315 288 2,5 60 1317 122 12585 3 319 52047
1200 190 395 297 2,5 60 1317 202 12585 10 191 11243
1200 228 440 310 2,5 60 1319 246 12598 14 135 5353
1400 1M 340 388 2,5 72 1518 122 16921 3 385 84679
1400 186 420 398 2,5 72 1518 202 16921 8 231 18291
1400 260 500 408 2,5 72 1518 283 16921 16 165 6666
AXIALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ AN F-F - Nenndruck PN 6
50 21 130 3,5 6 16 84 44 42,5 4 138 582
50 35 155 3,6 6 16 84 73 42,5 1 83 126
50 49 230 4,2 6 16 84 146 41,8 32 163 61
65 26 125 4,4 6 16 105 4 66,4 3 106 813
65 45 165 4,5 6 16 100 96 62,8 15 84 111
65 66 225 5,3 6 16 105 142 65,5 34 119 75
80 25 125 6,7 6 18 117 53 86,1 4 157 937
80 47 215 7.3 6 18 118 116 86,6 17 138 170
80 79 265 8,1 6 18 118 169 85,5 42 139 80
100 52 165 7.3 6 18 142 106 126 14 72 156
100 64 185 77 6 18 142 125 127 20 100 157
100 78 260 9,1 6 18 144 198 128 40 203 127
125 39 120 9,4 6 20 173 60 188 4 93 950
125 70 200 1 6 20 174 108 190 16 82 252
125 91 260 12 6 20 176 168 191 32 155 200
150 51 180 12 6 20 207 84 271 7 130 947
150 71 210 12 6 20 207 118 270 15 96 355
150 133 355 18 6 20 210 263 272 62 215 162
200 50 170 16 6 22 263 74 449 5 148 2324
200 80 225 17 6 22 260 129 443 14 104 527
200 152 340 25 6 22 268 240 451 50 194 290
250 51 180 21 6 24 316 79 673 4 181 3771
250 87 240 22 6 24 315 138 671 13 12 756
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Axiale Laterale

Bewe- Bewe-

gungs- " Bohrbild . gungs-
aufnahme gemés EN ; durch- Wirksamer aufnahme

Querschnitt ,
messer nominal

250 147 345 29 6 24 320 242 677 40 195 430
300 69 215 29 6 24 375 106 948 7 199 3196
300 96 255 30 6 24 375 149 948 13 142 1165
300 134 310 33 6 24 376 200 947 25 162 734
350 57 170 38 6 26 410 92 1148 4 268 7037
350 109 260 40 6 26 410 183 1148 17 134 880
350 165 330 48 6 26 412 248 1148 35 196 696
400 61 180 44 6 28 460 96 1459 4 273 8254
400 107 250 46 6 28 460 168 1459 13 156 1541
400 163 350 56 6 28 466 234 1487 29 215 1114
450 67 225 57 6 30 520 106 1856 4 333 10573
450 17 305 60 6 30 520 185 1856 14 191 1973
450 210 380 74 6 30 521 261 1852 37 211 1094
500 71 235 61 6 30 572 114 2271 5 346 11612
500 125 320 65 6 30 572 199 2271 15 198 2167
500 210 400 82 6 30 579 278 2291 35 233 1325
600 87 280 81 6 32 673 148 3210 6 336 9394
600 140 370 86 6 32 673 237 3210 17 210 2294
600 209 380 96 6 32 679 250 3231 27 201 1988
700 74 275 120 6 40 790 128 4389 4 616 31483
700 130 370 128 6 40 790 224 4389 12 352 5875
700 221 410 135 6 40 782 263 4341 26 211 2540
800 83 305 161 6 44 896 141 5699 4 595 32624
800 134 340 166 6 44 892 178 5667 9 364 12419
800 224 420 186 6 44 900 258 5715 22 264 4338
900 75 280 198 6 48 1005 11 7179 2 1030 115832
900 126 355 211 6 48 1005 184 7179 8 618 25020
900 224 430 223 6 48 1000 259 7141 20 224 4545
1000 86 295 232 6 52 1115 117 8859 3 903 112707
1000 115 335 240 6 52 1115 156 8859 5 677 47549
1000 204 410 252 6 52 1107 233 8789 14 336 10395
1200 93 325 365 6 60 1321 129 12596 3 983 143400
1200 186 455 393 6 60 1321 257 12596 12 492 17925
1200 228 460 410 6 60 1321 264 12589 15 357 12315
1400 88 355 555 6 72 1521 129 16926 2 1221 239375
1400 176 485 587 6 72 1521 257 16926 10 611 29922
1400 225 530 590 6 72 1508 300 16772 15 448 15954
AXIALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ AN F-F - Nenndruck PN 10

50 27 130 6 16 20 84 59 42,5 7 104 246
50 36 160 6,2 16 20 84 87 421 14 126 136
50 42 200 6,5 16 20 84 129 41,8 24 185 89

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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Axiale Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 5 2:‘;:";\‘ g:‘:;?_' Gewellte Wirksamer gungs-
aufna.hme [¢] o Querschnitt aufna.hme Lateral
nominal messer nominal

80 44 175 8,5 16 20 118 99 86 13 185 311
80 56 195 8,8 16 20 118 121 85,5 21 194 217
100 32 130 9,4 16 22 142 66 126 5 116 636
100 45 205 1 16 22 142 140 127 16 227 280
100 67 285 13 16 22 145 221 130 38 478 243
125 39 140 12 16 22 173 76 188 6 160 987
125 48 170 12 16 22 170 107 184 1 145 448
125 85 270 16 16 22 177 205 193 37 333 292
150 42 155 16 16 24 207 86 271 6 231 1610
150 67 190 17 16 24 205 124 267 14 166 556
150 101 310 22 16 24 210 202 273 36 272 346
200 47 165 21 10 24 260 94 444 6 253 2415
200 85 230 23 10 24 262 159 445 18 214 722
200 114 305 28 10 24 266 197 448 31 266 589
250 60 235 29 10 26 321 128 683 8 279 2423
250 92 260 30 10 26 322 147 684 15 203 1225
250 137 375 41 10 26 323 264 678 M 356 661
300 51 245 35 10 26 377 135 948 6 591 5917
300 97 360 39 10 26 376 247 947 22 332 989
300 134 330 42 10 26 375 218 938 28 293 1106
350 64 225 50 10 30 411 140 1148 7 292 3301
350 103 275 53 10 30 411 191 1148 17 191 1153
350 146 360 65 10 30 414 268 1153 34 397 1215
400 50 220 63 10 32 466 126 1487 4 756 13509
400 100 345 69 10 32 466 252 1487 19 378 1689
400 150 345 79 10 32 468 252 1487 28 408 1823
450 75 265 79 10 36 521 164 1856 8 486 6461
450 112 345 83 10 36 520 245 1854 18 330 1945
450 168 425 111 10 36 525 320 1856 36 596 2060
500 79 285 94 10 38 573 176 2270 8 512 7225
500 106 340 97 10 38 573 234 2270 15 384 3048
500 182 365 112 10 38 578 256 2281 28 343 2280
600 80 345 132 10 42 684 188 3258 7 789 13996
600 121 440 141 10 42 684 281 3258 17 526 4147
600 194 425 151 10 42 683 266 3242 26 358 3139
700 76 270 186 10 50 790 135 4383 4 901 41715
700 153 405 203 10 50 790 269 4383 18 451 5215
700 205 415 211 10 50 787 279 4356 25 373 4002

AXIALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ AN F-F - Nenndruck PN 16

50 23 120 6 16 20 84 52 42,5 5 118 367

44



Wellrohrkompensatoren | HKS

Axiale Laterale

Bewe- Bewe-
gungs- 5 el ik Wirksamer gungs-
aufnahme gemaB EN : durch- Querschnitt HENTI

messer nominal

65 29 140 73 16 20 105 66 65,5 6 254 731
65 37 160 74 16 20 105 85 65,5 1 198 344
80 22 140 8 16 20 114 68 83,2 4 211 741
80 32 150 8,3 16 20 118 75 86 7 247 736
80 44 170 8,6 16 20 118 97 85,5 13 243 424
100 33 160 9,7 16 22 142 96 127 8 177 471
100 37 260 12 16 22 144 198 128 19 646 404
100 53 210 12 16 22 144 144 129 19 383 454
125 24 125 12 16 22 174 63 190 3 355 3293
125 M 175 13 16 22 174 110 190 9 203 615
125 55 220 14 16 22 176 155 191 18 380 577
150 27 140 16 16 24 207 71 270 3 497 5150
150 49 210 17 16 24 204 141 266 12 304 776
150 68 225 19 16 24 206 154 266 18 330 709
200 36 210 24 16 26 267 100 453 5 652 5628
200 63 290 26 16 26 265 180 451 15 388 1029
200 96 295 30 16 26 269 183 453 24 396 1028
250 39 235 34 16 29 323 106 684 4 708 8224
250 62 295 36 16 29 323 170 684 1 443 2008
250 105 345 43 16 29 322 216 675 25 465 1284
300 31 220 44 16 32 374 90 941 2 1013 22656
300 82 410 54 16 32 375 279 942 21 601 1393
300 131 430 68 16 32 381 300 947 37 642 1297
350 33 195 62 16 35 412 96 1148 2 951 22593
350 82 370 72 16 35 412 273 1148 19 628 1848
350 124 420 88 16 35 416 317 1159 34 806 1775
400 49 260 83 16 38 466 156 1487 5 1150 13402
400 89 390 91 16 38 466 286 1487 19 627 2175
400 125 410 107 16 38 470 300 1494 28 825 2612
450 58 280 106 16 42 519 168 1848 6 966 12076
450 94 395 113 16 42 518 280 1844 18 605 2716
450 151 440 135 16 42 522 320 1842 33 688 2363
500 52 250 142 16 46 571 124 2256 3 1226 34784
500 105 375 152 16 46 571 247 2256 16 613 4348
500 151 400 172 16 46 582 272 2291 25 655 3869

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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AXIALKOMPENSATOR mit Vorschwei3flanschen Typ AN V-V

TYP AN V-V = DN 100 TYP AN V-V < DN 80 e
> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten

> Reduzierung von Kraften und
Momenten an Anschlussen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-

AUfbaU Typ AN V-v und Heizungstechnik
HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und > Energie- und Offshoretechnik,
mehrlagigem Metallbalg mit genormten VorschweiBflanschen nach EN 1092-1 Typ 11. Ol- und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
i Séaureproduktion
Bauteil Zul. Betrieb
Werkstoffkombination " ul. Betrie 3'2 Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie
temperatur TS ?
Metallbalg
Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und

Standard 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C Ziegelofen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

1.4541 (X6CrNiTi18-10)

Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) DN 100 - DN 1400
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C BL
Lb
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C 1T T g ’%
27, I
1) Chemische Besténdigkeit ist von Temperatur und Medium abhangig und zu priifen oder anzufragen.
2) Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berlicksichtigen. -
3) Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. 8
Sonderausfiihrungen T
Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und €2 =
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
DN 50 - DN 80
Erweiterungen:
BL
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr E Lb g
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr 2o
@©
Auf Kundenwunsch: 18
» Flansche nach ASME, JIS, BS J
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung -
c2 —

> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen, Boérdel- oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Axiale
Bewe-
gungs- - Bohrbild
gemaB EN

aufnahme
nominal

durch-
messer

Wellrohrkompensatoren | HKS

Laterale Verstellkraftrate
Bewe-

gungs-
aufnahme Lateral
nominal

Wirksamer
Querschnitt

AXIALKOMPENSATOR mit VorschweiBflanschen - Typ AN V-V - Nenndruck PN 2,5

50 25 130 3 6
50 47 175 3.2 6
50 62 200 33 6
65 27 120 37 6
65 61 170 3,9 6
65 75 240 48 6
80 26 140 6 6
80 65 245 6,6 6
80 94 315 76 6
100 48 230 77 6
100 91 410 8,8 6
100 128 455 11 6
125 49 205 11 6
125 96 345 12 6
125 150 490 15 6
150 52 195 13 6
150 99 315 14 6
150 168 480 20 6
200 73 210 19 6
200 135 290 21 6
200 191 440 26 6
250 80 230 26 6
250 156 430 30 6
250 220 485 a7 6
300 73 220 33 6
300 134 300 34 6
300 225 470 44 6
350 83 225 43 6
350 150 340 46 6
350 228 450 54 6
400 66 210 49 6
400 132 280 50 6
400 212 410 57 6
450 72 220 57 6
450 151 320 61 6
450 224 405 66 6
500 77 230 66 6
500 154 315 69 6
500 202 440 79 6
600 81 235 94 6
600 163 325 97 6

14
14
14
14
14
14
16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18

22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
24
24
24
30
30

118
118
142
142
143
174
174

410
410
412
464
464

518
519
520
576
576
577
682
682

119
300
345

228
370

202
365

168
320

300
352
82
164
336
88
202
312
70
140
269
76
180
264
83
166
290
87
173

42,5 5 118 367
42,5 20 64 58
42,5 34 49 26
66,4 3 106 813
66,4 19 49 7
65,5 43 105 52
86,1 4 157 937
86,6 32 101 67
86 68 110 35
132 14 122 215
132 70 106 30
133 113 136 29
196 9 108 509
197 46 92 67
199 116 132 37
280 7 104 824
281 35 93 122
284 107 159 65
465 9 75 814
466 30 64 201
468 83 108 94
698 8 77 1112
700 52 104 154
705 86 137 149
965 5 92 2545
958 20 55 377
969 7 114 187
1158 6 84 2375
1159 26 81 437
1164 61 114 261
1496 3 105 6155
1496 14 53 770
1500 43 94 373
1877 3 97 6074
1881 18 88 975
1884 40 93 478
2319 3 171 11023
2319 15 86 1378
2325 39 143 753
3291 3 167 14042
3291 14 84 1756

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.

47




HKS | Wellrohrkompensatoren

50
50
50
65
65
65
80
80
80
100
100
100
125
125
125
150
150
150
200
200
200
250
250
250
300

48

Axiale
Bewe-

gungs-
aufnahme
nominal

100
133

132
54
92
141
48
98

148
66

130
150
225
120
175
220
140
215
255
205
315
415
190
320
435
180
500
480
215
275
430
210
330
375
240

3,1
3,7
3,7
3,9
4,6

6,5
7,3
7,6

o O O O O O o o o o o o O

®
&)

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

AuBen-
durch-
messer

1002
1002
1002
1113
1113
1113
1319
1319
1319
1519
1519
1519

Gewellte

185
278
102
170
272
102
170
272
110
182
255
122
162
283
122
162
283

Wirksamer
Querschnitt

3287
4430
4430
4430
5762
5762
5762
7231

7231

7231

8920
8920
8920
12672
12672
12672
17011
17011
17011

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

AXIALKOMPENSATOR mit VorschweiBflanschen - Typ AN V-V - Nenndruck PN 6

6

o O o O o o o o o o o o o o o o o o o o o o o O

14

14

142
141
144
174
174
176
207

210
265
266
268
321
321
323
375

127
169
93
204
304
74

154
306
79
200
242
104

42,5
42,5
41,8
66,4
62,8
65,5
86,1
86,6
85,5
132
131

134
196
197
200
280

286
465
467
472
699
699
705
966

Verstellkraftrate

Lateral

34 98 722
3 292 28893
12 146 3612
29 98 1071
3 256 26977
10 154 5827
26 96 1423
3} 247 32657
9 148 7054
24 93 1723
3 353 50398
9 212 10886
18 152 3968
3} 379 62348
6 284 26303
18 163 4908
2 473 104415
4 355 44050
14 203 8220
5 118 367
11 83 126
32 163 61

3 106 813
15 84 111
34 119 75
4 157 937
20 126 131
42 139 80
8 156 457
30 167 100
69 247 68
6 129 879
28 194 177
65 293 111
4 130 1609
59 356 129
83 302 125
6 161 1686
19 154 579
58 279 270
4 209 4528
21 161 537
39 199 457
6 161 2731
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Axiale Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 5 Bohrbild Wirksamer gungs-
aufnahme geméB EN - durch- - Querschnitt aufnahme Lateral
nominal messer nominal

300 121 290 36 6 22 374 152 963 17 128
300 176 475 50 6 22 378 339 976 56 274 444
350 70 250 44 6 22 407 112 1151 6 170 2970
350 124 320 48 6 22 409 186 1157 19 151 962
350 167 385 54 6 22 411 248 1163 35 202 727
400 57 240 51 6 22 464 96 1498 4 317 9820
400 120 385 56 6 22 465 244 1500 22 212 1018
400 174 375 61 6 22 466 234 1505 31 197 1030
450 66 245 59 6 22 519 104 1882 4 283 9375
450 115 325 62 6 22 519 182 1882 14 162 1750
450 183 420 73 6 22 521 280 1890 34 229 1055
500 67 260 69 6 24 577 114 2322 4 395 13546
500 147 350 75 6 24 577 203 2325 18 204 2193
500 220 460 90 6 24 579 310 2331 4 250 1156
600 72 270 97 6 30 683 119 3295 4 391 17526
600 145 385 103 6 30 683 237 3295 17 196 2191
600 223 440 121 6 30 685 290 3309 33 264 1980
700 79 320 124 6 30 790 160 4437 5 666 22034
700 142 450 134 6 30 790 288 4437 18 370 3778
700 217 425 137 6 30 790 263 4442 25 220 2708
800 94 340 149 6 30 899 176 5770 6 581 20662
800 182 410 158 6 30 899 250 5773 17 275 4881
800 256 460 174 6 30 900 296 5782 29 243 3058
900 100 340 181 6 34 1004 176 7240 6 566 25262
900 170 460 209 6 34 1005 295 7252 17 528 8424
900 231 460 209 6 34 1005 295 7252 23 311 4955
1000 77 325 225 6 38 1114 152 8934 3 1158 85455
1000 136 440 242 6 38 1114 266 8934 1 662 15945
1000 235 445 251 6 38 1115 272 8940 19 303 7001
1200 84 380 339 6 42 1320 168 12688 3 1237 106141
1200 162 465 362 6 42 1321 257 12696 10 643 23638
1200 219 465 362 6 42 1321 257 12696 14 379 13926
1400 79 400 531 6 56 1520 168 17030 3 1562 179882
1400 139 525 556 6 56 1520 294 17030 9 893 33564
1400 238 530 568 6 56 1521 300 17039 16 404 14637
AXIALKOMPENSATOR mit VorschweiBflanschen - Typ AN V-V - Nenndruck PN 10
50 27 150 5,3 16 18 84 59 42,5 7 104 246
50 32 170 54 16 18 84 78 421 1 140 186
50 42 220 5,8 16 18 84 129 41,8 24 185 89
65 25 135 6,2 16 18 105 4 66,4 3 106 813
65 34 170 6,6 16 18 105 76 65,5 9 223 490
65 47 195 6,9 16 18 105 104 65,5 17 162 189

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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50
50
50
65
65

50

Axiale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

144

111
151
55
118
161
62
114
171
73
17
180
80
144
192
75
145
204

23
28
33
24
29

310
390
495
275
410
490
320
375
485
335
450
480
355
490
500
375
480
490

145
160
195
150
160

101
93
99
115

121
141

148

175

191

200

5,2
5,3
5,6
6,3
6,6

AuBen-
durch-
messer

174
174
177
207
206
210
265
266
267

322
325
373
376
379

412
413
464
464
468
521
521
523
578
575
579
684
685
683
790
791
792

Gewellte

172
298

159
283

179
262
120
189
336
106
178
353
163
244

349

256
336
164
221
330
176
292
320
183
320
332
197
303
314

Wirksamer
Querschnitt

1162
1165
1168
1497
1498
1511

1887
1889
1896
2326
2316
2331

3299
3308
3298
4442
4447
4449

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

23
32

19
28

AXIALKOMPENSATOR mit VorschweiBflanschen - Typ AN V-V - Nenndruck PN 16

16
16
16
16
16

18
18
18
18
18

84
84
84
100
105

52
70
104
56
66

42,5
42,1
41,8
62,8
65,5

Verstellkraftrate

472
442
346
455
710
355
443
594
392
430
590
529
445

1061
553
422

118
158
231
144
254

CAy
1829

311
217
726
199
119
1785
297
184
1678
452
264
2977
703
463
2396
974
566
5580
1651
708
2686
1256
866
8473
1509
1161
9599
2621
1470
8585
2032
1866
11165
3263
2542
23222
5134
3652

367
265
173
556
731
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Axiale Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 5 Bohrbild Wirksamer gungs-
aufnahme geméB EN - durch- - Querschnitt aufnahme Lateral
nominal messer nominal

80 22 170 8,1 16 20 114 68 83,2 4 211 a!
80 32 175 8,4 16 20 118 75 86 7 247 736
80 44 200 8,7 16 20 118 97 85,5 13 243 424
100 34 245 i 16 20 142 128 132 10 264 442
100 47 330 12 16 20 143 210 133 25 461 266
100 64 410 14 16 20 145 289 135 47 681 210
125 27 205 14 16 22 173 76 196 4 298 1919
125 45 305 15 16 22 175 176 198 16 378 460
125 74 370 18 16 22 177 242 201 37 523 343
150 30 215 18 16 22 207 86 281 4 404 2928
150 52 370 21 16 22 209 240 283 21 575 542
150 75 390 23 16 22 210 260 285 34 558 448
200 35 230 26 16 24 266 96 467 4 494 4772
200 62 375 30 16 24 265 240 465 20 516 795
200 96 410 35 16 24 268 274 471 35 588 706
250 35 250 37 16 26 320 102 696 3 597 7621
250 69 460 46 16 26 323 308 705 23 786 115
250 108 540 60 16 26 327 390 714 46 973 872
300 47 325 51 16 28 377 157 971 6 807 6077
300 80 515 60 16 28 377 348 971 26 748 1144
300 121 575 7 16 28 381 408 984 46 938 1058
350 53 340 74 16 30 412 168 1164 7 721 5673
350 96 480 84 16 30 412 308 1166 25 665 1567
350 126 580 101 16 30 416 404 1176 43 940 1298
400 51 330 91 16 32 466 152 1502 5 797 9998
400 93 360 94 16 32 463 182 1495 12 430 3698
400 133 570 123 16 32 470 390 1519 39 917 1749
450 57 370 M 16 34 521 196 1890 7 1151 10805
450 106 465 120 16 34 522 288 1893 20 638 2778
450 130 445 122 16 34 521 270 1890 23 584 2891
500 48 330 140 16 36 578 150 2329 4 1344 26564
500 97 480 150 16 36 578 300 2329 17 672 3321
500 142 520 173 16 36 582 340 2346 29 892 3455

AXIALKOMPENSATOR mit VorschweiBflanschen - Typ AN V-V - Nenndruck PN 25

50 16 140 5,9 40 20 84 44 42,1 3 252 1084
50 20 150 5,9 40 20 84 52 421 4 210 628
50 24 175 6,1 40 20 84 78 41,8 8 308 410

65 20 155 77 40 22 105 48 65,5 3 356 2006
65 28 170 7,9 40 22 105 66 65,5 6 254 731

65 32 165 7,9 40 22 105 59 65,1 6 234 855
80 20 175 10 40 24 118 55 86 3 462 2553

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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Axiale
Bewe-

gungs-
aufnahme
nominal

77
108
42
85
115
40
80
121

510
560

107
109
128
137
144
161
168
181
190
210
222

235

212

150
300
320
128

306

Wirksamer
Querschnitt

1166
1160
1173
1494
1505
1518
1898
1898
1905
2338
2338
2343

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

Verstellkraftrate

1

Lateral

6 330 93

7 323 1004
6 356 982
15 587 547
31 826 376
4 692 2829
17 740 586
24 744 583
5 594 2851
15 679 895
33 1077 646
3 1112 9930
10 532 2334
31 1174 1208
3 1228 14615
10 682 2506
19 733 2128
2 2140 29534
14 973 2774
18 762 2756
4 1589 15972
10 761 5246
30 1159 2173
4 1803 21124
14 828 4088
27 1106 2942
4 2392 38509
17 1196 4814
24 1074 3813
3 2504 68208
12 1252 8526
22 1025 4897

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Uiberschreiten.

52






HKS | Wellrohrkompensatoren

AXIALKOMPENSATOR mit Schwei3enden Typ AN R-R

TYP AN R-R = DN 100 TYP AN R-R < DN 80 Aufgaben

> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten

> Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Aufbau Typ AN R-R

HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und
mehrlagigem Metallbalg mit SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten Rohren Ol- und Gasférderung
nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff.

Energie- und Offshoretechnik,

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Bauteil Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Zul. Betriebs-

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

DN 100 - DN 1400

Standard 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C BL
Lb
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C |
1) Chemische Bestéandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéangig und zu prifen oder anzufragen. w‘

2) Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berlicksichtigen.
3) Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

Jda
@Da

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

DN 50 - DN 80
Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr Lb

» Mit 30°-SchweiB3fase oder SondermaBen

Jda
@Da

Auf Kundenwunsch: Rl
‘ _

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

o

> Anschlussvarianten mit Bordel-, Fest-, VorschweiBflanschen oder
Gewindeanschluss (Gewindenippel, Verschraubungen)

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinfliisse sind zu beachten.
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Axiale i Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 3 Gt Gewellte | Wirksamer gungs-
aufnahme durch- " durch- pa Querschnitt aufnahme Lateral
nominal messer messer nominal

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 2,5

50 25 160 0,6 60,3 2,9 84 52 42,5 5 118 367
50 47 200 0,7 60,3 239) 84 95 42,5 20 64 58
50 62 230 0,8 60,3 2,9 84 124 42,5 34 49 26
65 27 150 0,7 76,1 239) 105 M 66,4 3 106 813
65 61 195 0,9 76,1 2,9 105 90 66,4 19 49 77
65 75 270 1,8 76,1 2,9 105 160 65,5 43 105 52
80 26 160 0,9 88,9 3,2 117 53 86,1 4 1567 937
80 65 265 1,6 88,9 3,2 118 158 86,6 32 101 67
80 94 340 2,5 88,9 3,2 118 229 86 68 110 35
100 48 220 1,8 114,3 3,6 142 119 132 14 122 215
100 91 400 3 114,3 3,6 142 300 132 70 106 30
100 128 445 4,7 114,3 3,6 143 345 133 113 136 29
125 49 190 2,3 139,7 4,0 174 89 196 9 108 509
125 96 330 3,5 139,7 4,0 174 228 197 46 92 67
125 150 470 6,8 139,7 4,0 176 370 199 116 132 37
150 52 195 3.1 168,3 4,5 207 82 280 7 104 824
150 99 315 4,4 168,3 4,5 207 202 281 35 93 122
150 168 475 1 168,3 4,5 209 365 284 107 159 65
200 73 210 55 2191 6,3 265 90 465 9 75 814
200 135 290 71 2191 6,3 265 168 466 30 64 201
200 191 440 13 2191 6,3 266 320 468 83 108 94
250 80 220 7 273 6,3 321 96 698 8 7 1112
250 156 420 12 273 6,3 321 300 700 52 104 154
250 220 475 19 273 6,3 323 352 705 86 137 149
300 73 215 9,4 323,9 71 375 82 965 5 92 2545
300 134 295 1 323,9 7l 372 164 958 20 55 377
300 225 470 20 323,9 71 376 336 969 4l 114 187
350 83 230 13 355,6 8,0 410 88 1158 6 84 2375
350 150 345 15 355,6 8,0 410 202 1159 26 81 437
350 228 455 23 355,6 8,0 412 312 1164 61 114 261
400 66 220 15 406,4 8,0 464 70 1496 3 105 6155
400 132 290 16 406,4 8,0 464 140 1496 14 53 770
400 212 420 23 406,4 8,0 465 269 1500 43 94 373
450 72 240 18 457 8,0 518 76 1877 3 97 6074
450 151 340 21 457 8,0 519 180 1881 18 88 975
450 224 425 26 457 8,0 520 264 1884 40 93 478
500 7 245 20 508 8,0 576 83 2319 3 171 11023
500 154 330 23 508 8,0 576 166 2319 15 86 1378
500 222 450 34 508 8,0 577 290 2325 39 143 753
600 81 250 25 610 8,0 682 87 3291 3 167 14042
600 163 335 28 610 8,0 682 173 3291 14 84 1756

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht iberschreiten.
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50
50
50
65
65
65
80
80
80
100
100
100
125
125
125
150
150
150
200
200
200
250

250
300

56

Axiale
Bewe-

gungs-
aufnahme
nominal

100
133

132
54
92
141
48
98
148
66

160
180
255
150
205
250
160
235
280
195
305
405
175
305
420
180
500
475
215
275
430
200
320
365
235

0,6
0,7
1,2
0,7
0,9
1,6
0,9
1,4
2,2
1,7
2,4
45
2,2
3,6
71

9,1
12
5,9
7,6
16
71
9,7
15

813
813
813
914
914
914
1016
1016
1016
1219
1219
1219
1422
1422
1422

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

durch-
messer

1002
1002
1002
1113
1113
1113
1319
1319
1319
1519
1519
1519

185
278
102
170
272
102
170
272
110
182
255
122
162
283
122
162
283

Wirksamer
Querschnitt

3287
4430
4430
4430
5762
5762
5762
7231

7231

7231

8920
8920
8920
12672
12672
12672
17011
17011
17011

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 6

60,3
60,3
60,3
76,1
76,1
76,1
88,9
88,9
88,9
114,3
114,3
114,3
139,7
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
219,1
2191
2191
273
273
273

323,9

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
2,9
3,2
3,2
3,2
3,6
3,6
3,6
4,0
4,0
4,0
45
45
45
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
71

174
174
176
207
209
210
265
266
268
321
321
323
375

52
73
146
41
96
142
53
127
169
93
204
304
74
203
317
66
387
364
92
154
306
79

242

104

42,5
42,5
41,8
66,4
62,8
65,5
86,1
86,6
85,5
132
131

134
196
197
200
280
283
286
465
467
472
699
699
705
966

Verstellkraftrate

2

Lateral

34 98 72

3 292 28893
12 146 3612
29 98 1071
3 256 26977
10 154 5827
26 96 1423
3 247 32657
9 148 7054
24 93 1728
3 353 50398
9 212 10886
18 152 3968
3 379 62348
6 284 26303
18 163 4908
2 473 104415
4 355 44050
14 203 8220
5 118 367
1 83 126
32 163 61

3 106 813
15 84 11
34 119 75
4 157 937
20 126 131
42 139 80
8 156 457
30 167 100
69 247 68
6 129 879
28 194 177
65 293 11
4 130 1609
59 356 129
83 302 125
6 161 1686
19 154 579
58 279 270
4 209 4528
21 161 537
39 199 457
6 161 2731
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Axiale i Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 3 Gt Gewellte | Wirksamer gungs-
aufnahme durch- " durch- pa Querschnitt aufnahme Lateral
nominal messer messer nominal

300 176 470 26 323,9 %l 378 339 976 56 274 444
350 70 255 13 355,6 8,0 407 112 1151 6 170 2970
350 124 330 17 355,6 8,0 409 186 1157 19 151 962
350 167 390 23 355,6 8,0 411 248 1163 35 202 727
400 57 250 16 406,4 8,0 464 96 1498 4 317 9820
400 120 395 22 406,4 8,0 465 244 1500 22 212 1018
400 174 385 27 406,4 8,0 466 234 1505 31 197 1030
450 66 265 20 457 8,0 519 104 1882 4 283 9375
450 115 345 22 457 8,0 519 182 1882 14 162 1750
450 183 440 34 457 8,0 521 280 1890 34 229 1055
500 67 275 23 508 8,0 577 114 2322 4 395 13546
500 147 365 29 508 8,0 577 203 2325 18 204 2193
500 220 470 44 508 8,0 579 310 2331 41 250 1156
600 72 280 28 610 8,0 683 119 3295 4 391 17526
600 145 400 34 610 8,0 683 237 3295 17 196 2191
600 223 450 52 610 8,0 685 290 3309 33 264 1980
700 79 320 39 71 8,0 790 160 4437 5 666 22034
700 142 450 49 71 8,0 790 288 4437 18 370 3778
700 217 425 52 71" 8,0 790 263 4442 25 220 2708
800 94 340 45 813 8,0 899 176 5770 6 581 20662
800 182 410 55 813 8,0 899 250 5773 17 275 4881
800 256 460 4 813 8,0 900 296 5782 29 243 3058
900 100 340 52 914 8,0 1004 176 7240 6 566 25262
900 170 455 79 914 8,0 1005 295 7252 17 528 8424
900 231 455 79 914 8,0 1005 295 7252 23 311 4955
1000 7 315 60 1016 8,0 1114 152 8934 3 1158 85455
1000 136 430 77 1016 8,0 1114 266 8934 " 662 15945
1000 235 435 86 1016 8,0 1115 272 8940 19 303 7001
1200 84 330 83 1219 10,0 1320 168 12688 3 1287 106141
1200 162 420 106 1219 10,0 1321 257 12696 10 643 23638
1200 219 420 106 1219 10,0 1321 257 12696 14 379 13926
1400 79 330 96 1422 10,0 1520 168 17030 3 1562 179882
1400 139 455 120 1422 10,0 1520 294 17030 9 893 33564
1400 238 460 132 1422 10,0 1521 300 17039 16 404 14637

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 10

50 27 165 0,6 60,3 2,9 84 59 42,5 7 104 246
50 32 185 0,7 60,3 2,9 84 78 42,1 1 140 186
50 42 235 1.1 60,3 2,9 84 129 41,8 24 185 89
65 25 150 0,7 76,1 2,9 105 M 66,4 3 106 813
65 34 185 1.1 76,1 2,9 105 76 65,5 9 223 490
65 47 210 1,3 76,1 2,9 105 104 65,5 17 162 189

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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50
50
50
65
65

58

Axiale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

111
151
55
118
161
62
114
171
73
17
180
80
144
192
75
145
204

23
28
33
24
29

310
485
305
385
490
275
410
490
325
385
490
340
455
480
345
480
495
360
465
475

160
175
210
165
175

2,9
4,9
2,4
3,4
7.8
33
46
9,7

16
22
34
18
26
40
25
29
45
28
34
50
34
54
61
51
67
76

0,6
0,7

0,7

323,9
323,9
323,9
355,6
355,6
355,6
406,4
406,4
406,4
457
457
457
508
508
508
610
610
610
M
71"
M

3,2
3,2
3,6
3,6
3,6
4,0
4,0
4,0
45
45
45
6,3
6,3
6,3

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0

durch-
messer

174
174
177
207
206
210
265
266
267

322
325
373
376
379

412
413
464
464
468
521
521
523
578
575
579
684
685
683
790
791
792

172
298

159
283

179
262
120
189

106

164
221
330
176
292
320
183
320
332
197
303
314

Wirksamer
Querschnitt

710
962
970
976
1162
1165
1168
1497
1498
1511
1887
1889
1896
2326
2316
2331
3299
3308
3298
4442
4447
4449

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

23
32

19
28

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 16

60,3
60,3
60,3
76,1
76,1

2,9
2,9
2,9
2,9
2,9

84
84
84

100

105

52
70
104
56
66

42,5
42,1
41,8
62,8
65,5

Verstellkraftrate

472
442
346
455
710
355
443
594
392
430
590
529
445

1061
553
422

118
158
231
144
254

CAy
1829

311
217
726
199
119
1785
297
184
1678
452
264
2977
703
463
2396
974
566
5580
1651
708
2686
1256
866
8473
1509
1161
9599
2621
1470
8585
2032
1866
11165
3263
2542
23222
5134
3652

367
265
173
556
731
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Axiale i Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- 3 Gt Gewellte | Wirksamer gungs-
aufnahme durch- " durch- pa Querschnitt aufnahme Lateral
nominal messer messer nominal

80 22 175 0,9 88,9 3,2 114 68 83,2 4 211 Ia!
80 32 185 1,2 88,9 3,2 118 75 86 7 247 736
80 44 205 1,6 88,9 3,2 118 97 85,5 13 243 424
100 34 225 2 114,3 3,6 142 123 132 10 264 442
100 47 310 3,4 114,3 3,6 143 210 133 25 461 266
100 64 390 57 114,3 3,6 145 289 135 47 681 210
125 27 180 2,4 139,7 4,0 173 76 196 4 298 1919
125 45 280 3,7 139,7 4,0 175 176 198 16 378 460
125 74 345 6,8 139,7 4,0 177 242 201 37 523 343
150 30 200 3,6 168,3 4,5 207 86 281 4 404 2928
150 52 350 6,7 168,3 4,5 209 240 283 21 575 542
150 75 370 8,9 168,3 4,5 210 260 285 34 558 448
200 35 220 6,6 2191 6,3 266 96 467 4 494 4772
200 62 360 1 2191 6,3 265 240 465 20 516 795
200 96 395 16 2191 6,3 268 274 471 35 588 706
250 35 225 8,2 273 6,3 320 102 696 3 597 7621
250 69 430 17 273 6,3 323 308 705 23 786 115
250 108 510 31 273 6,3 327 390 714 46 973 872
300 47 290 14 323,9 71 377 157 971 6 807 6077
300 80 480 24 323,9 71 377 348 971 26 748 1144
300 121 540 40 323,9 71 381 408 984 46 938 1058
350 53 310 18 355,6 8,0 412 168 1164 7 721 5673
350 96 450 28 355,6 8,0 412 308 1166 25 665 1567
350 126 545 45 355,6 8,0 416 404 1176 43 940 1298
400 51 305 21 406,4 8,0 466 152 1502 5 797 9998
400 93 335 23 406,4 8,0 463 182 1495 12 430 3698
400 133 540 52 406,4 8,0 470 390 1519 39 917 1749
450 57 360 29 457 8,0 521 196 1890 7 1151 10805
450 106 450 37 457 8,0 522 288 1893 20 638 2778
450 130 430 40 457 8,0 521 270 1890 23 584 2891
500 48 310 29 508 8,0 578 150 2329 4 1344 26564
500 97 460 39 508 8,0 578 300 2329 17 672 3321
500 142 500 62 508 8,0 582 340 2346 29 892 3455

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 25

50 16 150 0,6 60,3 2,9 84 44 42,1 3 252 1084
50 20 160 0,6 60,3 2,9 84 52 42,1 4 210 628
50 24 185 0,9 60,3 2,9 84 78 41,8 8 308 410

65 20 155 0,9 76,1 2,9 105 48 65,5 3 356 2006
65 28 175 1 76,1 2,9 105 66 65,5 6 254 731

65 32 170 11 76,1 2,9 105 59 65,1 6 234 855
80 20 165 11 88,9 3,2 118 55 86 3 462 2553

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Giberschreiten.
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250
250
300
300
300
350
350
350
400
400
400
450

450
500
500
500

Axiale
Bewe-

gungs-
aufnahme
nominal

77
108
42
85
115
40
80
121

310
395
480
310

480
290
420
470

6,2

21
23
19
21
40
25
32
49
34
46
56
36
48
61

AuBen-
durch-
messer

323,9
323,9
323,9
355,6
355,6
355,6
406,4
406,4
406,4
457
457
457
508
508
508

3,2
3,6
3,6
3,6
4,0
4,0
4,0
45
45
45
6,3
6,3
6,3
71
71
71
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

175
175
177
207
209
212
267
267
271
322
322
325
377

378
412
410
415

466
470
523
523
525
580
580
582

219

150
300
320
128

306

Wirksamer
Querschnitt

1166
1160
1173
1494
1505
1518
1898
1898
1905
2338
2338
2343

Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

10
19

14

18

10

Verstellkraftrate

Lateral

Ay
931
1004
982
547
376
2829
586
583
2851
895
646
9930
2334
1208
14615
2506
2128
29534
2774
2756
15972
5246
2173
21124
4088
2942
38509
4814
3813
68208
8526
4897

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 2,5 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Uiberschreiten.
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AXIALKOMPENSATOR ftir Niederdruck (PN1) Typ AN R-R

TYP AN R-R = DN Aufgaben

> Aufnahme von axialen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Motoren-, Anlagen-
und Schiffbau

Gasversorgungs-, Gebaude- und
Heizungstechnik

Aufbau Typ AN R-R

HKS-Axialkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und
mehrlagigem Metallbalg mit Schweienden (Rohrstutzen) aus genormten Rohren
nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff.

Energie- und Offshoretechnik, OI- und
Gasférderung

Chemische Industrie

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

Werkstoffkombination " X

Standard 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C %

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

DN 100 - DN 2400

. - 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C ® BL
Hitzebestandiger Stahl 1.4878 (X8CrNiTi18-10) bis 800 °C T
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C {

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen. ""

2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 550 °C

5. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 1000 °C

Jda
@Da

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:
» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

> Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Axiale Laterale Verstell Eigenfre des
Bewe- w Bewe- Balges
irk-
gungs- " AuBen- AuBen- Gewellte samer gungs-
aufnahme durch- A durch- o A aufnahme o -
nominal messer messer schnitt nominal
/ -

f

AXIALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AN R-R - Nenndruck PN 1

100 44 210 1,4 114,3 2,0 142 106 132 1 137 307 260 319
100 88 315 1,8 114,3 2,0 142 212 132 47 69 39 135 83
100 121 395 2 114,3 2,0 142 291 132 90 50 15 99 44
125 67 220 1,8 139,7 2,0 174 119 196 16 81 215 165 220
125 118 310 2,3 139,7 2,0 174 208 196 51 46 41 96 73
125 152 370 2,6 139,7 2,0 174 267 196 85 36 19 76 45
150 64 210 2,2 168,3 2,0 207 99 280 1 87 477 167 320
150 119 295 2,7 168,3 2,0 207 181 280 37 48 78 94 98
150 168 450 4,5 168,3 2,0 207 336 281 99 56 27 66 37
175 65 215 2,5 196 2,0 234 104 367 10 1038 677 169 355
175 119 310 3,9 196 2,0 234 196 368 35 87 159 96 107
175 173 390 3,8 196 2,0 234 276 367 73 39 36 66 52
200 76 210 2,9 2191 2,0 265 90 465 9 75 814 137 371
200 152 300 3,7 2191 2,0 265 180 465 37 38 102 7 96
200 213 455 6,2 2191 2,0 265 332 465 96 45 37 51 37
250 67 200 3,4 273 2,0 321 77 698 5 97 2172 149 579
250 152 295 4,5 273 2,0 321 173 698 29 43 191 70 120
250 211 435 7.4 273 2,0 321 314 699 73 53 4 51 48
300 76 215 4,3 323,9 2,0 375 82 965 5 92 2545 130 562
300 153 295 5,4 323,9 2,0 375 164 965 23 46 319 68 147
300 211 355 6,2 323,9 2,0 375 225 965 45 34 128 50 78
350 83 230 4,9 355,6 2,0 410 88 1158 6 84 2375 115 503
350 145 295 5,9 355,6 2,0 410 154 1158 19 48 444 68 170
350 208 360 6,9 355,6 2,0 410 220 1158 39 34 152 48 84
400 66 220 5,6 406,4 2,0 464 70 1496 3 105 6155 132 831
400 132 290 6,8 406,4 2,0 464 140 1496 14 53 770 69 219
400 220 385 8,4 406,4 2,0 464 232 1496 38 32 167 42 80
450 67 240 7,2 457 2,0 519 7 1881 3 204 12374 146 932
450 158 340 9,8 457 2,0 519 180 1881 19 88 975 66 180
450 226 420 12 457 2,0 519 256 1881 39 61 335 46 89
500 78 245 " 508 3,0 576 83 2319 3 171 11023 122 802
500 156 330 13 508 3,0 576 166 2319 15 86 1378 63 209
500 234 410 15 508 3,0 576 249 2319 35 57 409 43 94
550 79 245 12 559 3,0 629 84 2784 3 169 12698 114 811
550 158 330 14 559 3,0 629 168 2784 14 85 1588 59 211
550 237 415 17 559 3,0 629 252 2784 33 57 471 40 95
600 81 250 13 610 3,0 682 87 3291 3 167 14042 107 807
600 163 335 16 610 3,0 682 173 3291 14 84 1756 56 210
600 244 420 19 610 3,0 682 260 3291 32 56 521 37 94
650 84 250 14 660 3,0 732 89 3819 3 179 16499 106 839
650 140 310 16 660 3,0 732 148 3819 9 108 3564 66 312
650 224 400 19 660 3,0 732 237 3819 25 67 871 42 124

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)druck PN1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht (iberschreiten.
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Gewellte samer
aufnahme durch- A durch- aufnahme

Axiale SchweiBende Laterale | Verstellkraftrate | L 9enfrequenzdes
Bewe- Wirk- Bewe- Balges
Quer-
15
18

messer messer nominal

nominal

gungs- AuBen- AuBen- gungs-
schnitt

700 86 255 71 3,0 788 92 4428 3 156 15826 93 770
700 144 315 71 3,0 788 152 4428 9 94 3419 58 286
700 230 405 21 71 3,0 788 244 4428 24 59 835 36 113
800 96 265 19 813 3,0 897 102 5762 3 256 26977 96 807
800 160 330 23 813 3,0 897 170 5762 10 154 5827 59 299
800 256 435 29 813 3,0 897 272 5762 27 96 1423 37 118
900 96 265 22 914 3,0 1002 102 7231 3 247 32657 87 823
900 160 330 26 914 3,0 1002 170 7231 9 148 7054 54 305
900 256 435 33 914 3,0 1002 272 7231 24 93 1728 34 121
1000 102 270 25 1016 3,0 1112 108 8917 3 210 30635 73 728
1000 170 340 30 1016 3,0 1112 180 8917 9 126 6618 45 269
1000 238 415 36 1016 3,0 1112 252 8917 18 90 2412 32 139
1100 108 275 27 1120 3,0 1218 114 10761 3 216 34081 70 723
1100 180 350 34 1120 3,0 1218 190 10761 9 130 7362 43 267
1100 252 430 40 1120 3,0 1218 266 10761 19 93 2683 31 137
1200 114 280 30 1220 3,0 1318 120 12678 3 233 39088 69 738
1200 190 360 37 1220 3,0 1318 200 12678 9 140 8443 43 273
1200 266 440 44 1220 3,0 1318 280 12678 19 100 3077 31 140
1300 114 280 32 1320 3,0 1418 120 14752 3 249 48631 69 792
1300 152 320 36 1320 3,0 1418 160 14752 5 187 20517 52 451
1300 228 400 44 1320 3,0 1418 240 14752 13 125 6079 35 204
1400 114 280 35 1420 3,0 1518 120 16984 3 265 59599 69 845
1400 152 320 39 1420 3,0 1518 160 16984 5 199 25144 52 482
1400 228 400 47 1420 3,0 1518 240 16984 12 133 7450 35 218
1500 120 290 38 1520 3,0 1622 126 19421 3 251 58496 63 794
1500 160 330 42 1520 3,0 1622 168 19421 5 188 24678 48 452
1500 240 415 51 1520 3,0 1622 252 19421 12 126 7312 32 204
1600 120 290 40 1620 3,0 1722 126 21970 3 265 69889 63 841
1600 160 330 45 1620 3,0 1722 168 21970 5 199 29485 48 479
1600 240 415 55 1620 3,0 1722 252 21970 12 133 8737 32 217
1800 120 290 45 1820 3,0 1922 126 27539 2 293 96886 62 934
1800 160 330 50 1820 3,0 1922 168 27539 4 220 40874 47 532
1800 240 415 61 1820 3,0 1922 252 27539 10 147 12111 32 241
2000 128 315 63 2020 4,0 2123 152 33742 3 534 150369 72 991
2000 171 365 70 2020 4,0 2123 202 33742 5 401 63437 54 564
2000 256 465 85 2020 4,0 2123 303 33742 12 267 18797 37 255
2200 126 315 69 2220 4,0 2323 152 40568 2 578 195770 A 1079
2200 168 365 7 2220 4,0 2323 202 40568 4 434 82591 54 614
2200 210 415 86 2220 4,0 2323 252 40568 7 347 42287 44 398
2400 125 315 75 2420 4,0 2523 152 48022 2 622 249522 7 1167
2400 166 365 84 2420 4,0 2523 202 48022 4 467 105267 54 664
2400 208 415 93 2420 4,0 2523 252 48022 7 374 53897 43 431

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)druck PN1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht liberschreiten.
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UNIVERSALKOMPENSATOR mit Bérdelflanschen Typ AM B-B

Aufbau Typ AM B-B

HKS-Universalkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwel-
ligen und mehrlagigen Metallb&lgen mit Mittelrohr aus genormten Rohren nach EN
10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und drehbaren, genormten
Bordelflanschen nach EN 1092-1 Typ 02.

-
Werkstoffkombination teZmUI'eBrztt:(:?rz-Z)
Metallbalg, Bordel Flansch, Mittelrohr p
)

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR -10 °C bis 300 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.

2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndrticke durch Betriebstemperatur berticksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:
» Flansche nach ASME, JIS, BS

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Aufgaben

> Aufnahme von axialen und lateralen
Bewegungen

Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

> Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

» Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

> Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

> Chemische und pharmazeutische
Industrie, Sdureproduktion

> Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

> Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

DN 100 - DN 1400

BL

I

DN 50 - DN 80

1

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Axiale Laterale

Bewe- Bewe-

gungs- Bohrl::ild o Gewellte B.alg- Wirksamer gungs-
aufnahme gemaB A Linge mitten- Quer- aufnahme

EN 1092 abstand schnitt

UNIVERSALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AM B-B - Nenndruck PN 2,5

50 21 190 3,9 6 90 16 84 22 7 42,5 16 138 70
50 37 385 4,8 6 90 16 84 44 243 421 105 127 6
50 46 580 5,8 6 90 16 84 69 408 41,8 222 173 3
65 33 200 5 6 110 16 105 25 74 66,4 20 89 66
65 53 385 5,9 6 110 16 100 56 230 62,8 12 72 6
65 7 575 7,5 6 110 16 105 76 400 65,5 265 12 3
80 31 215 7,4 6 128 18 117 32 81 86,1 18 132 104
80 65 400 8,3 6 128 18 114 90 209 83,2 98 80 10
80 90 590 1 6 128 18 118 109 378 86 260 116 5
100 41 185 7,5 6 148 18 142 40 89 127 21 110 104
100 69 370 8,5 6 148 18 142 66 246 127 107 66 9
100 100 560 9,9 6 148 18 142 97 406 127 263 69 4
125 60 200 10 6 178 20 174 45 94 191 26 72 91
125 97 390 12 6 178 20 174 92 201 191 92 75 21
125 131 580 14 6 178 20 174 128 353 190 228 87 9
150 74 250 12 6 202 20 207 50 104 274 30 61 91
150 99 420 13 6 202 20 207 66 255 274 110 46 12
150 144 595 16 6 202 20 207 124 373 273 224 84 ik
200 100 270 17 6 258 22 265 54 114 457 34 47 96
200 132 445 19 6 258 22 264 92 252 455 105 63 28
200 181 625 25 6 258 22 267 120 400 457 238 92 17
250 108 280 21 6 312 24 321 58 17 689 31 49 143
250 149 470 26 6 312 24 321 120 240 689 87 94 66
250 188 655 32 6 312 24 322 147 397 689 192 115 31
300 115 300 28 6 365 24 375 62 126 954 30 48 168
300 164 500 34 6 365 24 375 128 257 954 87 93 79
300 207 690 42 6 365 24 376 156 420 954 190 113 38
350 114 285 40 6 415 26 410 68 137 1145 29 93 333
350 151 490 44 6 415 26 410 90 319 1145 101 70 49
350 200 715 51 6 415 26 41 116 516 1145 224 81 22
400 126 335 47 6 465 28 464 7 145 1481 30 89 366
400 168 540 51 6 465 28 464 95 324 1481 99 67 59
400 224 745 63 6 465 28 465 150 470 1481 190 17 49
450 144 360 58 6 520 30 519 7 156 1863 33 82 363
450 162 555 64 6 520 30 519 104 324 1863 84 111 121
450 227 770 72 6 520 30 515 132 542 1845 208 90 35
500 156 370 63 6 570 30 576 83 162 2299 33 70 354
500 205 580 76 6 570 30 577 116 336 2299 98 138 171
500 262 800 88 6 570 30 578 178 497 2299 185 149 85
600 156 395 84 6 670 32 682 88 167 3268 29 127 859
600 207 600 91 6 670 32 682 117 346 3268 86 95 159

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 6 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht (iberschreiten.
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Axiale Laterale Verstellkraftrate
Bewe- Bewe-

gungs- - Bohrbild 0 Wirksamer gungs-
aufnahme gemaB . M mitten- Quer- aufnahme Lateral
i EN 1092 abstand schnitt i

600 237 830 11 6 670 32 684 154 534 3268 156 180 128
700 172 420 121 6 775 40 788 93 172 4401 28 121 1037
700 230 630 130 6 775 40 788 124 353 4401 83 91 195
700 265 860 154 6 775 40 790 162 542 4401 152 172 160
800 192 450 161 6 880 44 897 102 182 5729 28 108 1068
800 256 650 182 6 880 44 898 140 340 5729 76 117 349
800 315 875 201 6 880 44 899 178 528 5729 151 154 194
900 192 460 192 6 980 48 999 102 182 7168 25 117 1449
900 247 670 210 6 980 48 1003 138 357 7194 69 130 443
900 320 895 239 6 980 48 1004 178 538 7194 140 150 229
1000 204 485 229 6 1080 52 1113 110 189 8875 25 150 2130
1000 278 710 261 6 1080 52 1114 186 336 8875 62 201 913
1000 340 920 279 6 1080 52 1114 188 548 8875 135 131 236
1200 181 530 308 2,5 1280 60 1320 124 203 12618 20 361 6225
1200 241 740 330 2,5 1280 60 1320 165 374 12618 52 271 1454
1200 302 955 352 2,5 1280 60 1320 206 546 12618 98 217 557
UNIVERSALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AM B-B - Nenndruck PN 6
50 21 190 3,9 6 90 16 84 22 71 42,5 16 138 70
50 36 385 4,8 6 90 16 84 44 243 42,1 102 127 6
50 46 580 5,8 6 90 16 84 69 408 41,8 222 173 3
65 32 200 5 6 110 16 105 25 74 66,4 20 89 66
65 45 385 5,9 6 110 16 100 48 237 62,8 100 84 6
65 61 575 74 6 110 16 105 66 405 65,5 235 127 4
80 30 215 74 6 128 18 117 32 81 86,1 17 132 104
80 62 405 9,2 6 128 18 118 77 226 86 104 166 18
80 71 595 11 6 128 18 118 88 402 86 227 145 5
100 40 190 7,8 6 148 18 142 40 89 127 20 110 104
100 70 380 9,9 6 148 18 143 105 215 127 85 234 38
100 87 575 12 6 148 18 144 107 406 127 225 173 9
125 56 205 1 6 178 20 174 45 94 191 24 72 91
125 86 400 13 6 178 20 175 100 199 191 79 185 52
125 108 605 16 6 178 20 176 124 383 191 207 199 16
150 57 255 12 6 202 20 207 51 105 274 23 126 184
150 83 440 14 6 202 20 208 7 270 274 97 136 32
150 121 635 20 6 202 20 210 122 411 274 211 240 24
200 66 275 18 6 258 22 265 57 116 457 23 176 348
200 93 455 21 6 258 22 266 96 256 457 75 172 73
200 126 650 25 6 258 22 267 104 444 457 191 192 28
250 71 290 23 6 312 24 321 60 120 689 20 188 527
250 127 480 28 6 312 24 323 85 284 689 96 145 76
250 146 680 36 6 312 24 324 137 436 689 169 269 60
300 78 305 30 6 365 24 375 64 128 954 20 185 628
300 110 495 35 6 365 24 376 108 273 954 64 182 141
300 152 700 43 6 365 24 377 116 471 954 168 201 54
350 87 290 4 6 415 26 410 69 138 1144 22 175 612
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Axiale Laterale
Bewe- N - - Bewe-
gungs- Bohrbild Bordel- Gewellte Balg- Wirksamer gungs-

aufnahme geman durch- " e mitten- Quer- aufnahme

EN 1092 abstand schnitt

350 101 500 47 6 415 26 41 93 322 1145 68 208 142
350 165 725 57 6 415 26 411 124 514 141 182 201 55

400 83 345 50 6 465 28 465 74 148 1481 20 268 1060
400 130 555 60 6 465 28 466 152 281 1481 60 292 317
400 178 750 74 6 465 28 468 140 490 1481 160 341 131

450 95 365 61 6 520 30 520 80 159 1863 22 243 1050
450 141 575 72 6 520 30 521 11 340 1863 7 260 257
450 182 780 83 6 520 30 522 116 536 1863 167 249 101

500 89 380 69 6 570 30 578 88 167 2299 19 456 2174
500 124 590 77 6 570 30 578 89 373 2299 70 298 306
500 194 800 88 6 570 30 576 120 555 2290 166 194 91

600 96 405 91 6 670 32 684 92 171 3268 18 461 2983
600 127 615 102 6 670 32 684 122 351 3268 53 346 559
600 209 830 115 6 670 32 681 125 564 3251 152 202 129

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 2,5 - PN 6 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht Uberschreiten.

69



HKS | Wellrohrkompensatoren

UNIVERSALKOMPENSATOR fur Niederdruck (PN1) Typ AM B-B

TYP AM B-B = DN 100 Aufgaben

Aufnahme von axialen und
lateralen Bewegungen

Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Motoren-, Anlagen-
und Schiffbau

Gasversorgungs-, Gebaude- und
Aufbau Typ AM B-B Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

HKS-Universalkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwel-
ligen und mehrlagigen Metallb&lgen mit Mittelrohr aus genormten Rohren nach EN
10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und drehbaren genormten
Bordelflanschen nach DIN 86044.

-
Werkstoffkombination " tezr:jll-:f:tt:(:gss-zl
Metallbalg, Bordel Flansch, Mittelrohr P

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C 4

1.4541 (X6CrNiTi18-10) DN 100 - DN 2400
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C

1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Chemische Industrie

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

. - 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C ®
Hitzebesténdiger Stahl 1.4878 (X8CrNiTi18-10) bis 800 °C
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

2Da

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 550 °C -
5. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 1000 °C T

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:
» Flansche nach EN 1092-1, ASME, JIS, BS

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.

70



Wellrohrkompensatoren | HKS

FI ch Eigenfrequenz des

Bewe- Bewe-

gungs- - " Wirk- gungs-
aufnahme Blatt- Gewellte g samer aufnahme
nominal dicke Lange Quer- nominal Lateral Lateral
: schnitt

mmmmmmmnﬂ

UNIVERSALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ AM B-B - Nenndruck PN 1

100 39 175 5,9 148 14 140 40 89 126 20 124 116 111 434
100 79 315 6,5 148 14 140 80 189 126 88 62 14 56 109
100 119 455 7,2 148 14 140 119 288 126 203 42 4 37 48
125 58 190 71 178 14 172 45 94 190 25 79 100 77 330
125 117 335 8 178 14 172 89 193 190 107 40 12 39 84
125 153 475 9,4 178 14 172 152 272 189 190 51 8 35 44
150 73 240 8,1 202 14 205 50 104 272 29 67 99 61 286
150 147 475 9,8 202 14 205 99 288 272 176 34 7 26 62
150 196 660 13 202 14 205 136 436 271 362 39 4 22 37
175 77 250 1 232 16 234 52 106 360 27 73 135 59 301
175 155 480 13 232 16 234 104 288 360 160 37 10 26 66
175 186 710 16 232 16 234 125 494 360 350 46 5 21 44
200 100 260 13 258 16 263 54 114 455 34 50 108 44 240
200 160 490 16 258 16 263 111 290 454 146 54 18 27 74
200 186 725 18 258 16 263 129 503 454 317 46 6 20 45
250 108 265 15 312 16 319 58 17 686 31 53 153 40 252
250 176 490 19 312 16 319 118 282 685 125 57 30 26 80
250 206 715 22 312 16 319 138 487 685 272 49 9 18 49
300 1038 285 21 365 16 374 63 127 952 27 104 360 46 315
300 207 480 25 365 16 374 125 259 952 12 52 44 23 80
300 241 680 28 365 16 374 146 435 952 234 45 14 17 50
350 113 265 27 415 16 408 68 137 1141 29 101 361 4 287
350 189 485 31 415 16 408 112 312 1141 118 61 44 22 93
350 246 685 34 415 16 406 157 466 1133 234 50 16 16 49
400 127 280 30 465 16 462 7 145 1476 31 97 395 36 275
400 169 450 33 465 16 462 95 294 1476 89 73 76 23 132
400 219 625 37 465 16 457 142 421 1459 166 63 32 18 69
450 144 300 35 520 16 517 7 156 1857 33 88 390 31 247
450 192 440 38 520 16 517 1038 272 1857 81 66 100 21 126
450 240 580 M 520 16 517 128 388 1857 149 53 40 16 76
500 156 340 38 570 16 574 83 162 2292 33 75 378 27 218
500 208 480 42 570 16 574 11 270 2292 78 56 106 19 113
500 251 615 45 570 16 568 138 378 2267 135 59 57 16 80
550 158 355 52 620 20 627 84 164 2755 31 74 443 25 223
550 211 490 56 620 20 627 12 272 2755 72 56 125 17 116
550 240 625 60 620 20 617 140 410 2709 129 69 69 17 87
600 163 360 57 670 20 680 87 166 3260 30 74 505 24 223
600 217 495 61 670 20 680 116 275 3260 69 56 143 17 116
600 242 635 64 670 20 668 144 384 3199 110 75 98 17 94
650 168 360 61 720 20 730 89 168 3785 29 79 609 24 233
650 200 645 69 720 20 71 148 418 3683 93 12 145 20 114
650 224 500 66 720 20 730 119 278 3785 66 59 173 16 121

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte nach Betriebs(Nenn)druck PN 1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht (iberschreiten.
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Flansch Eigenfrequenz des

Bewe- Bewe-
gungs- e gungs-
ENGELTNTEY lange aufnahme

nominal i a nominal

700 230 520 Al 775 20 786 122 291 4391 66 52 162 14 11
700 268 670 75 775 20 772 152 412 4309 113 74 114 15 92
800 192 390 78 880 20 895 102 182 5715 29 115 1139 23 240
800 256 525 85 880 20 895 136 281 5715 61 86 367 16 130
800 320 655 92 880 20 895 170 380 5715 105 69 163 13 81
900 192 390 88 980 20 1000 102 182 7179 25 112 1387 21 247
900 256 540 96 980 20 1000 136 296 7179 58 84 406 15 131
900 320 685 105 980 20 1000 170 410 7179 102 67 172 1 81
1000 204 400 99 1080 20 1112 108 188 8875 25 91 1298 17 216
1000 272 555 108 1080 20 1112 144 304 8875 56 68 385 12 115
1000 340 705 118 1080 20 1110 180 420 8859 99 58 173 10 73
1100 216 415 108 1180 20 1216 114 194 10697 25 99 1597 17 223
1100 288 570 119 1180 20 1216 152 312 10697 55 74 479 12 119
1100 360 725 130 1180 20 1216 190 430 10697 97 60 205 9 73
1200 228 425 118 1280 20 1316 120 200 12608 25 107 1903 17 229
1200 304 585 130 1280 20 1316 160 320 12608 55 80 577 12 121
1200 380 745 142 1280 20 1316 200 440 12608 96 64 248 9 75
1300 228 425 127 1380 20 1418 120 200 14699 23 108 2243 17 238
1300 304 585 140 1380 20 1418 160 320 14699 51 81 680 12 126
1300 380 745 153 1380 20 1418 200 440 14699 89 65 292 9 78
1400 228 425 137 1480 20 1518 120 200 16926 21 115 2752 16 254
1400 304 595 151 1480 20 1518 160 330 16926 49 86 788 il 133
1400 380 765 166 1480 20 1518 200 460 16926 88 69 329 9 82
1500 240 440 147 1580 20 1622 126 206 19360 21 109 2812 15 241
1500 320 610 163 1580 20 1622 168 338 19360 49 82 814 1 127
1500 400 785 178 1580 20 1618 210 470 19310 88 73 381 9 83
1600 240 440 157 1690 20 1722 126 206 21904 20 116 3362 15 253
1600 320 620 175 1690 20 1722 168 348 21904 48 87 923 10 132
1600 400 805 192 1690 20 1720 210 490 21878 87 73 399 8 83
1800 240 440 176 1890 20 1922 126 206 27465 18 128 4668 15 281
1800 320 630 197 1890 20 1922 168 358 27465 44 96 1215 10 145
1800 400 825 217 1890 20 1920 210 510 27436 81 81 513 8 91
2000 279 490 206 2090 20 2123 1562 231 33654 21 231 8088 17 300
2000 372 660 230 2090 20 2123 202 351 33654 44 173 2701 12 162
2000 465 830 254 2090 20 2123 252 472 33654 75 139 1215 10 102
2200 275 490 226 2295 20 2323 152 231 40471 19 250 10541 17 326
2200 367 670 254 2295 20 2323 202 361 40471 4 188 3346 12 175
2200 458 850 281 2295 20 2323 252 492 40471 4l 150 1468 9 109
2400 272 490 246 2495 20 2523 152 231 47917 17 270 13444 17 352
2400 362 680 278 2495 20 2523 202 371 47917 38 202 4062 12 187
2400 453 870 309 2495 20 2523 252 512 47917 68 162 1739 9 116

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte nach Betriebs(Nenn)druck PN 1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht liberschreiten.
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UNIVERSALKOMPENSATOR mit Schweif3enden Typ AM R-R

TYP AM R-R = DN 100 TYP AM R-R =< DN 80 Aufgaben

Aufnahme von axialen und lateralen
Bewegungen

Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

| II\ |‘|| ‘M |||- \ |I‘\ .Illl llll -IVI|

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche
> Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ AM R-R

HKS-Universalkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen
und mehrlagigen Metallbalgen mit Mittelrohr und SchweiBenden (Rohrstutzen) aus
genormten Rohren nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff.

» Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Bauteil

Zul. Betriebs- Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

oraatompisiont ||z seves
Metallbalg SchweiBende, Mittelrohr Stahl- und Hiittenindustrie, Zement- und

Standard 9 1.4541 (X6CrNiTH8-10) 1.0345 (P235GH) 40°Cbis400°c Zlegelofen, Rauchgasentschwefelungsaniagen

1.4541 (X6CrNiTi18-10)

Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C DN 100 - DN 1400
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C BL
Lb
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C ]
t -—
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu prifen oder anzufragen. t/)‘
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen. % (Qu
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. Q Q
|*

Sonderausfiihrungen ‘

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen.
DN 50 - DN 80

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr BL

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr Lb

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen

@da
S
S
———
@Da

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung

> Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest-, VorschweiBflanschen oder
Gewindeanschluss (Gewindenippel, Verschraubungen)

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinfliisse sind zu beachten.
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Axiale i Verstellkraftrate
Laterale

Bewe-
ungs- ) Bewegungs-
Qf 3 2 ’ Wirksamer aufnahme
aufnahme A 5 Querschnitt - Lateral

UNIVERSALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AM R-R - Nenndruck PN 2,5

50 21 205 0,8 60,3 2,9 84 22 ! 42,5 16 138 70
50 43 305 11 60,3 2,9 84 44 148 42,5 69 69 9

50 58 400 1,5 60,3 2,9 84 59 228 42,5 146 52 3

65 33 210 1 76,1 2,9 105 25 74 66,4 20 89 66
65 55 395 2 76,1 240 105 M 240 66,4 124 53 4

65 4! 585 3,4 76,1 2,9 105 76 395 65,5 261 112 3

80 31 230 1,3 88,9 3,2 117 32 81 86,1 18 132 104
80 65 415 2,1 88,9 3,2 114 90 209 83,2 98 80 10
80 90 600 4,2 88,9 3,2 118 109 373 86 256 116 5

100 43 260 2,5 114,83 3,6 142 53 102 132 24 139 101
100 7 425 4 114,3 3,6 142 97 226 132 100 122 19
100 128 600 6,4 114,3 3,6 143 165 335 133 229 142 10
125 49 240 3,2 139,7 4,0 174 45 94 196 21 108 140
125 83 425 5,6 139,7 4,0 174 7 247 197 101 101 20
125 137 630 9,3 139,7 4,0 176 168 358 199 225 147 14
150 63 265 4,5 168,3 4,5 207 50 104 280 25 87 132
150 99 460 7,3 168,3 4,5 207 101 245 281 96 93 26
150 140 655 12 168,3 4,5 208 182 362 283 192 156 20
200 87 290 8,1 2191 6,3 265 54 114 465 29 63 134
200 116 485 14 2191 6,3 265 92 272 465 100 81 31

200 157 680 21 2191 6,3 266 159 398 468 193 141 26
250 97 300 " 273 6,3 321 58 117 698 27 65 194
250 125 500 17 273 6,3 321 120 260 700 79 130 80
250 174 705 26 273 6,3 322 168 413 703 180 150 38
300 110 320 15 323,9 7.1 375 62 126 965 28 62 222
300 146 520 24 323,9 7.1 375 104 284 966 90 81 59
300 214 725 37 323,9 7.1 377 157 436 971 204 118 37
350 124 345 19 355,6 8,0 410 66 136 1158 32 57 208
350 157 545 28 355,6 8,0 411 163 242 1162 68 161 176
350 210 750 46 355,6 8,0 412 144 464 1164 199 125 42
400 112 370 24 406,4 8,0 464 7 145 1497 27 114 472
400 149 570 38 406,4 8,0 464 95 324 1497 88 86 76
400 221 770 51 406,4 8,0 465 175 445 1502 169 138 64
450 129 395 29 457 8,0 519 77 156 1881 29 103 460
450 173 590 43 457 8,0 519 103 327 1881 91 77 83
450 267 790 61 457 8,0 520 164 463 1883 194 11 60
500 154 410 32 508 8,0 576 83 162 2319 33 86 440
500 214 605 45 508 8,0 577 171 270 2322 73 132 235
500 266 800 67 508 8,0 577 174 464 2325 172 119 78
600 163 415 39 610 8,0 682 87 166 3291 30 84 580
600 195 625 59 610 8,0 683 148 313 3295 68 158 315

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 2,5 - PN 6 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht iberschreiten.
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LV E ) Verstellkraftrate
Laterale

Bewe-
— Bau- Ge- Bewegungs-
gf gh lainge | wicht o Wirksamer aufnahme X
aufnahme : Querschnitt Axial Lateral
, T T
108
1276

CAy

700 210 635 72 M 8,0 788 124 348 4430 74 11 247
700 286 850 112 71 8,0 790 164 524 4442 156 177 176
800 189 445 56 813 8,0 897 102 182 5762 28 130 1297
800 256 655 91 813 8,0 898 140 355 5769 79 148 408
800 320 870 130 813 8,0 899 180 530 5776 1563 154 195
900 189 445 64 914 8,0 999 102 182 7209 25 138 1721
900 256 670 106 914 8,0 1003 140 370 7239 74 140 450
900 320 895 1562 914 8,0 1004 180 555 7246 144 151 218
1000 197 460 76 1016 8,0 1113 110 189 8920 24 178 2541
1000 263 700 116 1016 8,0 1113 146 390 8920 73 134 475
1000 340 930 171 1016 8,0 1114 188 578 8930 143 160 262
1200 209 485 92 1219 8,0 1317 122 201 12654 23 201 3568
1200 278 715 137 1219 8,0 1317 162 391 12654 64 151 750
1200 377 955 204 1219 8,0 1320 208 583 12684 132 173 393
1400 206 570 131 1422 8,0 1520 165 244 17021 23 408 6408
1400 280 775 195 1422 8,0 1520 167 446 17025 64 266 1380
1400 351 980 243 1422 8,0 1520 208 608 17025 112 213 600

UNIVERSALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AM R-R - Nenndruck PN 6

50 21 205 0,8 60,3 2,9 84 22 7 42,5 16 138 70
50 35 305 1,2 60,3 2,9 84 37 156 42,5 61 83 9

50 46 400 1,8 60,3 2,9 84 69 218 41,8 108 173 10
65 32 210 1 76,1 2,9 105 25 74 66,4 20 89 66
65 45 400 1,9 76,1 2,9 100 48 237 62,8 100 84 6

65 61 585 3,4 76,1 2,9 105 66 405 65,5 235 127 4

80 30 230 1,3 88,9 3,2 17 32 81 86,1 17 132 104
80 57 415 2,8 88,9 3,2 118 62 236 86 104 148 15
80 79 600 4,4 88,9 3,2 118 85 399 85,5 253 139 5

100 31 230 2,4 114,3 3,6 142 40 89 132 15 185 180
100 57 415 3,8 114,3 3,6 142 96 215 132 70 166 29
100 89 605 6,7 114,3 3,6 144 152 352 134 178 249 17
125 47 240 3,2 139,7 4,0 174 45 94 196 20 108 140
125 78 450 6,2 139,7 4,0 175 96 251 198 93 179 34
125 100 650 i 139,7 4,0 176 159 388 200 182 293 24
150 59 265 4,5 168,3 4,5 207 50 104 280 23 87 132
150 82 470 9 168,3 4,5 208 110 249 283 79 259 4!

150 108 680 14 168,3 4,5 209 11 455 283 202 197 17
200 65 295 8,5 2191 6,3 265 56 115 465 22 134 278
200 92 495 16 2191 6,3 266 7 296 467 90 154 51

200 121 700 24 2191 6,3 267 104 474 470 195 214 29
250 72 300 1 273 6,3 321 59 118 699 20 140 406
250 100 515 19 273 6,3 322 128 272 701 67 218 123
250 131 735 30 273 6,3 323 106 506 703 185 174 30
300 67 325 16 323,9 71 375 64 128 968 17 251 861
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Axiale i Laterale Verstellkraftrate

= Bewegungs-

gungs- = ) Wirksamer aufnahme

aufnahme i 4 Querschnitt nominal “

300 145 770 44 323,9 71 378 168 468 975 147 363 99
350 77 350 21 355,6 8,0 410 69 138 1160 20 225 800
350 124 575 35 355,6 8,0 409 93 337 1157 87 151 95
350 163 800 52 355,6 8,0 41 149 508 1163 171 240 67
400 85 370 25 406,4 8,0 464 72 147 1498 20 212 865
400 121 600 44 406,4 8,0 465 100 350 1502 77 242 184
400 157 830 63 406,4 8,0 466 130 550 1505 162 257 80
450 84 400 31 457 8,0 520 80 159 1884 19 316 1380
450 141 635 51 457 8,0 520 108 363 1886 82 216 191
450 183 860 73 457 8,0 521 140 560 1890 170 230 87
500 100 415 35 508 8,0 577 86 165 2322 21 263 1308
500 154 655 54 508 8,0 578 176 315 2326 63 298 402
500 189 900 86 508 8,0 579 216 520 2332 134 385 200
600 84 425 47 610 8,0 684 92 171 3299 15 590 3860
600 168 680 68 610 8,0 684 183 337 3299 62 295 496
600 208 940 109 610 8,0 685 224 554 3308 133 380 247

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 2,5 - PN 6 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht iberschreiten.
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UNIVERSALKOMPENSATOR fur Niederdruck (PN1) Typ AM R-R

TYP AM R-R = DN 100 Aufgaben

Aufnahme von axialen und lateralen
Bewegungen

Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

1 II } 1 ‘|
AL AL
| |\ 'H .H III- ! ||| i\ '|| I||| Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Motoren-, Anlagen-
und Schiffbau

Gasversorgungs-, Gebaude-

Aufbau Typ AM R-R und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik,
Ol- und Gasférderung

HKS-Universalkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen
und mehrlagigen Metallbalgen mit Mittelrohr und SchweiBenden (Rohrstutzen) aus
genormten Rohren nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff.

Chemische Industrie

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und

Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

Werkstoffkombination * temperatur TS 2
Metallbalg SchweiBende, Mittelrohr P

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C ¥

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

DN 100 - DN 2400

1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C 9 BL
1.4878 (X8CrNiTi18-10) bis 800 °C Lb

Hitzebesténdiger Stahl

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C i

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndrticke durch Betriebstemperatur berticksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 550 °C

5. Abgase unter einem Betriebsdruck von 0,5 bar bis max. 1000 °C -
-

Sonderausfiihrungen

Jda
@Da

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
» Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Eigenfrequenz des

Axiale i Laterale Verstellkra te Balges

Bewe- Wirk- Bewe-

gurge- | g fuper: fuben: o, | samer | _aunae-
aufnahme i 3 Quer- autnahme Lateral Lateral
nominal messer messer abstand schnitt nominal

UNIVERSALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ AM R-R - Nenndruck PN 1

100 44 260 1,9 114,3 2,0 142 53 102 132 25 137 99 112 337
100 7 385 2,5 114,3 2,0 142 93 192 132 83 78 17 63 108
100 121 545 3,2 114,3 2,0 142 146 295 132 200 50 5 M 45
125 67 270 2,4 139,7 2,0 174 60 109 196 32 81 77 74 242
125 101 420 3,3 139,7 2,0 174 89 228 196 110 54 13 42 92
125 152 570 4,2 139,7 2,0 174 134 333 196 241 36 4 28 42
150 64 265 2,9 168,3 2,0 207 50 104 280 25 87 132 7 333
150 108 430 4.1 168,3 2,0 207 82 237 280 104 52 16 37 104
150 168 610 6,1 168,3 2,0 207 168 328 281 209 56 9 31 42
175 65 270 3,4 196 2,0 234 52 106 367 23 103 196 Al 366
175 108 455 5 196 2,0 234 86 256 367 99 62 22 36 M
175 173 640 6,6 196 2,0 234 138 387 367 238 39 6 23 45
200 91 290 4.1 2191 2,0 265 54 114 465 31 62 132 49 275
200 152 470 5,9 2191 2,0 265 90 260 465 125 38 16 26 86
200 190 655 8,7 2191 2,0 265 148 387 465 229 51 10 23 47
250 101 300 51 273 2,0 321 58 117 698 28 65 191 44 283
250 169 475 7,3 273 2,0 321 96 256 698 110 39 25 24 91
250 21 675 " 273 2,0 321 157 396 699 211 53 15 21 49
300 90 320 7 323,9 2,0 375 63 127 966 23 134 468 53 368
300 150 500 " 323,9 2,0 375 104 264 966 85 81 68 29 122
300 210 685 14 323,9 2,0 375 146 405 966 186 58 21 20 60
350 103 345 8,6 355,6 2,0 410 68 137 1159 26 121 437 46 328
350 172 525 12 355,6 2,0 410 112 272 1159 91 73 69 26 11
350 241 705 16 355,6 2,0 410 157 406 1159 193 52 22 18 55
400 116 370 1 406,4 2,0 464 7 145 1497 28 114 471 40 308
400 194 550 15 406,4 2,0 464 118 278 1497 91 68 80 23 106
400 272 725 19 406,4 2,0 464 166 405 1497 189 49 27 16 53
450 135 395 13 457 2,0 519 7 156 1881 31 102 459 35 275
450 181 555 17 457 2,0 519 108 292 1881 83 7 108 23 134
450 271 730 21 457 2,0 519 154 413 1881 174 51 34 15 62
500 156 410 18 508 3,0 576 83 162 2319 33 86 438 27 219
500 208 575 23 508 3,0 576 ihl 300 2319 87 65 101 17 104
500 260 740 29 508 3,0 576 138 438 2319 164 52 39 12 62
550 158 410 20 559 3,0 629 84 164 2784 31 85 511 25 223
550 211 575 26 559 3,0 629 112 302 2784 81 64 118 16 106
550 264 740 32 559 3,0 629 140 440 2784 153 51 45 12 63
600 163 415 21 610 3,0 682 87 166 3291 30 84 579 24 223
600 217 585 28 610 3,0 682 116 305 3291 78 63 135 15 107
600 272 750 36 610 3,0 682 144 444 3291 145 51 52 i 63
650 168 420 23 660 3,0 732 89 168 3819 29 90 697 24 232
650 224 590 31 660 3,0 732 119 308 3819 75 67 163 15 1
650 280 760 38 660 3,0 732 148 448 3819 140 54 63 " 66

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte nach Betriebs(Nenn)druck PN 1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme lber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht (iberschreiten.
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Eigenfrequenz des

Q::::Le_ . L;;ev::'_e Verstellkraftrate Balges
Wirk-
gungs- = AuBen- B_alg— e gungs-
aufna_hme . durch- " mitten- Quer- aufna.hme MM

nominal messer abstand schnitt nominal
700 230 585 33 M 3,0 788 122 301 4428 69 59 172 14 105
700 288 765 42 M 3,0 788 152 452 4428 134 47 63 10 61
800 192 445 33 813 3,0 897 102 182 5762 28 128 1279 23 242
800 256 615 43 813 3,0 897 136 316 5762 70 96 331 15 121
800 320 790 53 813 3,0 897 170 460 5762 131 77 127 1 72
900 192 445 37 914 3,0 1002 102 182 7231 25 124 1548 21 249
900 256 625 49 914 3,0 1002 136 326 7231 64 93 378 14 123
900 320 800 61 914 3,0 1002 170 470 7231 120 74 148 10 73
1000 204 460 43 1016 3,0 1112 108 188 8917 25 105 1518 18 223
1000 272 640 57 1016 3,0 1112 144 334 8917 63 79 378 12 111
1000 340 820 71 1016 3,0 1112 180 480 8917 116 63 149 9 66
1100 216 470 47 1120 3,0 1218 114 194 10761 25 108 1759 17 223
1100 288 655 63 1120 3,0 1218 152 342 10761 62 81 445 1 110
1100 360 840 79 1120 3,0 1218 190 490 10761 114 65 176 8 66
1200 228 480 52 1220 3,0 1318 120 200 12678 25 17 2094 17 228
1200 304 670 69 1220 3,0 1318 160 350 12678 61 88 537 1 1138
1200 380 860 86 1220 3,0 1318 200 500 12678 112 70 214 8 68
1300 228 480 56 1320 3,0 1418 120 200 14752 23 125 2606 17 245
1300 304 680 75 1320 3,0 1418 160 360 14752 58 94 634 1 120
1300 380 880 95 1320 3,0 1418 200 520 14752 109 75 247 8 !
1400 228 480 60 1420 3,0 1518 120 200 16984 21 133 3193 17 261
1400 304 690 82 1420 3,0 1518 160 370 16984 56 100 738 " 126
1400 380 900 104 1420 3,0 1518 200 540 16984 106 80 282 8 75
1500 240 495 66 1520 3,0 1622 126 206 19421 21 126 3243 16 247
1500 320 710 90 1520 3,0 1622 168 378 19421 56 94 763 10 120
1500 400 920 113 1520 3,0 1622 210 550 19421 106 76 293 7 !
1600 240 495 70 1620 3,0 1722 126 206 21970 20 133 3875 16 261
1600 320 720 97 1620 3,0 1722 168 388 21970 55 100 868 10 125
1600 400 940 123 1620 3,0 1722 210 570 21970 104 80 327 7 74
1800 240 495 79 1820 3,0 1922 126 206 27539 18 147 5372 16 291
1800 320 730 110 1820 3,0 1922 168 398 27539 50 110 1146 10 137
1800 400 960 141 1820 3,0 1922 210 590 27539 96 88 424 7 81
2000 256 545 109 2020 4,0 2123 152 231 33742 19 267 9382 18 304
2000 342 765 148 2020 4,0 2123 202 401 33742 47 201 2458 11 148
2000 427 985 187 2020 4,0 2123 252 572 33742 87 161 987 8 88
2200 253 545 120 2220 4,0 2323 152 231 40568 17 289 12214 18 331
2200 337 775 165 2220 4,0 2323 202 41 40568 44 217 3058 " 159
2200 421 1005 210 2220 4,0 2323 252 592 40568 81 174 1205 8 94
2400 250 545 130 2420 4,0 2523 152 231 48022 16 311 15568 17 358
2400 333 785 182 2420 4,0 2523 202 421 48022 41 234 3728 1 170
2400 417 1025 234 2420 4,0 2523 252 612 48022 77 187 1442 8 100

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte nach Betriebs(Nenn)druck PN 1 und Auslegungs-
temperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541/S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen
oder separat anzufragen. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Ay anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100 % nicht liberschreiten.
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HKS | Wellrohrkompensatoren

LATERALKOMPENSATOR mit Bérdelflanschen Typ RN B-B

TYP RN B-B = DN 100 TYP RN B-B < DN 80 Aufgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

. » Schwingungs- und gerduschdampfender
- Anschluss von Rohrleitungen
> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen
Einsatzbereiche
Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,

Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Aufbau Typ RN B-B

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und Energie- und Offshoretechnik, Ol-
mehrlagigem Metallbalg mit drehbaren, genormten Bérdelflanschen nach EN 1092-1 und Gasforderung
Typ 02 und Zugstangenverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff-
Zul. Betriebs- und Farbindustrie
temperatur TS ?

Werkstoffkombination " Zugstan-

Metallbalg,

Bardel genverspan- Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und

nung ¢ Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

DN 100 - DN 400

1.4541 1.0038

3)
Standard (X6CrNiTi18-10) (S235JR)

8.89 -10 °C bis 300 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 9 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) R bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) 4 -196 °C bis 450 °C

@Da
2d1

Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhangig und zu priifen oder anzufragen.
Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berticksichtigen.
Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

Auswahl der Werkstoffkombination in Abhangigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen.
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck).
Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus
einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

PN

o

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr
» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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Wellrohrkompensatoren | HKS

Bewe- Laterale

gungs- "t Bohrbild Bordel- AuBen- . Verstell-
aufnahme gemaB EN durch- durch- el Wirksamer kraftrate

nominal 1092 messer AR Lénge Querschnitt

| n [ ew | a0 [ o | oa [ w | s | ow |
I S S O A 70

LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RN B-B - Nenndruck PN 6

50 7 145 2] 262 6 90 16 84 59 42,5 246
50 19 195 77 262 6 90 16 84 112 41,8 137
50 29 225 7,8 262 6 90 16 84 138 41,8 73

65 7 145 8,9 282 6 110 16 105 59 65,1 855
65 21 200 9,3 282 6 110 16 105 113 65,5 146
65 34 225 9,6 282 6 110 16 105 142 65,5 75

80 9 175 12 312 6 128 18 114 90 83,2 313
80 22 220 13 312 6 128 18 118 124 86 159
80 39 270 14 312 6 128 18 118 175 86 78

100 5 160 13 332 6 148 18 142 66 127 731

100 23 245 14 332 6 148 18 142 150 127 133
100 36 285 14 332 6 148 18 142 188 127 106
125 10 190 18 362 6 178 20 174 89 191 331

125 22 255 19 362 6 178 20 174 156 191 236
125 42 315 21 362 6 178 20 175 216 191 138
150 14 215 21 387 6 202 20 207 118 274 408
150 34 300 23 387 6 202 20 208 201 274 226
150 52 350 25 387 6 202 20 208 250 272 168
200 1 215 29 442 6 258 22 265 111 456 714
200 31 300 33 442 6 258 22 265 198 455 353
200 54 365 38 442 6 258 22 267 262 453 269
250 13 245 41 503 6 312 24 317 138 680 762
250 39 365 48 503 6 312 24 323 260 689 420
250 52 405 52 503 6 312 24 324 297 689 371

300 16 285 56 580 6 365 24 375 170 954 878
300 37 385 63 580 6 365 24 376 274 952 534
300 51 425 69 580 6 365 24 378 312 954 461

350 14 275 73 630 6 415 26 410 160 1145 1242
350 35 385 81 630 6 415 26 412 269 1144 660
350 48 425 88 630 6 415 26 414 308 1152 581

400 16 315 110 680 6 465 28 460 192 1465 1176
400 34 405 119 680 6 465 28 464 282 1474 805
400 46 445 126 680 6 465 28 465 322 1476 728

LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RN B-B - Nenndruck PN 10

50 7 145 1 287 16 102 20 84 59 42,5 246
50 19 195 12 287 16 102 20 84 12 41,8 137
50 25 215 12 287 16 102 20 84 129 41,8 89
65 5 135 14 307 16 122 20 105 49 66,4 471
65 12 170 14 307 16 122 20 105 85 65,5 344
65 18 190 14 307 16 122 20 105 104 65,5 189
80 7 165 15 322 16 138 20 114 79 83,2 467
80 15 195 16 322 16 138 20 118 109 86 320
80 22 215 16 322 16 138 20 118 131 86 185

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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HKS | Wellrohrkompensatoren

Laterale

Bewe- Laterale

gungs- 3 el Gewellte Wirksamer Verstell-
aufnahme gemaB EN durch- . durch- Lange Querschnitt kraftrate

nominal messer messer

100 21 235 19 342 16 158 22 141 168 126 194
100 32 265 20 342 16 158 22 144 195 128 169
125 8 160 22 372 16 188 22 174 92 191 649
125 24 235 24 372 16 188 22 175 166 191 293
125 44 295 26 372 16 188 22 177 224 193 225
150 i 235 29 407 16 212 24 207 121 274 691
150 35 335 33 407 16 212 24 210 220 274 367
150 48 370 36 407 16 212 24 211 255 274 297
200 12 245 40 480 10 268 24 262 132 451 902
200 32 330 46 480 10 268 24 268 216 457 562
200 49 415 53 480 10 268 24 270 302 457 449
250 13 285 54 535 10 320 26 322 164 689 1135
250 37 415 64 535 10 320 26 324 297 689 625
250 44 410 65 535 10 320 26 322 288 680 608
300 16 295 67 597 10 370 26 373 178 945 1361
300 39 395 79 597 10 370 26 378 278 949 881
300 51 475 92 597 10 370 26 381 354 954 858

LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RN B-B - Nenndruck PN 16

50 5 135 1 287 16 102 20 84 52 42,5 367
50 " 170 12 287 16 102 20 84 86 41,8 299
50 16 190 12 287 16 102 20 84 104 41,8 173
65 4 135 14 307 16 122 20 100 48 62,8 883
65 7 150 14 307 16 122 20 105 66 65,5 731
65 1 170 14 307 16 122 20 105 85 65,5 344
80 5 155 15 322 16 138 20 114 68 83,2 Ial
80 9 175 16 322 16 138 20 118 88 86 624
80 14 180 16 322 16 138 20 118 97 85,5 424
100 6 145 18 342 16 158 22 142 82 127 818
100 15 190 19 342 16 158 22 144 122 129 504
100 34 290 22 342 16 158 22 148 219 132 254
125 9 175 23 378 16 188 22 174 110 190 720
125 15 200 24 378 16 188 22 175 133 191 589
125 40 365 30 378 16 188 22 181 260 198 365
150 10 235 32 425 16 212 24 208 124 274 1060
150 26 335 36 425 16 212 24 210 220 274 600
150 37 375 39 425 16 212 24 212 260 274 480
200 15 300 46 480 16 268 26 267 180 457 1101
200 26 360 50 480 16 268 26 266 238 453 783
200 34 375 54 480 16 268 26 270 256 457 4
250 i 305 67 557 16 320 29 323 170 689 2270
250 24 420 72 557 16 320 29 321 286 684 982
250 42 450 84 557 16 320 29 326 312 686 899

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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HKS | Wellrohrkompensatoren

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen Typ RN F-F

TYP RN F-F = DN 100 TYP RN F-F < DN 80 Autgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten

> Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Aufbau Typ RN F-F

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und Energie- und Offshoretechnik, Ol-
mehrlagigem Metallbalg mit genormten Festflanschen nach EN 1092-1 Typ 01 und und Gasforderung
Zugstangenverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte.

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff-
Zul. Betriebs- und Farbindustrie
temperatur TS ?

Bauteil

Werkstoffkombination " Zugstan-
Metallbalg genverspan-
nung ¢ Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und

1.4541 1.0038 .
3) 5) _ o, o,
Standard (X6CINITH8-10) (S235JR) 8.8 10 °C bis 300 °C
1.4541 (X6CrNiTi18-10) DN 100 - DN 800
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) ft

Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) R bis 900 °C —

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) 4 -196 °C bis 450 °C ]m
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen. é Es
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.
4.

Auswahl der Werkstoffkombination in Abhangigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. r
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck). = B
Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus
einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

c1 ||
Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

o

Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen. ft

Erweiterungen: @ﬂz ﬂ;]@
iz I

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr /)

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr - E é’ =

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS = [FE=H =

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung it

> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Bérdelflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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150
150
150
200
200
200
250

250
300
300
300
350

350
400
400
400
450
450
450
500
500
500
600

Laterale
Bewe-
gungs-

aufnahme

nominal

160
210
240
155
215
240
195
235
265
180
225
300
200
265
335
210
305
405
225
360
380
240

400
255
380
420
270
420
435
285
370
410
305
395
410
320

430
340
410

Bohrbild
gemaB EN

AuBen-
durch-
messer

Gewellte
Linge

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RN F-F - Nenndruck PN 6

73
7.8

109
119
127
132
141
149
142
152
161
190
202

262
262
262
282
282
282
312
312
312
332
332
332
362
362
362
387
387
387
442
442
442
503
503
503
580
580
580
630
630
630
680
680
680
735
735
735
785
785
785
907
907

6

o o o o o o o 0O o 0o o o0 o o0 o o o o o o o o o o o o o o oo o o o o o o o o o o o

16
16
16
16
16
16
18
18
18
18
18
18

22
24
24
24
24
24
24
26
26
26
28
28
28
30
30
30
30
30
30
32
32

118
118
142
143
146
174
173
178
207
206
207
260
267
266
315
323
323
375

376
409
416
419
460
467
470
520
517
522
572
574
575
673

59
112
138

57
113
142

90
137
164

93
136
210
107
172
241
118
212
313
129
260
281
138
297
297
149
274
312
160
308
322
168

295
185
276
288
199
267
308
208
278

Wellrohrkompensatoren | HKS

Wirksamer
Querschnitt

425
418
41,8
66,4
65,5
65,5
83,2
86,6
86
127
128
131
189
187
193
270
269
269
443
453
450
671
684
681
948
941
941
1138
1159
1166
1459
1483
1491
1856
1842
1856
2271
2274
2272
3210
3233

Laterale
Verstell-
kraftrate

246
137
73
297
146
75
313
103
95
215
148
110
339
169
136
355
196
132
527
321
247
756
375
352
1165
531
467
1192
889
577
1541
893
780
1973
1024
1029
2167
1310
1140
3424
1793

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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HKS | Wellrohrkompensatoren

Laterale

Bewe- Laterale
gungs- = Bohrbild s Verstell-
B i gemaB EN | durch- Gewellte Wirksamer Kraftrate

nominal 1092 TCEEET Lange Querschnitt

600 37 430 222 907 6 32 686 299 3258 1973
700 9 340 291 1028 6 40 790 192 4389 9329
700 23 405 301 1028 6 40 789 260 4382 2596
700 27 420 312 1028 6 40 788 271 4367 2478
800 10 375 370 1143 6 44 896 212 5699 9667
800 18 445 378 1143 6 44 896 282 5699 4078
800 23 445 380 1143 6 44 892 285 5666 3052

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RN F-F - Nenndruck PN 10

50 7 160 1 287 16 20 84 59 42,5 246
50 16 205 12 287 16 20 84 104 41,8 173
50 25 230 12 287 16 20 84 129 41,8 89

65 5 160 14 307 16 20 100 56 62,8 556
65 12 185 14 307 16 20 105 85 65,5 344
65 18 205 14 307 16 20 105 104 65,5 189
80 7 175 15 322 16 20 118 67 87 429
80 15 215 16 322 16 20 118 109 86 320
80 22 235 16 322 16 20 118 131 86 185
100 9 160 18 342 16 22 143 96 128 422
100 23 235 19 342 16 22 145 173 130 214
100 38 280 21 342 16 22 147 219 132 160
125 i 170 22 372 16 22 170 107 184 448
125 30 285 25 372 16 22 178 190 193 279
125 48 375 28 372 16 22 181 276 197 195
150 12 190 28 407 16 24 207 121 271 587
150 31 230 29 407 16 24 208 240 270 292
150 47 390 35 407 16 24 211 280 273 252
200 12 240 40 480 10 24 260 132 444 880
200 35 400 48 480 10 24 267 292 453 427
200 52 410 54 480 10 24 270 302 453 396
250 1 255 53 535 10 26 321 143 683 1526
250 33 420 63 535 10 26 323 308 684 629
250 47 430 70 535 10 26 326 318 684 592
300 13 285 66 597 10 26 373 173 940 1450
300 33 400 78 597 10 26 378 288 948 887
300 39 390 80 597 10 26 376 278 939 867
350 14 270 94 657 10 30 405 186 1126 1607
350 30 370 107 657 10 30 416 282 1159 1154
350 42 415 117 657 10 30 420 327 1168 985
400 13 295 141 705 10 32 466 202 1480 2765
400 30 390 153 705 10 32 470 295 1491 1321
400 35 445 163 705 10 32 474 313 1507 1383
450 14 355 182 767 10 36 521 218 1856 2726
450 27 430 194 767 10 36 522 288 1856 1740
450 36 460 214 767 10 36 525 320 1856 2060
500 1 310 207 822 10 38 573 205 2270 4550
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Laterale
Bewe- Laterale
gungs- : BEnElE L Gewellte Wirksamer erstells

aufnahme geméB EN i durch- Lange Querschnitt kraftrate

nominal messer

500 33 450 244 822 10 38 582 306 2291 2718
600 9 330 286 948 10 42 673 213 3206 7322
600 23 445 308 948 10 42 685 288 3258 3006
600 26 425 311 948 10 42 683 266 3242 3139
700 10 405 448 1087 10 50 790 230 4387 10532
700 18 440 459 1087 10 50 790 269 4383 5215
700 25 415 464 1087 10 50 787 279 4356 4002

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RN F-F - Nenndruck PN 16

50 4 145 1 287 16 20 84 44 42,5 582
50 9 170 1" 287 16 20 84 70 42,1 265
50 16 205 12 287 16 20 84 104 41,8 173
65 4 150 14 307 16 20 100 48 62,8 883
65 7 170 14 307 16 20 105 66 65,5 731
65 1 185 14 307 16 20 105 85 65,5 344
80 3 160 15 322 16 20 114 56 83,2 1281
80 9 190 16 322 16 20 118 85 86,6 441
80 14 200 16 322 16 20 118 97 85,5 424
100 8 160 18 342 16 22 140 96 125 548
100 22 260 20 342 16 22 147 198 131 314
100 33 335 22 342 16 22 150 236 135 268
125 9 175 23 378 16 22 172 110 186 708
125 20 250 25 378 16 22 177 185 192 443
125 33 335 28 378 16 22 179 240 195 336
150 10 230 32 425 16 24 207 124 270 961
150 28 355 36 425 16 24 209 250 271 448
150 40 365 40 425 16 24 213 260 276 442
200 12 270 45 480 16 26 267 160 453 1374
200 24 330 50 480 16 26 267 216 451 857
200 42 385 58 480 16 26 271 273 452 684
250 9 275 66 557 16 29 323 149 684 2997
250 29 415 79 557 16 29 325 288 684 1121
250 42 440 85 557 16 29 324 312 677 890
300 8 290 91 628 16 32 374 157 941 4228
300 28 435 107 628 16 32 379 303 948 1425
300 37 430 114 628 16 32 381 300 947 1297
350 8 265 122 688 16 35 407 168 1132 4776
350 26 395 139 688 16 35 419 295 1166 1891
350 36 415 147 688 16 35 420 317 1168 1538
400 8 285 184 732 16 38 468 182 1485 7133
400 19 345 191 732 16 38 469 242 1487 2514
400 32 450 212 732 16 38 476 300 1512 2090

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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HKS | Wellrohrkompensatoren

Laterale

Bewe- Laterale
gungs- = Bohrbild s Verstell-
B i gemaB EN | durch- Gewellte Wirksamer Kraftrate

nominal 1092 TCEEET Lange Querschnitt

450 9 310 243 808 16 42 519 196 1848 7605
450 23 415 261 808 16 42 523 300 1856 2873
450 33 440 272 808 16 42 522 320 1842 2363
500 8 320 307 883 16 46 570 210 2255 8986
500 19 405 316 883 16 46 569 278 2247 3340
500 30 435 338 883 16 46 579 306 2276 3062
600 12 380 501 1032 16 55 686 233 3258 10729
600 19 445 512 1032 16 55 686 299 3258 5048
600 22 450 512 1032 16 55 680 303 3223 4369

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RN F-F - Nenndruck PN 25

50 3 145 1 287 40 20 84 44 421 1084
50 7 170 12 287 40 20 84 69 41,8 584
50 8 180 12 287 40 20 84 78 41,8 410
65 2 145 15 307 40 22 105 38 65,5 3918
65 5 165 15 307 40 22 105 57 65,5 1161
65 7 175 15 307 40 22 105 66 65,5 731

80 3 165 18 322 40 24 118 55 86 2553
80 5 175 18 322 40 24 118 66 86 1478
80 7 180 18 322 40 24 118 73 85,5 1004
100 7 165 24 363 40 26 141 98 126 895
100 24 275 27 363 40 26 150 202 134 446
100 34 380 30 363 40 26 152 270 137 342
125 9 200 34 410 40 28 170 128 183 919
125 20 335 38 410 40 28 178 212 193 587
125 30 380 M 410 40 28 181 255 198 516
150 " 275 43 440 40 30 208 148 271 1191
150 25 360 49 440 40 30 213 234 276 814
150 37 405 54 440 40 30 216 279 281 657
200 10 300 65 512 25 32 267 167 453 2286
200 24 380 7 512 25 32 266 251 447 1145
200 39 425 82 512 25 32 273 295 455 999
250 9 320 93 593 25 35 322 176 681 3575
250 22 410 102 593 25 35 323 264 678 1650
250 39 480 118 593 25 35 327 336 681 1303
300 8 275 128 677 25 38 373 186 936 5238
300 19 400 141 677 25 38 379 252 948 2462
300 34 470 160 677 25 38 384 322 954 1918
350 12 315 180 747 25 42 408 205 1135 4355
350 19 380 190 747 25 42 416 268 1158 2815
350 29 425 209 747 25 42 427 308 1190 2718
400 10 320 285 788 25 48 472 196 1498 8590
400 18 405 292 788 25 48 468 280 1485 3422
400 29 450 315 788 25 48 480 320 15627 3182
450 13 365 385 862 25 54 525 224 1856 9016
450 21 430 395 862 25 54 525 288 1856 4242
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Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

Bohrbild
gemaB EN

AuBen-
durch-
messer

Wellrohrkompensatoren | HKS

Laterale

Wirksamer Verstell-

Querschnitt kraftrate

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber

Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Schwei3enden Typ RN R-R

TYP RN R-R = DN 100 TYP RN R-R < DN 80 Autgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen
> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen
Einsatzbereiche
- » Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,

Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ RN R-R

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und
mehrlagigem Metallbalg mit SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten Rohren
nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und Zugstangen-
verspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Werkstoffkombination Roh Zugstan- teZmUI.:Zttﬂsl')rss-Z) und Farbindustrie
Metallbalg Las(::hrén genverspan- P Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
nung ¢ Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

1.4541 1.0845
DN 100 - DN 800

> Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, Ol-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Standard ¥

) 10 °© i °
(X6CINiTi18-10) (P235GH) 8.8 10 °C bis 400 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 9 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) R bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) 4 -196 °C bis 450 °C

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.

2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhéngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen.
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck).

5. Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus
einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen. BL
Lb

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr |
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

@da
S __
| |
|
L
@Da
H

Auf Kundenwunsch:

B

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung c1
> Anschlussvarianten mit Bordel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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Laterale

Bewe- Laterale
gungs- - AuBen- . Verstell-
aufnahme durch- - durch- Wirksamer kraftrate

" Querschnitt
nominal messer messer

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RN R-R - Nenndruck PN 6

50 5 285 3,1 206 60,3 2,9 84 52 42,5 367
50 17 325 3,4 206 60,3 2,9 84 95 42,1 102
50 28 370 3,8 206 60,3 2,9 84 138 41,8 73

65 7 290 3,8 227 76,1 2,9 105 57 66,4 297
65 18 335 4,5 227 76,1 2,9 105 104 65,5 189
65 34 375 4,8 227 76,1 2,9 105 142 65,5 75

80 6 310 4,6 236 88,9 3,2 114 79 83,2 467
80 23 370 5,1 240 88,9 3,2 118 137 86,6 103
80 39 405 5,8 240 88,9 3,2 118 175 86 78

100 6 310 6,5 264 114,3 3,6 142 80 132 726
100 27 420 7,3 264 114,3 3,6 142 191 132 115
100 45 475 8,3 265 114,3 3,6 143 245 133 89

125 12 335 8,5 296 139,7 4,0 174 104 196 321

125 33 450 10 296 139,7 4,0 174 219 197 142
125 53 515 12 297 139,7 4,0 175 283 198 110
150 10 330 1" 329 168,3 4,5 207 99 280 477
150 43 485 15 330 168,3 4,5 208 255 283 184
150 61 540 17 331 168,3 4,5 209 308 284 152
200 13 360 18 387 2191 6,3 265 129 465 615
200 36 470 22 388 2191 6,3 266 238 467 305
200 63 575 29 390 2191 6,3 268 346 472 237
250 12 380 30 449 273 6,3 321 138 699 845
250 29 475 34 450 273 6,3 322 231 703 534
250 47 565 39 451 273 6,3 323 324 704 337
300 12 385 40 514 323,9 71 374 146 963 1067
300 36 540 50 517 323,9 71 377 297 972 610
300 52 600 56 518 323,9 7 378 360 975 481

350 16 425 49 550 355,6 8,0 410 183 1160 114
350 34 535 57 552 355,6 8,0 412 293 1165 727
350 51 600 65 553 355,6 8,0 413 359 1169 558
400 16 435 66 604 406,4 8,0 464 192 1498 1228
400 35 550 77 606 406,4 8,0 466 308 1504 806
400 45 590 85 607 406,4 8,0 467 349 1508 776
450 16 455 77 660 457 8,0 520 212 1884 1902
450 33 545 86 661 457 8,0 521 304 1889 1009
450 43 585 95 662 457 8,0 522 346 1893 957
500 18 470 86 7 508 8,0 577 228 2322 1694
500 32 540 96 718 508 8,0 578 296 2326 1213
500 4 550 104 719 508 8,0 579 310 2331 1156
600 14 495 136 836 610 8,0 684 244 3299 4710
600 24 500 140 836 610 8,0 684 250 3304 2376

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale
gungs- = LUGTL B AuBen- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- . durch- Querschnitt kraftrate

nominal messer messer

700 25 545 176 958 71 8,0 790 292 4440 2439
700 34 555 188 959 71 8,0 791 305 4448 2251
800 16 545 228 1067 813 8,0 899 282 5770 5045
800 23 545 231 1067 813 8,0 899 285 5773 3270
800 29 560 245 1068 813 8,0 900 296 5782 3058

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RN R-R - Nenndruck PN 10

50 5 285 3.1 206 60,3 2,9 84 52 42,5 367
50 14 320 3,3 206 60,3 2,9 84 87 421 136
50 24 360 3,8 206 60,3 2,9 84 129 41,8 89

65 5 280 3,8 227 76,1 2,9 105 49 66,4 471

65 1 315 4,3 227 76,1 2,9 105 85 65,5 344
65 17 335 4,5 227 76,1 2,9 105 104 65,5 189
80 6 300 4,6 240 88,9 3,2 118 67 87 429
80 13 335 4,9 240 88,9 3,2 118 106 86,6 226
80 21 360 5,4 240 88,9 3,2 118 131 86 185
100 8 325 6,5 264 114,3 3,6 142 93 132 457
100 22 405 7,6 265 114,3 3,6 143 173 133 252
100 38 460 8,7 266 114,3 3,6 144 228 134 161

125 12 355 8,8 296 139,7 4,0 174 122 197 436
125 30 445 1 297 139,7 4,0 175 216 199 241

125 39 480 13 298 139,7 4,0 176 247 200 236
150 15 395 15 329 168,3 4,5 207 155 281 503
150 37 505 19 331 168,3 4,5 209 264 284 283
150 50 525 21 332 168,3 4,5 210 283 286 264
200 10 375 25 405 2191 6,3 265 132 466 1085
200 30 520 30 407 2191 6,3 267 280 468 453
200 58 635 40 410 2191 6,3 270 395 475 382
250 14 425 34 462 273 6,3 322 184 701 1142
250 28 540 38 463 273 6,3 323 297 703 635
250 42 605 45 464 273 6,3 324 365 707 553
300 14 445 53 528 323,9 71 376 195 969 1359
300 27 565 59 528 323,9 71 376 314 969 795
300 48 605 70 531 323,9 71 379 353 976 708
350 13 435 61 563 355,6 8,0 411 186 1162 1799
350 36 610 76 565 355,6 8,0 413 359 1169 937
350 45 600 79 565 355,6 8,0 413 349 1168 866
400 12 435 67 602 406,4 8,0 462 196 1491 2267
400 32 590 85 607 406,4 8,0 467 349 1508 1305
400 M 590 102 608 406,4 8,0 468 336 1511 1161
450 15 495 1038 673 457 8,0 521 245 1887 2845
450 29 540 12 674 457 8,0 522 288 1892 1684
450 38 580 121 675 457 8,0 523 330 1896 1470
500 14 485 114 730 508 8,0 578 234 2326 3622
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Laterale
Bewe- Laterale
gungs- = AuBen- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- - durch- Querschnitt kraftrate

nominal messer messer

600 1 510 174 852 610 8,0 684 250 3304 8522
600 23 580 186 853 610 8,0 685 320 3308 3263
600 32 595 192 851 610 8,0 683 332 3298 2542
700 1 525 234 982 71 10,0 790 263 4442 9797
700 15 530 240 983 71 10,0 791 269 4447 7310
700 28 575 255 984 71 10,0 792 314 4449 3652

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RN R-R - Nenndruck PN 16

50 5 285 3,1 206 60,3 2,9 84 52 42,5 367
50 10 315 3,5 206 60,3 2,9 84 86 41,8 299
50 15 335 3,6 206 60,3 2,9 84 104 41,8 173
65 3 280 3,8 222 76,1 2,9 100 48 62,8 883
65 6 295 4,1 227 76,1 2,9 105 66 65,5 731

65 1 315 4,3 227 76,1 2,9 105 85 65,5 344
80 4 300 4,5 236 88,9 3,2 114 68 83,2 Ial

80 9 320 5 240 88,9 3,2 118 88 86 624
80 13 330 5,2 240 88,9 3,2 118 97 85,5 424
100 8 350 8,4 264 114,3 3,6 142 109 132 615
100 25 450 9,9 265 114,3 3,6 143 210 133 266
100 37 500 12 266 114,3 3,6 144 256 134 217
125 10 355 12 303 139,7 4,0 175 112 198 908
125 23 435 14 304 139,7 4,0 176 194 200 486
125 34 500 16 305 139,7 4,0 177 258 201 355
150 9 360 17 347 168,3 4,5 207 121 281 1067
150 22 450 19 349 168,3 4,5 209 207 284 583
150 44 540 24 351 168,3 4,5 211 297 287 400
200 15 450 32 407 2191 6,3 267 200 468 1242
200 29 530 37 408 2191 6,3 268 281 472 731

200 44 600 42 410 2191 6,3 270 348 474 563
250 9 415 4 470 273 6,3 318 164 692 2061
250 27 550 51 476 273 6,3 324 297 707 1031
250 M 620 58 478 273 6,3 326 366 710 795
300 14 485 68 545 323,9 71 377 224 971 2085
300 27 575 76 546 323,9 71 378 312 974 1283
300 46 670 92 549 323,9 71 381 408 984 1058
350 12 480 77 580 355,6 8,0 412 216 1164 2669
350 25 570 86 580 355,6 8,0 412 308 1166 1567
350 34 615 103 607 355,6 8,0 415 354 1174 1387
400 12 480 90 616 406,4 8,0 464 227 1497 3205
400 27 615 111 620 406,4 8,0 468 364 1512 2248
400 33 620 12 619 406,4 8,0 467 370 1508 1681

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale
gungs- = LUGTL B AuBen- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- . durch- Querschnitt kraftrate

nominal messer messer

450 31 625 152 690 457 8,0 522 365 1891 2134
500 14 530 149 746 508 8,0 578 270 2329 4555
500 21 555 182 773 508 8,0 581 292 2339 4153
500 29 600 197 774 508 8,0 582 340 2346 3455
600 13 530 228 872 610 10,0 680 256 3282 7778
600 19 590 234 871 610 10,0 679 320 3275 4222
600 25 610 253 878 610 10,0 686 336 3313 4044

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RN R-R - Nenndruck PN 25

50 4 295 3,9 206 60,3 2,9 84 52 421 628
50 6 300 3,4 206 60,3 2,9 84 69 41,8 584
50 8 310 3,4 206 60,3 2,9 84 78 41,8 410
65 3 295 4,9 225 76,1 2,9 103 53 64,1 2028
65 4 305 5 225 76,1 2,9 103 63 64,1 1174
65 6 305 51 227 76,1 2,9 105 66 65,5 731

80 3 295 5,9 240 88,9 3,2 118 55 86 2553
80 5 305 6 240 88,9 3,2 118 66 86 1478
80 7 315 6,2 240 88,9 3,2 118 73 85,5 1004
100 8 370 9,2 270 114,3 3,6 142 126 132 ™

100 20 435 1 272 114,3 3,6 144 192 134 514
100 42 550 14 274 114,3 3,6 146 306 137 306
125 10 395 16 314 139,7 4,0 174 144 197 884
125 21 455 19 317 139,7 4,0 177 203 201 731

125 37 570 23 319 139,7 4,0 179 320 203 442
150 9 390 20 346 168,3 4,5 206 141 279 1322
150 25 510 25 350 168,3 4,5 210 260 285 705
150 37 610 29 351 168,3 4,5 211 361 287 518
200 1 440 38 419 2191 6,3 267 180 468 1703
200 20 500 42 419 2191 6,3 267 238 470 1269
200 38 635 54 423 2191 6,3 271 372 478 911

250 9 450 54 488 273 71 320 191 697 2834
250 26 610 73 493 273 71 325 336 710 1400
250 34 610 78 495 273 71 327 338 714 1356
300 9 480 87 569 323,9 8,0 377 209 973 5065
300 23 600 99 571 323,9 8,0 379 328 979 2116
300 35 680 11 573 323,9 8,0 381 408 984 1578
350 10 495 97 604 355,6 8,0 412 224 1166 4733
350 24 620 111 605 355,6 8,0 413 349 1168 2157
350 34 685 133 608 355,6 8,0 416 404 1178 1877
400 13 515 158 656 406,4 10,0 464 242 1496 4708
400 20 555 171 661 406,4 10,0 469 284 1513 3413
400 27 600 181 662 406,4 10,0 470 330 1518 2942
450 13 540 186 715 457 10,0 523 270 1898 6603
450 23 625 204 7 457 10,0 525 352 1906 4241
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Laterale

Bewe- Laterale

gungs- x fuben Adt'r’:;“_' Wirksamer Verstell-
aufnahme : Querschnitt kraftrate

nominal messer messer

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Bérdelflanschen Typ RM B-B

TYP RM B-B > DN 100 TYP RM B-B < DN 80 Aufgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

> Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ RM B-B

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen und
mehrlagigen Metallbdlgen mit Mittelrohr aus genormten Rohren nach EN 10216/10217 ff
oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und drehbaren, genormten Bérdelflanschen nach
EN 1092-1 Typ 02 und Zugstangenverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, Ol-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie
Zul. Betriebs-

Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und

Werkstoffkombination " Zugstan-

Metallbalg, Flansch, e temperatur TS ? i \5fen. Rauch hwefel |
Bérdel Mittelrohr g nunge’ iegel6fen, Rauchgasentschwefelungsanlagen
1.4541 1.0038 .
3) 5) _ o o
Standard (X6CINITH8-10) (S235JR) 8.8 10 °C bis 300 °C
DN 100 - DN 400
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 9 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) %

. I ‘aion. 4 . o o
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C EE=— 2]@
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) 4 -196 °C bis 450 °C =

| —
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen. i N 8 8 a5
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. —
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abh&ngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. HHEB—H 1B
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck). - I c1
5.

Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus
einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen. BL

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

@d1
H

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- o Bohrbild 6 Balg- Verstell-

Gewellte Wirksamer

aufnahme geméB EN ; Lénge mitten- . kraftrate

Querschnitt

1092 abstand

mm—mmmmm“

LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RM B-B - Nenndruck PN 6

50 51 275 77 262 6 90 16 84 30 160 42,5 15
50 102 370 8,1 262 6 90 16 84 37 247 42,5 5
50 199 570 9 262 6 90 16 84 44 444 421 2
65 53 260 9,2 282 6 110 16 105 33 143 66,4 28
65 106 415 9,9 282 6 110 16 100 40 290 62,8 6
65 207 605 12 282 6 110 16 105 48 473 65,5 2
80 54 345 13 312 6 128 18 114 45 215 83,2 16
80 101 425 14 312 6 128 18 118 55 285 86 7
80 203 605 15 312 6 128 18 118 66 456 86 3
100 50 310 14 332 6 148 18 142 40 190 127 25
100 102 445 15 332 6 148 18 141 53 293 127 8
100 205 695 17 332 6 148 18 143 130 465 128 8
125 51 320 19 362 6 178 20 174 45 175 191 28
125 100 465 21 362 6 178 20 174 61 301 191 15
125 205 635 23 362 6 178 20 175 80 450 191 8
150 51 360 22 387 6 202 20 207 51 206 274 51
150 101 485 23 387 6 202 20 205 68 313 271 19
150 200 725 26 387 6 202 20 207 86 536 273 9
200 51 400 32 442 6 258 22 265 57 232 457 94
200 100 520 33 442 6 258 22 265 76 336 457 34
200 209 730 38 442 6 258 22 265 99 519 455 17
250 50 380 44 503 6 312 24 319 82 182 683 162
250 100 525 48 503 6 312 24 321 105 305 686 77
250 215 810 55 503 6 312 24 323 130 575 689 29
300 50 430 59 580 6 365 24 375 85 225 954 160
300 101 590 68 580 6 365 24 377 114 364 954 114
300 222 905 72 580 6 365 24 374 111 671 947 24
350 51 465 78 630 6 415 26 408 92 247 1137 168
350 100 640 82 630 6 415 26 408 92 422 1137 59
350 201 990 92 630 6 415 26 408 116 746 1138 25
400 51 500 118 680 6 465 28 461 122 247 1467 279
400 102 715 129 680 6 465 28 466 152 442 1481 136
400 233 950 137 680 6 465 28 463 130 700 1470 40
LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RM B-B - Nenndruck PN 10
50 51 280 12 287 16 102 20 84 30 165 42,5 14
50 103 420 13 287 16 102 20 84 35 300 421 5
50 204 580 13 287 16 102 20 84 44 454 421 2
65 53 310 15 307 16 122 20 100 32 192 62,8 14
65 106 440 15 307 16 122 20 105 38 318 65,5 6
65 205 610 16 307 16 122 20 105 48 478 65,5 2
80 54 345 16 322 16 138 20 114 45 215 83,2 15
80 102 475 17 322 16 138 20 118 44 344 86 6
80 204 685 19 322 16 138 20 118 55 545 86 2

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 6 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- = Bohrbild Balg- Verstell-

Gewellte Wirksamer

aufnahme gemaB EN Lénge mitten- rschnitt kraftrate

1092 abstand

mm—mmmmm“

100 51 310 158 127

100 102 470 20 342 16 158 22 142 55 355 127 1

100 204 735 23 342 16 158 22 143 101 571 127 7

125 51 325 23 372 16 188 22 174 46 216 191 39
125 101 435 25 372 16 188 22 174 64 304 190 23
125 200 665 27 372 16 188 22 175 83 513 191 1

150 50 405 30 407 16 212 24 207 52 242 274 66
150 101 550 32 407 16 212 24 206 69 369 272 24
150 203 705 35 407 16 212 24 208 96 496 273 18
200 51 415 43 480 10 268 24 266 77 227 457 17
200 102 560 46 480 10 268 24 264 80 370 453 45
200 203 815 51 480 10 268 24 265 102 602 453 22
250 52 420 57 535 10 320 26 320 84 219 684 197
250 101 595 63 535 10 320 26 321 108 373 684 89
250 204 835 70 535 10 320 26 324 114 604 689 39
300 51 445 71 597 10 370 26 373 89 239 945 240
300 102 645 78 597 10 370 26 374 114 414 945 106
300 209 900 88 597 10 370 26 378 120 660 954 45

LATERALKOMPENSATOR mit Bordelflanschen - Typ RM B-B - Nenndruck PN 16

50 51 325 12 287 16 102 20 84 22 217 42,5 12
50 108 420 13 287 16 102 20 84 35 300 42,1 4

50 201 690 14 287 16 102 20 84 43 563 41,8 1

65 52 365 15 307 16 122 20 100 24 254 62,8 13
65 101 510 16 307 16 122 20 105 29 399 65,5 5

65 207 730 17 307 16 122 20 105 38 608 65,5 2

80 50 385 17 322 16 138 20 114 34 264 83,2 14
80 102 500 17 322 16 138 20 118 43 373 86,6 6

80 204 800 19 322 16 138 20 118 44 669 86 2

100 50 310 20 342 16 158 22 142 58 188 127 56
100 1038 455 22 342 16 158 22 146 80 310 131 35
100 200 690 24 342 16 158 22 144 96 526 129 13
125 53 370 25 378 16 188 22 175 64 239 191 66
125 1038 490 27 378 16 188 22 175 67 357 191 27
125 197 745 30 378 16 188 22 175 86 591 190 13
150 53 435 35 425 16 212 24 206 4! 256 272 79
150 101 565 37 425 16 212 24 209 76 381 274 45
150 201 790 42 425 16 212 24 208 100 580 271 22
200 51 425 48 480 16 268 26 264 82 227 452 188
200 102 610 54 480 16 268 26 268 108 388 457 95
200 200 870 62 480 16 268 26 270 116 636 457 44
250 53 480 7 557 16 320 29 320 87 267 683 221
250 105 705 80 557 16 320 29 324 114 459 689 11
250 209 1090 90 557 16 320 29 324 114 844 689 34

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 16 und
Auslegungstemperatur 20 °C fur die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen Typ RM F-F

TYP RM F-F = DN 100 TYP RM F-F = DN 80 Aufgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ RM F-F

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen und
mehrlagigen Metallbélgen mit Mittelrohr aus genormten Rohren nach EN 10216/10217 ff
oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und genormten Festflanschen nach EN 1092-1
Typ 01 und Zugstangenverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, Ol-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie
Zul. Betriebs-

ination " b Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und
Werkstoffkombination Metallbalg, Flansch, Zugstan temperatur TS ’ . h
Bérdel Mittelrohr genverse;‘an- Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen
nung
1.4541 1.0038 .
3) 5) _ o o
Standard (X6CINITH8-10) (S235JR) 8.8 10 °C bis 300 °C
1.4541 (X6CrNiTi18-10) DN 100 - DN 800
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) BL
Lb
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) R bis 900 °C e L
EHIHH *:EHL;U@
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) R -196 °C bis 450 °C T
1=
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen. 8 T
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhéngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. & Bt B
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck). S Y
5. Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus L I o C1

einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen. .. BL
Lb
Erweiterungen: A J;@
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr 1Z)
» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr B j 8=
Q
Auf Kundenwunsch: 1T
» Flansche nach ASME, JIS, BS —H B
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung I* C1

» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN A mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RM F-F - Nenndruck PN 6

50 51 300 7,9 262 6 16 84 30 160 42,5 1

50 102 380 8,2 262 6 16 84 37 247 42,5 4

50 199 585 9,2 262 6 16 84 44 444 42,1 2

65 51 265 9,1 282 6 16 105 33 138 66,4 15
65 102 415 9,8 282 6 16 100 40 280 62,8 6

65 200 600 1 282 6 16 105 48 458 65,5 4

80 52 310 13 312 6 18 117 42 167 86,1 19
80 100 455 14 312 6 18 118 53 293 86,6 10
80 201 590 15 312 6 18 118 62 422 86 5

100 52 305 15 332 6 18 140 53 163 125 25
100 101 445 16 332 6 18 144 84 269 129 18
100 199 585 17 332 6 18 144 87 407 129 7

125 52 315 20 362 6 20 173 61 161 188 44
125 101 445 22 362 6 20 175 78 273 189 21

125 205 625 23 362 6 20 173 80 450 187 8

150 51 340 23 387 6 20 207 69 179 271 74
150 102 430 25 387 6 20 208 7 266 271 28
150 205 615 27 387 6 20 206 92 427 267 14
200 52 360 33 442 6 22 265 76 186 451 97
200 102 475 36 442 6 22 263 99 279 447 57
200 203 700 4 442 6 22 265 123 478 449 25
250 51 385 45 503 6 24 321 80 205 683 127
250 104 520 50 503 6 24 319 105 315 677 72
250 215 730 56 503 6 24 323 110 520 684 29
300 51 420 61 580 6 24 374 85 225 943 155
300 101 570 70 580 6 24 377 114 349 948 110
300 200 750 75 580 6 24 377 116 526 946 M

350 54 415 78 630 6 26 406 92 247 127 167
350 102 580 89 630 6 26 414 122 347 1151 125
350 201 795 95 630 6 26 41 124 559 1143 47
400 50 460 119 680 6 28 465 98 248 1474 265
400 100 595 129 680 6 28 467 128 353 1483 150
400 201 855 142 680 6 28 471 134 604 1496 63
450 50 475 141 735 6 30 519 106 251 1853 303
450 100 615 148 735 6 30 516 108 388 1840 132
450 203 945 164 735 6 30 517 138 688 1842 55
500 51 505 153 785 6 30 571 114 269 2265 346
500 101 635 165 785 6 30 578 119 399 2291 184
500 202 900 184 785 6 30 575 154 624 2272 91

600 51 560 206 907 6 32 673 119 309 3210 430
600 101 695 222 907 6 32 684 124 439 3258 219

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- o Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN A mitten- Querschnitt kraftrate

ELEEL]

6

6
700 102 750 329 1028 6 40 789 130 470 4382 258
700 201 1150 374 1028 6 40 788 202 802 4369 139
800 51 655 401 1143 6 44 896 141 351 5699 832
800 100 820 438 1143 6 44 900 184 474 5715 484
800 201 1095 453 1143 6 44 899 148 788 5710 138

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RM F-F - Nenndruck PN 10

50 51 295 12 287 16 20 84 30 165 42,5 1

50 102 390 12 287 16 20 84 44 244 421 6

50 203 635 14 287 16 20 84 52 482 41,8 3

65 52 320 15 307 16 20 100 32 187 62,8 15
65 1038 405 15 307 16 20 105 48 258 65,5 12
65 248 610 16 307 16 20 105 49 459 65,1 3

80 51 340 16 322 16 20 118 43 198 86,6 27
80 1038 450 17 322 16 20 118 55 295 86 15
80 203 590 18 322 16 20 118 61 431 85,5 6

100 50 305 20 342 16 22 142 55 185 127 35
100 100 420 21 342 16 22 145 58 298 130 18
100 197 620 22 342 16 22 143 58 498 128 6

125 50 310 24 372 16 22 174 63 183 189 59
125 100 425 25 372 16 22 172 64 299 187 23
125 200 665 28 372 16 22 174 83 518 189 10
150 50 375 31 407 16 24 204 69 199 266 76
150 102 495 33 407 16 24 208 73 313 271 36
150 201 710 38 407 16 24 211 100 500 273 23
200 51 420 44 480 10 24 257 76 236 436 100
200 100 530 49 480 10 24 267 82 342 453 64
200 206 750 55 480 10 24 267 108 533 450 29
250 51 410 59 535 10 26 318 84 214 674 201
250 102 540 64 535 10 26 323 88 338 682 88
250 201 800 73 535 10 26 323 114 574 681 40
300 51 440 75 597 10 26 377 92 237 948 296
300 101 580 83 597 10 26 376 120 350 942 152
300 200 900 100 597 10 26 380 154 634 948 74
350 49 415 105 657 10 30 414 98 228 1151 355
350 104 625 115 657 10 30 409 128 408 1137 163
350 197 945 127 657 10 30 415 154 704 1153 61

400 51 505 151 705 10 32 465 126 286 1475 366
400 107 700 165 705 10 32 470 134 474 1491 183
400 199 1025 186 705 10 32 473 142 752 1502 93
450 50 475 191 767 10 36 516 111 261 1836 484
450 100 730 212 767 10 36 522 144 444 1856 236
450 200 1045 236 767 10 36 524 152 752 1856 105
500 51 475 227 822 10 38 573 124 244 2265 747
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemdB EN : mitten- kraftrate

e Querschnitt

500 108 720 257 822 10 38 581 162 412 2291 363
500 210 1025 285 822 10 38 582 170 710 2291 149
600 50 595 323 948 10 42 685 128 308 3258 932
600 102 775 354 948 10 42 687 168 448 3258 448
600 202 1090 392 948 10 42 688 176 756 3258 191

700 51 645 486 1087 10 50 790 135 335 4383 1066
700 102 835 526 1087 10 50 791 176 486 4376 534
700 201 1150 577 1087 10 50 794 184 794 4389 227

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RM F-F - Nenndruck PN 16

50 52 300 12 287 16 20 84 35 165 42,1 16
50 102 445 13 287 16 20 84 43 303 41,8 8

50 202 645 14 287 16 20 84 52 492 41,8 3

65 52 310 15 307 16 20 105 38 173 65,5 31

65 108 455 15 307 16 20 103 53 303 64,1 10
65 264 730 17 307 16 20 105 39 589 65,1 3

80 51 345 16 322 16 20 118 43 203 86,6 26
80 102 500 18 322 16 20 118 44 354 86 13
80 202 675 19 322 16 20 118 49 524 85,5 5

100 50 310 20 342 16 22 142 58 188 127 57
100 100 465 21 342 16 22 144 75 325 129 25
100 197 720 24 342 16 22 145 94 564 130 "

125 50 340 25 378 16 22 175 64 214 190 71

125 100 475 27 378 16 22 174 67 347 189 29
125 196 710 32 378 16 22 179 92 522 195 19
150 51 420 35 425 16 24 204 7 241 266 87
150 102 540 38 425 16 24 209 76 356 271 44
150 198 805 47 425 16 24 214 108 588 277 33
200 50 435 53 480 16 26 268 87 237 453 274
200 100 590 56 480 16 26 267 108 368 451 96
200 201 915 66 480 16 26 269 137 667 453 42
250 51 495 78 557 16 29 324 92 277 684 334
250 101 660 83 557 16 29 324 114 419 684 119
250 209 1065 99 557 16 29 325 144 794 684 49
300 51 525 106 628 16 32 378 96 296 948 406
300 101 710 114 628 16 32 377 120 460 945 144
300 202 1115 135 628 16 32 379 152 832 948 63
350 54 545 141 688 16 35 409 128 318 1137 440
350 103 745 154 688 16 35 413 136 506 1148 218
350 199 1050 167 688 16 35 411 164 784 1143 83
400 51 520 202 732 16 38 471 108 308 1496 502
400 100 700 209 732 16 38 462 108 488 1466 180
400 198 1060 237 732 16 38 470 142 812 1493 89

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- o Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN A mitten- Querschnitt kraftrate

ELEEL]

450 100 740 285 808 16 42 524 122 502 1856 293
450 204 1060 316 808 16 42 522 160 780 1842 131
500 51 595 333 883 16 46 571 124 344 2256 7
500 100 750 355 883 16 46 581 130 490 2290 333
500 201 1120 391 883 16 46 574 170 820 2254 155
600 50 655 538 1032 16 55 686 133 373 3258 1167
600 101 855 561 1032 16 55 683 135 575 3240 396
600 200 1225 637 1032 16 55 690 186 886 3258 245

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ RM F-F - Nenndruck PN 25

50 50 340 12 287 40 20 84 35 205 41,8 22
50 99 495 13 287 40 20 85 43 353 42,4 1
50 204 735 14 287 40 20 85 51 581 42,4 4
65 51 350 16 307 40 22 105 29 219 65,5 26
65 131 530 17 307 40 22 105 30 400 65,1 7
65 199 825 19 307 40 22 108 42 682 64,1 3
80 51 345 19 322 40 24 118 37 202 85,5 43
80 102 520 20 322 40 24 118 37 377 85,5 13
80 205 870 23 322 40 24 118 37 727 85,5 4
100 49 345 27 363 40 26 144 60 215 129 4l
100 101 560 30 363 40 26 150 84 404 134 44
100 197 805 33 363 40 26 150 101 631 134 16
125 51 370 38 410 40 28 175 69 224 190 110
125 100 590 42 410 40 28 180 92 372 196 56
125 197 845 45 410 40 28 179 74 649 195 15
150 51 475 48 440 40 30 208 74 274 271 113
150 101 700 52 440 40 30 209 96 476 271 53
150 198 955 60 440 40 30 21 128 698 273 31
200 51 540 72 512 25 32 267 84 324 453 198
200 102 675 7 512 25 32 267 87 457 451 80
200 201 1030 89 512 25 32 269 114 784 453 37
250 50 530 104 593 25 35 323 92 292 681 323
250 101 715 115 593 25 35 326 98 473 684 143
250 205 1185 130 593 25 35 325 120 920 684 44
300 52 545 144 677 25 38 374 96 346 936 374
300 101 810 163 677 25 38 379 126 536 948 179
300 201 1255 182 677 25 38 373 152 1002 930 60
350 51 575 197 747 25 42 408 1038 363 1135 452
350 1038 785 214 747 25 42 410 136 536 1139 225
350 200 1190 246 747 25 42 415 173 903 1156 104
400 50 600 309 788 25 48 472 112 362 1500 690
400 100 865 328 788 25 48 468 140 600 1485 244
400 197 1130 368 788 25 48 480 160 840 15627 153
450 51 610 415 862 25 54 525 128 338 1856 1103
450 101 790 430 862 25 54 522 128 518 1842 369
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Laterale

Bewe- Laterale

gungs- Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN . mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

500 201 1275 568 922 25 58 577 180 940 2259 194

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Schwei3enden Typ RM R-R

TYP RM R-R = DN 100 TYP RM R-R < DN 80 Autgaben

> Aufnahme von allseitigen lateralen Bewegungen

» Schwingungs- und gerduschdampfender
Anschluss von Rohrleitungen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten
> Reduzierung von Kraften und Momenten

an Anschliissen

Einsatzbereiche

» Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ RM R-R

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen und
mehrlagigen Metallbélgen mit Mittelrohr und SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten
Rohren nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und Zugstan-
genverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Werkstoffkombination Zugstan- | , eZmu:aeBtht:?')l'sSZ’ Stahl- und Hiittenindustrie, Zement- und
Metallbalg genverspan- Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen
nung 4

> Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, Ol-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Séaureproduktion

1.4541 1.0345 .
3) 5) _ o, o
Standard (X6CINITH8-10) (P235GH) 8.8 10 °C bis 400 °C
1.4541 (X6CrNiTi18-10) DN 100 - DN 1800
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) A4 -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) BL
Lb
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) R bis 900 °C
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) 4 -196 °C bis 450 °C 2E
=
@©
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhangig und zu priifen oder anzufragen. % -— Q|
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndrticke durch Betriebstemperatur berticksichtigen. Q L Q
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abh&ngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. }_E
Anordnung der inneren Befestigung nur bei Betriebsbedingungen mit Vakuum (Unterdruck).
5. Standardausfiihrung mit Gewindestangen/Muttern aus 8,8/8 und Kegelscheiben/Kugelpfannen aus ‘ C1

einsatzgehartetem Stahl. Alle Bauteile sind galvanisch verzinkt.

Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen. BL
Lb

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

@da
s
i
|
@Da
H

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen L
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
> Anschlussvarianten mit Bordel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile von
der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten. Die
Abbildungen enthalten Innen- und AuBenverspannungen fiir die Betriebsbedingungen Uberdruck einschlieBlich Unterdruck. Die Innenverspannung entfallt, wenn ausschlieBlich innerer
Uberdruck vorhanden ist.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- AuBenz Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- mitten- kraftrate

nominal messer abstand Querschnitt

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RM R-R - Nenndruck PN 6

50 51 420 3,7 206 60,3 2,9 84 30 160 42,5 1

50 102 515 4 206 60,3 2,9 84 37 247 42,5 4

50 201 725 5 206 60,3 2,9 84 44 449 42,1 2

65 51 400 4,4 227 76,1 2,9 105 33 138 66,4 15
65 101 525 5,4 227 76,1 2,9 105 48 248 65,5 12
65 248 740 6,6 227 76,1 2,9 105 49 459 65,1 3

80 52 435 5,4 240 88,9 3,2 118 45 160 87 19
80 102 525 6,3 240 88,9 3,2 118 62 232 86 15
80 202 675 7,4 240 88,9 3,2 118 75 370 86 5

100 50 465 77 264 114,3 3,6 142 66 166 132 32
100 99 590 9,3 264 114,3 3,6 142 69 289 132 17
100 201 780 12 264 114,3 3,6 142 83 468 132 6

125 51 460 1" 296 139,7 4,0 174 62 167 197 54
125 100 560 13 297 139,7 4,0 175 80 250 198 27
125 202 815 16 297 139,7 4,0 175 96 486 198 10
150 52 470 14 328 168,3 4,5 206 68 168 280 66
150 97 605 17 330 168,3 4,5 208 88 283 282 37
150 201 840 22 331 168,3 4,5 209 92 517 283 16
200 51 510 23 385 2191 6,3 263 74 204 461 81

200 100 665 28 387 2191 6,3 265 94 339 465 39
200 213 850 36 389 2191 6,3 267 100 520 468 19
250 51 550 36 446 273 6,3 318 79 229 692 104
250 101 720 43 449 273 6,3 321 100 380 699 49
250 228 955 55 451 273 6,3 323 106 606 703 21

300 51 575 50 510 323,9 [ 370 84 249 954 128
300 100 765 60 513 323,9 71 373 106 416 962 60
300 224 1005 76 515 323,9 71 375 112 652 966 26
350 51 585 60 550 355,6 8,0 410 92 252 1160 188
350 101 805 74 551 355,6 8,0 411 116 446 1162 82
350 239 1015 93 551 355,6 8,0 41 124 649 1163 35
400 50 595 79 604 406,4 8,0 464 96 256 1498 220
400 101 820 96 605 406,4 8,0 465 122 457 1500 95
400 214 1070 121 606 406,4 8,0 466 130 700 1505 50
450 50 625 89 654 457 8,0 514 104 279 1863 264
450 101 845 108 657 457 8,0 517 132 472 1874 112
450 225 1095 138 661 457 8,0 521 140 715 1890 54
500 50 630 102 7 508 8,0 577 114 274 2322 369
500 101 925 133 718 508 8,0 578 146 536 2326 180
500 244 1120 161 719 508 8,0 579 1565 725 2331 70
600 51 635 149 833 610 8,0 681 121 261 3285 561
600 108 880 180 835 610 8,0 683 154 474 3294 224

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- AuBen- Balg- Wi Verstell-

aufnahme : durch- mitten- Querschnitt kraftrate

messer abstand

700 51 680 196 958 71 8,0 790 130 300 4440 816
700 101 905 221 954 M 8,0 786 162 492 4414 293
700 241 1350 296 959 71 8,0 791 168 928 4447 96

800 47 685 220 1062 813 8,0 894 143 293 5742 1122
800 98 990 311 1068 813 8,0 900 184 544 5781 521

800 259 1380 386 1069 813 8,0 901 190 930 5789 136
900 50 845 327 1189 914 8,0 997 141 441 7188 1020
900 100 1115 371 1189 914 8,0 997 176 676 7188 351

900 248 1500 461 1192 914 8,0 1000 184 1054 7213 121

1000 51 865 388 1306 1016 8,0 1114 152 452 8934 1553
1000 100 1140 440 1306 1016 8,0 1114 190 690 8934 540
1000 200 1475 507 1300 1016 8,0 1108 233 983 8880 216
1200 50 845 578 1537 1219 10,0 1321 172 402 12696 2283
1200 100 1100 648 1537 1219 10,0 1321 214 614 12696 795
1200 221 1665 847 1539 1219 10,0 1323 222 1172 12712 299
1400 50 915 724 1739 1422 10,0 15623 178 468 17058 3793
1400 100 1360 869 1738 1422 10,0 1522 220 870 17053 1301
1400 213 1865 1054 1739 1422 10,0 15623 222 1372 17058 367
1600 51 1100 960 1942 1626 10,0 1726 184 634 22102 4428
1600 100 1480 1108 1942 1626 10,0 1726 230 970 22102 15627
1600 210 2000 1365 1944 1626 10,0 1728 240 1480 22128 569
1800 50 1055 1143 2144 1829 12,0 1928 192 582 27760 6841
1800 101 1430 1340 2144 1829 12,0 1928 240 910 27760 2267
1800 201 2010 1645 2144 1829 12,0 1928 288 1438 27760 764

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RM R-R - Nenndruck PN 10

50 52 430 3,8 206 60,3 2,9 84 35 165 42,1 16
50 102 520 4.1 206 60,3 2;9) 84 44 244 421 6

50 201 760 5,3 206 60,3 2,9 84 52 477 41,8 3

65 51 435 4,8 227 76,1 219 105 38 168 65,5 33
65 103 535 5,4 227 76,1 2,9 105 48 258 65,5 12
65 248 740 6,6 227 76,1 249 105 49 459 65,1 3

80 50 460 5,9 240 88,9 3,2 118 44 184 86 46
80 101 575 6,8 240 88,9 3,2 118 55 290 86 15
80 203 720 7.9 240 88,9 3,2 118 61 431 85,5 6

100 51 485 8,1 263 114,3 3,6 141 53 203 131 29
100 100 690 1 264 114,3 3,6 142 68 388 132 13
100 201 880 13 263 114,3 3,6 141 69 579 131 5

125 51 485 1 293 139,7 4,0 171 62 192 194 55
125 100 690 14 296 139,7 4,0 174 78 378 197 22
125 201 870 17 298 139,7 4,0 176 84 554 199 12
150 51 550 18 329 168,3 4,5 207 69 239 281 7
150 101 755 22 330 168,3 4,5 208 88 423 282 33
150 200 875 25 330 168,3 4,5 208 92 542 282 16
200 50 550 30 404 2191 6,3 264 76 236 464 105
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Laterale
Bewe-
gungs-
aufnahme
nominal

AuBen-
durch-
messer

Wellrohrkompensatoren | HKS

Balg-
mitten-
abstand

Wirksamer
Querschnitt

Laterale
Verstell-
kraftrate

250 50 615 42 462 273 6,3 322 82 292 701 166
250 100 805 49 461 273 6,3 321 102 462 699 57
250 201 1080 62 462 273 6,3 322 130 710 701 31
300 50 645 65 528 323,9 71 376 87 307 969 200
300 100 870 76 525 323,9 7 373 108 508 962 69
300 200 1065 90 529 323,9 71 377 116 696 971 40
350 51 655 76 562 355,6 8,0 410 93 313 1159 214
350 101 810 88 564 355,6 8,0 412 122 437 1165 128
350 201 1150 115 565 355,6 8,0 413 128 768 1169 57
400 50 725 93 606 406,4 8,0 466 101 381 1502 386
400 100 965 110 606 406,4 8,0 466 126 596 1502 127
400 201 1080 125 605 406,4 8,0 465 135 705 1501 70
450 50 740 125 673 457 8,0 521 109 379 1887 434
450 101 975 144 673 457 8,0 521 136 586 1887 147
450 200 1170 168 674 457 8,0 522 144 774 1892 77
500 50 725 137 730 508 8,0 578 117 357 2326 500
500 101 975 158 727 508 8,0 575 146 576 2316 171
500 201 1140 190 731 508 8,0 579 160 730 2331 118
600 48 830 211 852 610 8,0 684 125 445 3304 872
600 101 990 234 853 610 8,0 685 160 570 3308 335
600 209 1265 272 851 610 8,0 683 166 836 3298 132
700 50 775 282 983 711 10,0 791 135 380 4447 174
700 99 1010 319 983 71 10,0 791 168 578 4447 410
700 201 1475 413 985 71 10,0 793 176 1036 4456 174
800 50 865 381 1093 813 10,0 901 152 442 5789 1859
800 100 1140 434 1093 813 10,0 901 190 680 5789 637
800 201 1465 503 1094 813 10,0 902 192 1002 5792 210
900 50 885 528 1222 914 15,0 1006 152 462 7261 2098
900 100 1170 614 1222 914 15,0 1006 190 710 7261 720
900 203 1525 737 1223 914 15,0 1007 192 1062 7264 228
1000 50 890 607 1308 1016 15,0 1116 160 450 8951 2319
1000 101 1170 700 1308 1016 15,0 1116 200 690 8951 800
1000 200 1615 858 1302 1016 15,0 1110 202 1132 8897 259
1200 50 940 807 1540 1219 15,0 1324 184 474 12728 4157
1200 100 1240 933 1540 1219 15,0 1324 230 730 12728 1426
1200 200 1715 1135 1540 1219 15,0 1324 276 1156 12728 481

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ RM R-R - Nenndruck PN 16

50 52 430 3,8 206 60,3 2,9 84 35 165 42,1 16

50 102 575 4,5 206 60,3 2,9 84 43 303 41,8 8

50 202 775 5,3 206 60,3 2,9 84 52 492 41,8 3

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- AuBen- AuBen- Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- " durch- mitten- kraftrate
nominal messer messer abstand

Querschnitt

65 201 835 6,9 225 76,1 2,9 103 53 553 64,1 4
80 51 475 5,8 240 88,9 3,2 118 43 203 86,6 26
80 101 625 7 240 88,9 3,2 118 44 349 86 13
80 202 805 8,4 240 88,9 3,2 118 49 524 85,5 5
100 51 510 1 263 114,3 3,6 141 56 216 131 43
100 102 695 13 265 114,3 3,6 143 72 382 133 21
100 200 880 15 265 114,3 3,6 143 75 565 133 ®
125 51 520 14 302 139,7 4,0 174 64 214 197 73
125 101 775 18 303 139,7 4,0 175 80 455 198 25
125 202 1030 22 303 139,7 4,0 175 83 703 199 10
150 50 590 21 348 168,3 4,5 208 7 281 282 94
150 101 790 24 346 168,3 4,5 206 88 458 280 32
150 201 960 30 350 168,3 4,5 210 101 616 286 26
200 50 670 40 407 2191 6,3 267 80 340 468 176
200 101 880 46 407 2191 6,3 267 100 530 468 59
200 201 1055 55 408 2191 6,3 268 88 718 472 29
250 51 720 55 475 273 6,3 323 85 385 703 217
250 100 945 64 475 273 6,3 323 106 586 703 76
250 201 1140 75 476 273 6,3 324 114 774 707 39
300 50 750 83 545 323,9 A 377 90 400 971 269
300 101 995 96 545 323,9 [ 377 112 622 971 90
300 201 1210 12 546 323,9 7.1 378 120 830 974 47
350 51 755 97 579 355,6 8,0 411 96 396 1163 296
350 101 990 112 579 355,6 8,0 41 120 610 1163 102
350 201 1350 140 580 355,6 8,0 412 154 934 1166 57
400 50 830 121 618 406,4 8,0 466 104 474 1505 476
400 100 1110 143 618 406,4 8,0 466 130 730 1505 162
400 201 1460 173 619 406,4 8,0 467 134 1074 1508 60
450 50 745 156 690 457 8,0 522 116 371 1893 679
450 99 970 175 690 457 8,0 522 144 564 1893 237
450 196 1395 221 692 457 8,0 524 152 982 1899 106
500 51 770 173 744 508 8,0 576 124 384 2318 752
500 101 1070 230 772 508 8,0 580 160 650 2338 346
500 200 1365 262 773 508 8,0 581 162 942 2339 119
600 50 855 288 878 610 10,0 686 133 453 3314 1245
600 100 1135 328 878 610 10,0 686 166 696 3314 426
600 201 1480 381 878 610 10,0 686 168 1038 3313 141
700 50 890 364 1007 7 10,0 791 140 480 4446 1486
700 101 1200 47 1007 71 10,0 791 174 754 4446 485
700 201 1710 501 1005 71 10,0 789 209 1229 4433 167

LATERALKOMPENSATOR mit Schweienden - Typ RM R-R - Nenndruck PN 25
50 50 470 4 206 60,3 2,9 84 35 205 41,8 22
50 102 645 57 207 60,3 2,9 85 43 363 42,4 10
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- AuBenz Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme q durch- mitten- kraftrate
nominal messer abstand

Querschnitt

65 51 490 6 227 76,1 2,9 105 29 219 65,5 26
65 131 670 7 227 76,1 2,9 105 30 400 65,1 7
65 202 975 8,5 225 76,1 2,9 103 42 692 64,1 3
80 51 480 7,2 240 88,9 3,2 118 37 202 85,5 43
80 102 655 8,4 240 88,9 3,2 118 37 377 85,5 13
80 205 1005 1 240 88,9 3,2 118 37 727 85,5 4
100 50 545 12 271 114,3 3,6 143 58 248 133 61
100 100 875 15 271 114,3 3,6 143 72 562 133 19
100 199 1170 18 271 114,3 3,6 143 75 855 133 8
125 51 620 19 315 139,7 4,0 175 64 304 198 70
125 100 920 24 316 139,7 4,0 176 84 584 199 35
125 200 1155 27 316 139,7 4,0 176 86 816 199 12
150 51 700 26 349 168,3 4,5 209 74 374 283 19
150 100 905 30 349 168,3 4,5 209 92 562 283 43
150 202 1100 35 350 168,3 4,5 210 100 750 286 23
200 50 700 47 418 2191 6,3 266 80 360 467 164
200 100 1010 58 419 2191 6,3 267 104 644 470 75
200 200 1310 69 420 2191 6,3 268 108 938 472 29
250 50 820 73 491 273 7l 323 88 468 705 279
250 100 1100 86 491 273 71 323 110 730 705 92
250 200 1430 108 492 273 73 324 114 1054 707 36
300 50 855 110 569 323,9 8,0 377 93 493 973 337
300 100 1155 128 569 323,9 8,0 377 116 766 973 113
300 201 1510 152 570 323,9 8,0 378 120 1120 975 42
350 51 845 136 606 355,6 8,0 414 108 458 1173 620
350 100 1110 154 606 355,6 8,0 414 134 694 1173 217
350 200 1445 178 607 355,6 8,0 415 136 1026 1174 7
400 50 845 197 660 406,4 10,0 468 12 462 1512 742
400 101 1130 224 660 406,4 10,0 468 140 720 1512 246
400 201 1475 260 661 406,4 10,0 469 142 1062 1513 81
450 50 850 219 715 457 10,0 523 120 460 1898 835
450 100 1120 248 715 457 10,0 523 150 700 1898 291
450 200 1680 306 71 457 10,0 519 180 1230 1882 95
500 51 765 262 774 508 10,0 582 136 346 2344 1355
500 100 1080 302 774 508 10,0 582 170 630 2346 490
500 201 1590 340 770 508 10,0 578 204 1114 2326 162

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH / 8.8. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber
Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen Typ LM F-F

TYP LM F-F = DN 100 TYP LM F-F < DN 80 Aufgaben

Aufnahme von einseitigen
lateralen Bewegungen

Reduzierung von Spannungen
in Rohrsystemen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ LM F-F

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen und
mehrlagigen Metallbalgen mit Mittelrohr aus genormten Rohren nach EN 10216/10217 ff
oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und genormten Festflanschen nach EN 1092-1
Typ 01 und Doppelgelenkverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Metallbalg, Flansch, Mittelrohr,

Gas-, Wasserversorgungs-, Geb&ude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, OI-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Zul. Betriebs-

Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

Werkstoffkombination "

temperatur TS 2
Bérdel Gelenkverspannung

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C DN 100 - DN 800

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen. - .
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhangigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. 1 c1

Sonderausfiihrungen
DN 50 - DN 80
Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS ] = !
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Festflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN " mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ LM F-F - Nenndruck PN 6

50 51 325 9,2 256 6 16 84 30 160 42,5 1

50 102 420 9,9 256 6 16 84 37 247 42,5 4

50 199 625 12 256 6 16 84 44 444 421 2

65 51 305 1 276 6 16 105 33 138 66,4 15
65 102 455 12 276 6 16 100 40 280 62,8 6

65 200 640 14 276 6 16 105 48 458 65,5 4

80 52 350 15 306 6 18 17 42 167 86,1 19
80 100 485 16 306 6 18 118 53 293 86,6 10
80 201 625 17 306 6 18 118 62 422 86 5

100 52 305 16 326 6 18 140 53 163 125 25
100 101 445 18 326 6 18 144 84 269 129 18
100 199 585 19 326 6 18 144 87 407 129 7

125 52 315 21 356 6 20 173 61 161 188 44
125 101 445 23 356 6 20 175 78 273 189 21

125 205 625 25 356 6 20 173 80 450 187 8

150 51 340 25 381 6 20 207 69 179 271 74
150 102 430 27 381 6 20 208 7 266 271 28
150 205 615 30 381 6 20 206 92 427 267 14
200 52 360 39 448 6 22 265 76 186 451 97
200 102 475 43 448 6 22 263 99 279 447 57
200 203 700 49 448 6 22 265 123 478 449 25
250 51 385 56 517 6 24 321 80 205 683 127
250 104 520 62 517 6 24 319 105 315 677 72
250 215 730 7 517 6 24 323 110 520 684 29
300 51 420 75 592 6 24 374 85 225 943 155
300 101 570 87 592 6 24 377 114 349 948 110
300 200 750 95 592 6 24 377 116 526 946 M

350 54 415 93 642 6 26 406 92 247 127 167
350 102 580 107 642 6 26 414 122 347 1151 125
350 201 795 116 642 6 26 411 124 559 1143 47
400 50 460 123 700 6 28 465 98 248 1474 265
400 100 595 136 700 6 28 467 128 353 1483 150
400 201 855 155 700 6 28 470 134 604 1491 68
450 50 475 147 755 6 30 519 106 251 1853 303
450 100 615 157 755 6 30 516 108 388 1840 132
450 203 945 180 755 6 30 517 138 688 1842 55
500 51 505 162 805 6 30 571 114 269 2265 346
500 101 635 177 805 6 30 578 119 399 2291 184
500 202 900 202 805 6 30 575 154 624 2272 91

600 51 560 249 955 6 32 673 119 309 3210 430
600 101 695 273 955 6 32 684 124 439 3258 219

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- o Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN " mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

6

6
700 102 750 419 1082 6 40 789 130 470 4382 258
700 201 1150 493 1082 6 40 788 202 802 4369 139
800 51 655 502 1197 6 44 896 141 351 5699 832
800 100 820 550 1197 6 44 900 184 474 5715 484
800 201 1095 585 1197 6 44 899 148 788 5710 138

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ LM F-F - Nenndruck PN 10

50 51 335 14 281 16 20 84 30 165 42,5 1

50 102 430 14 281 16 20 84 44 244 42,1 6

50 203 675 16 281 16 20 84 52 482 41,8 3

65 52 360 16 301 16 20 100 32 187 62,8 15
65 1038 445 17 301 16 20 105 48 258 65,5 12
65 248 650 19 301 16 20 105 49 459 65,1 3

80 51 380 18 316 16 20 118 43 198 86,6 27
80 1038 490 19 316 16 20 118 55 295 86 15
80 203 630 21 316 16 20 118 61 431 85,5 6

100 50 305 21 336 16 22 142 55 185 127 35
100 100 420 23 336 16 22 145 58 298 130 18
100 197 620 25 336 16 22 143 58 498 128 6

125 50 310 26 366 16 22 174 63 183 189 59
125 100 425 27 366 16 22 172 64 299 187 23
125 200 665 31 366 16 22 174 83 518 189 10
150 50 375 37 413 16 24 204 69 199 266 76
150 102 495 40 413 16 24 208 73 313 271 36
150 201 710 47 413 16 24 211 100 500 273 23
200 51 420 52 482 10 24 257 76 236 436 100
200 100 530 58 482 10 24 267 82 342 453 64
200 206 750 67 482 10 24 267 108 533 450 29
250 51 410 74 547 10 26 318 84 214 674 201
250 102 540 81 547 10 26 323 88 338 682 88
250 201 800 94 547 10 26 323 114 574 681 40
300 51 440 96 605 10 26 377 92 237 948 296
300 101 580 108 605 10 26 376 120 350 942 152
300 200 900 132 605 10 26 380 154 634 948 74
350 49 415 126 665 10 30 414 98 228 1151 355
350 99 575 138 665 10 30 416 103 383 1159 166
350 197 945 161 665 10 30 414 154 704 1153 61

400 51 505 177 755 10 32 465 126 286 1475 366
400 107 700 199 755 10 32 470 134 474 1491 183
400 199 1025 232 755 10 32 473 142 752 1502 93
450 50 475 221 815 10 36 516 111 261 1836 484
450 100 730 255 815 10 36 522 144 444 1856 236
450 200 1045 293 815 10 36 524 152 752 1856 105
500 51 475 261 870 10 38 573 124 244 2265 747
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Laterale
Bewe- Laterale
gungs- Bohrbild Balg- Verstell-

aufnahme gemdB EN i mitten- kraftrate
abstand

Wirksamer
Querschnitt

500 210 1025 344 870 10 38 582 170 710 2291 149

600 50 595 394 1002 10 42 685 128 308 3258 932
600 102 775 437 1002 10 42 687 168 448 3258 448
600 202 1090 497 1002 10 42 688 176 756 3258 191

700 51 645 589 1135 10 50 790 135 335 4383 1066
700 102 835 646 1135 10 50 791 176 486 4376 534
700 201 1150 726 1135 10 50 794 184 794 4389 227

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ LM F-F - Nenndruck PN 16

50 52 340 14 281 16 20 84 35 165 421 16
50 102 485 15 281 16 20 84 43 303 41,8 8

50 202 685 16 281 16 20 84 52 492 41,8 3

65 52 350 16 301 16 20 105 38 173 65,5 31

65 108 495 17 301 16 20 1038 53 303 64,1 10
65 264 770 20 301 16 20 105 39 589 65,1 3

80 51 385 19 316 16 20 118 43 203 86,6 26
80 102 540 21 316 16 20 118 44 354 86 13
80 202 715 22 316 16 20 118 49 524 85,5 5

100 51 310 22 336 16 22 140 58 188 128 54
100 108 465 24 336 16 22 141 75 325 128 24
100 202 720 27 336 16 22 142 94 564 124 10
125 50 340 30 378 16 22 174 64 214 188 70
125 101 475 32 378 16 22 173 67 347 186 28
125 200 680 38 378 16 22 176 92 522 187 18
150 51 380 43 427 16 24 204 7 241 266 87
150 102 540 48 427 16 24 209 76 356 271 44
150 200 805 59 427 16 24 212 108 588 271 32
200 50 435 67 492 16 26 268 87 237 453 274
200 100 590 74 492 16 26 267 108 368 451 96
200 201 915 89 492 16 26 269 137 667 453 42
250 51 495 100 565 16 29 324 92 277 684 334
250 101 660 109 565 16 29 324 114 419 684 119
250 209 1065 135 565 16 29 325 144 794 684 49
300 51 525 147 650 16 32 378 96 296 948 406
300 101 710 162 650 16 32 377 120 460 945 144
300 202 1115 197 650 16 32 379 152 832 948 63
350 51 495 179 710 16 35 413 103 293 1139 460
350 101 690 198 710 16 35 415 109 479 1139 217
350 200 995 223 710 16 35 414 136 756 1136 74
400 51 520 269 802 16 38 467 108 308 1474 527
400 101 700 290 802 16 38 460 108 488 1449 177
400 200 1060 344 802 16 38 466 142 812 1466 86

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- o Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN " mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

450 100 740 355 862 16 42 524 122 502 1856 293
450 204 1060 408 862 16 42 522 160 780 1842 131
500 51 595 396 937 16 46 571 124 344 2256 77
500 100 750 428 937 16 46 581 130 490 2290 333
500 201 1120 490 937 16 46 574 170 820 2254 155
600 50 655 630 1080 16 55 686 133 373 3258 1167
600 101 855 671 1080 16 55 683 135 575 3240 396
600 200 1225 780 1080 16 55 690 186 886 3258 245

LATERALKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ LM F-F - Nenndruck PN 25

50 50 305 14 281 40 20 84 35 205 41,8 22
50 99 460 15 281 40 20 85 43 353 42,4 1
50 204 700 16 281 40 20 85 51 581 42,4 4
65 51 315 18 301 40 22 105 29 219 65,5 26
65 101 495 20 301 40 22 105 30 400 65,1 7
65 199 790 22 301 40 22 103 42 682 64,1 3
80 51 305 24 328 40 24 118 37 202 85,5 43
80 102 480 27 328 40 24 118 37 377 85,5 13
80 201 830 32 328 40 24 118 37 727 85,5 4
100 51 345 32 363 40 26 141 60 215 123 67
100 104 560 37 363 40 26 145 84 404 125 40
100 204 805 M 363 40 26 145 101 631 125 14
125 51 370 46 412 40 28 173 69 224 185 106
125 102 540 51 412 40 28 177 92 372 188 53
125 201 800 57 412 40 28 176 74 649 187 15
150 51 430 62 452 40 30 208 74 274 271 113
150 101 655 7 452 40 30 209 96 476 271 53
150 200 910 82 452 40 30 210 128 698 268 30
200 51 495 94 520 25 32 267 84 324 453 198
200 102 630 102 520 25 32 267 87 457 451 80
200 201 990 122 520 25 32 269 114 784 453 37
250 50 480 141 615 25 35 323 92 292 681 323
250 101 715 163 615 25 35 326 98 473 684 143
250 205 1185 196 615 25 35 325 120 920 684 44
300 52 545 230 707 25 38 374 96 346 936 374
300 101 765 261 707 25 38 379 126 536 948 179
300 201 1255 319 707 25 38 373 152 1002 930 60
350 51 575 288 77 25 42 408 1038 363 1135 452
350 100 730 314 7T 25 42 419 109 509 1166 207
350 197 1135 374 777 25 42 423 144 874 1178 97
400 50 600 364 842 25 48 472 112 362 1500 690
400 100 865 401 842 25 48 468 140 600 1485 244
400 197 1130 459 842 25 48 480 160 840 1527 153
450 51 610 488 910 25 54 525 128 338 1856 1103
450 101 790 519 910 25 54 522 128 518 1842 369
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Laterale

Bewe- Laterale

gungs- Bohrbild Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme gemaB EN " mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

500 51 625 566 970 25 58 581 136 336 2284 1272
500 100 830 618 970 25 58 584 144 534 2291 570
500 201 1275 704 970 25 58 577 180 940 2259 194

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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LATERALKOMPENSATOR mit Schwei3enden Typ LM R-R

TYP LM R-R = DN 100 TYPLMR-R =< Aufgaben

Aufnahme von einseitigen

lateralen Bewegungen
Aufbau Typ LM R-R

HKS-Lateralkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus zwei mehrwelligen und
mehrlagigen Metallbalgen mit Mittelrohr und SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten
Rohren nach EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und Doppel-
gelenkverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte.

Werkstoffkombination " SchweiBende,
Metallbalg Mittelrohr,
Gelenkverspannung 4

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C DN 100 - DN 1800

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Reduzierung von Spannungen
in Rohrsystemen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

> Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

» Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, OI-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Zul. Betriebs-

Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

temperatur TS 2

Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

Jda

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhéngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen.

I C1
Sonderausfiihrungen
DN 50 - DN 80
Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen. BL

Lb

Erweiterungen:
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr %

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr al | ©
Sl - N
S I=

Auf Kundenwunsch: {

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen ' i

» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung ! cl

> Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest-, oder VorschweiB3flanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme . mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ LM R-R - Nenndruck PN 6

50 51 400 5,3 200 60,3 2,9 84 30 160 42,5 1

50 102 495 6,1 200 60,3 2,9 84 37 247 42,5 4

50 201 705 7,8 200 60,3 2,9 84 44 449 42,1 2

65 51 385 6 221 76,1 2,9 105 33 138 66,4 15
65 101 510 7,5 221 76,1 2,9 105 48 248 65,5 12
65 248 720 9,5 221 76,1 2,9 105 49 459 65,1 3

80 52 420 7,2 234 88,9 3,2 118 45 160 87 19
80 102 510 8,5 234 88,9 3,2 118 62 232 86 15
80 202 655 1 234 88,9 3,2 118 75 370 86 5

100 50 465 9,7 258 114,83 3,6 142 66 166 132 32
100 99 590 12 258 114,3 3,6 142 69 289 132 17
100 201 780 15 258 114,3 3,6 142 83 468 132 6

125 51 460 13 290 139,7 4,0 174 62 167 197 54
125 100 560 15 291 139,7 4,0 175 80 250 198 27
125 202 815 19 291 139,7 4,0 175 96 486 198 10
150 52 470 17 322 168,3 4,5 206 68 168 280 66
150 97 605 20 324 168,3 4,5 208 88 283 282 37
150 201 840 27 325 168,3 4,5 209 92 517 283 16
200 51 510 29 391 2191 6,3 263 74 204 461 81

200 100 665 36 393 2191 6,3 265 94 339 465 39
200 213 860 50 395 2191 6,3 267 100 520 468 19
250 51 550 49 460 273 6,3 318 79 229 692 104
250 101 720 59 463 273 6,3 321 100 380 699 49
250 228 955 74 465 273 6,3 323 106 606 703 21

300 51 575 67 522 323,9 71 370 84 249 954 128
300 100 765 81 525 323,9 71 373 106 416 962 60
300 224 1005 103 527 323,9 71 375 112 652 966 26
350 51 585 79 562 355,6 8,0 410 92 252 1160 188
350 101 805 97 563 355,6 8,0 41 116 446 1162 82
350 239 1015 120 563 355,6 8,0 41 124 649 1163 35
400 50 595 99 624 406,4 8,0 464 96 256 1498 220
400 101 820 122 625 406,4 8,0 465 122 457 1500 95
400 214 1070 154 626 406,4 8,0 466 130 700 1505 50
450 50 635 129 674 457 8,0 514 104 279 1863 264
450 101 855 154 677 457 8,0 517 132 472 1874 112
450 225 1105 191 681 457 8,0 521 140 715 1890 54
500 50 640 148 737 508 8,0 577 114 274 2322 369
500 101 935 186 738 508 8,0 578 146 536 2326 180
500 244 1130 220 739 508 8,0 579 155 725 2331 70
600 51 635 219 881 610 8,0 681 121 261 3285 561
600 108 890 290 883 610 8,0 683 154 474 3294 224

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- AuBen- AuBen- Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme durch- o durch- mitten- kraftrate
nominal messer messer abstand

Querschnitt

700 51 690 346 1012 71 8,0 790 130 300 4440 816
700 101 915 390 1008 el 8,0 786 162 492 4414 293
700 241 1360 501 1013 71 8,0 791 168 928 4447 96

800 47 695 397 1116 813 8,0 894 143 293 5742 1122
800 98 990 479 1122 813 8,0 900 184 544 5781 521

800 259 1380 586 1123 813 8,0 901 190 930 5789 136
900 50 855 596 1237 914 8,0 997 141 441 7188 1020
900 100 1125 670 1237 914 8,0 997 176 676 7188 351

900 248 1510 802 1240 914 8,0 1000 184 1054 7213 121

1000 51 875 694 1354 1016 8,0 1114 152 452 8934 1553
1000 100 1150 77 1354 1016 8,0 1114 190 690 8934 540
1000 200 1485 884 1348 1016 8,0 1108 233 983 8880 216
1200 50 855 1205 1641 1219 10,0 1321 172 402 12696 2283
1200 100 1110 1331 1641 1219 10,0 1321 214 614 12696 795
1200 221 1675 1658 1643 1219 10,0 1323 222 1172 12712 299
1400 50 935 1685 1843 1422 10,0 1523 178 468 17058 3793
1400 100 1380 1942 1842 1422 10,0 1522 220 870 17053 1301
1400 213 1885 2256 1843 1422 10,0 1523 222 1372 17058 367
1600 51 1120 2427 2086 1626 10,0 1726 184 634 22102 4428
1600 100 1500 2698 2086 1626 10,0 1726 230 970 22102 1527
1600 210 2020 3126 2088 1626 10,0 1728 240 1480 22128 569
1800 50 1075 3076 2328 1829 12,0 1928 192 582 27760 6841
1800 101 1450 3426 2328 1829 12,0 1928 240 910 27760 2267
1800 201 2030 3969 2328 1829 12,0 1928 288 1438 27760 764

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ LM R-R - Nenndruck PN 10

50 52 410 5,4 200 60,3 2,9 84 35 165 42,1 16
50 102 500 6,1 200 60,3 2,9 84 44 244 42,1 6

50 201 740 8,2 200 60,3 2,9 84 52 477 41,8 3

65 51 420 6,7 221 76,1 2,9 105 38 168 65,5 33
65 1038 520 7,6 221 76,1 2,9 105 48 258 65,5 12
65 248 720 9,5 221 76,1 2,9 105 49 459 65,1 3

80 50 440 7,8 234 88,9 3,2 118 44 184 86 46
80 101 560 9,1 234 88,9 3,2 118 55 290 86 15
80 203 705 1 234 88,9 3,2 118 61 431 85,5 6

100 51 485 1 257 114,3 3,6 141 53 203 131 29
100 100 690 14 258 114,3 3,6 142 68 388 132 13
100 201 880 17 257 114,3 3,6 141 69 579 131 5

125 51 485 14 287 139,7 4,0 171 62 192 194 55
125 100 690 18 290 139,7 4,0 174 78 378 197 22
125 201 870 22 292 139,7 4,0 176 84 554 199 12
150 51 550 25 335 168,3 4,5 207 69 239 281 7
150 101 755 31 336 168,3 4,5 208 88 423 282 33
150 200 875 35 336 168,3 4,5 208 92 542 282 16
200 50 550 M 406 2191 6,3 264 76 236 464 105
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme . mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

250 50 625 67 474 273 6,3 322 82 292 701 166
250 100 805 7 473 273 6,3 321 102 462 699 57
250 201 1090 97 474 273 6,3 322 130 710 701 31
300 50 645 92 536 323,9 71 376 87 307 969 200
300 100 870 109 533 323,9 71 373 108 508 962 69
300 200 1065 130 537 323,9 71 377 116 696 971 40
350 51 655 105 570 355,6 8,0 410 93 313 1159 214
350 101 810 122 572 355,6 8,0 412 122 437 1165 128
350 201 1150 158 573 355,6 8,0 413 128 768 1169 57
400 50 745 167 656 406,4 8,0 466 101 381 1502 386
400 100 985 195 656 406,4 8,0 466 126 596 1502 127
400 201 1100 214 655 406,4 8,0 465 135 705 1501 70
450 50 750 201 721 457 8,0 521 109 379 1887 434
450 101 985 233 721 457 8,0 521 136 586 1887 147
450 200 1180 268 722 457 8,0 522 144 774 1892 77
500 50 735 260 800 508 8,0 578 17 357 2326 500
500 101 985 302 797 508 8,0 575 146 576 2316 171
500 201 1150 346 801 508 8,0 579 160 730 2331 118
600 48 840 357 906 610 8,0 684 125 445 3304 872
600 101 1000 393 907 610 8,0 685 160 570 3308 335
600 209 1275 453 905 610 8,0 683 166 836 3298 132
700 50 795 516 1031 711 10,0 791 135 380 4447 1174
700 99 1030 579 1031 71 10,0 791 168 578 4447 410
700 201 1495 725 1033 711 10,0 793 176 1036 4456 174
800 50 875 626 1141 813 10,0 901 152 442 5789 1859
800 100 1150 710 1141 813 10,0 901 190 680 5789 637
800 201 1475 815 1142 813 10,0 902 192 1002 5792 210
900 50 905 947 1286 914 15,0 1006 152 462 7261 2098
900 100 1190 1079 1286 914 15,0 1006 190 710 7261 720
900 203 1545 1261 1287 914 15,0 1007 192 1062 7264 228
1000 50 910 1263 1436 1016 15,0 1116 160 450 8951 2319
1000 101 1190 1419 1436 1016 15,0 1116 200 690 8951 800
1000 200 1635 1681 1430 1016 15,0 1110 202 1132 8897 259
1200 50 960 1651 1644 1219 15,0 1324 184 474 12728 4157
1200 100 1260 1851 1644 1219 15,0 1324 230 730 12728 1426
1200 200 1735 2172 1644 1219 15,0 1324 276 1156 12728 481
LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ LM R-R - Nenndruck PN 16

50 52 410 5,4 200 60,3 2,9 84 35 165 421 16
50 102 560 6,7 200 60,3 2,9 84 43 303 41,8 8
50 202 755 8,4 200 60,3 2,9 84 52 492 41,8 3

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- = Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme ; mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

65 17 530 7.8 221 76,1 2,9 105 39 279 65,1 10
65 201 820 1 219 76,1 2,9 103 53 553 64,1 4
80 51 460 8,4 234 88,9 3,2 118 43 203 86,6 26
80 101 605 1 234 88,9 3,2 118 44 349 86 13
80 202 785 13 234 88,9 3,2 118 49 524 85,5 5
100 51 510 17 269 114,3 3,6 141 56 216 131 43
100 102 695 20 271 114,3 3,6 143 72 382 133 21
100 200 880 24 271 114,3 3,6 143 75 565 133 9
125 51 520 21 302 139,7 4,0 174 64 214 197 73
125 101 775 26 303 139,7 4,0 175 80 455 198 25
125 202 1030 32 303 139,7 4,0 175 83 703 199 10
150 50 590 32 350 168,3 4,5 208 Al 281 282 94
150 101 790 38 348 168,3 4,5 206 88 458 280 32
150 201 960 46 352 168,3 4,5 210 101 616 286 26
200 50 670 59 419 2191 6,3 267 80 340 468 176
200 101 880 70 419 2191 6,3 267 100 530 468 59
200 201 1055 82 420 2191 6,3 268 88 718 472 29
250 51 720 84 483 273 6,3 323 85 385 703 217
250 100 945 99 483 273 6,3 323 106 586 703 76
250 201 1140 116 484 273 6,3 324 114 774 707 39
300 50 750 135 567 323,9 7.1 377 90 400 971 269
300 101 995 158 567 323,9 il 377 112 622 971 90
300 201 1210 183 568 323,9 A 378 120 830 974 47
350 51 755 164 611 355,6 8,0 411 96 396 1163 296
350 101 990 193 611 355,6 8,0 41 120 610 1163 102
350 201 1350 241 612 355,6 8,0 412 154 934 1166 57
400 50 850 255 688 406,4 8,0 466 104 474 1505 476
400 100 1130 299 688 406,4 8,0 466 130 730 1505 162
400 201 1480 359 689 406,4 8,0 467 134 1074 1508 60
450 50 755 265 744 457 8,0 522 116 371 1893 679
450 99 980 303 744 457 8,0 522 144 564 1893 237
450 196 1405 383 746 457 8,0 524 152 982 1899 106
500 51 790 316 798 508 8,0 576 124 384 2318 752
500 101 1090 378 802 508 8,0 580 160 650 2338 346
500 200 1385 434 803 508 8,0 581 162 942 2339 119
600 50 875 503 926 610 10,0 686 133 453 3314 1245
600 100 1155 573 926 610 10,0 686 166 696 3314 426
600 201 1500 666 926 610 10,0 686 168 1038 3313 141
700 50 910 692 1071 el 10,0 791 140 480 4446 1486
700 101 1220 795 1071 71 10,0 791 174 754 4446 485
700 201 1730 964 1069 el 10,0 789 209 1229 4433 167

LATERALKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ LM R-R - Nenndruck PN 25
50 50 450 5,8 200 60,3 2,9 84 35 205 41,8 22
50 102 620 74 201 60,3 219 85 43 363 42,4 10
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Laterale
Bewe- Laterale

gungs- Balg- Wirksamer Verstell-

aufnahme . mitten- Querschnitt kraftrate

abstand

65 51 460 8,8 221 76,1 2,9 105 29 219 65,5 26
65 131 645 1 221 76,1 2,9 105 30 400 65,1 7
65 202 950 14 219 76,1 2,9 1038 42 692 64,1 3
80 51 455 13 246 88,9 3,2 118 37 202 85,5 43
80 102 630 16 246 88,9 3,2 118 37 377 85,5 13
80 205 980 22 246 88,9 3,2 118 37 727 85,5 4
100 50 545 18 271 114,3 3,6 143 58 248 133 61
100 100 875 24 271 114,3 3,6 143 72 562 133 19
100 199 1170 30 271 114,3 3,6 143 75 855 133 8
125 51 620 31 317 139,7 4,0 175 64 304 198 70
125 100 920 40 318 139,7 4,0 176 84 584 199 35
125 200 1155 46 318 139,7 4,0 176 86 816 199 12
150 51 700 46 361 168,3 4,5 209 74 374 283 119
150 100 905 54 361 168,3 4,5 209 92 562 283 43
150 202 1100 63 362 168,3 4,5 210 100 750 286 23
200 50 700 76 426 2191 6,3 266 80 360 467 164
200 100 1010 96 427 2191 6,3 267 104 644 470 75
200 200 1310 115 428 2191 6,3 268 108 938 472 29
250 50 830 135 513 273 %l 323 88 468 705 279
250 100 1110 160 513 273 71 323 110 730 705 92
250 200 1440 191 514 273 %l 324 114 1054 707 36
300 50 855 220 599 328,9 8,0 377 93 493 973 337
300 100 1155 262 599 323,9 8,0 377 116 766 973 113
300 201 1510 317 600 323,9 8,0 378 120 1120 975 42
350 51 845 250 636 355,6 8,0 414 108 458 1173 620
350 100 1110 289 636 355,6 8,0 414 134 694 1173 217
350 200 1445 341 637 355,6 8,0 415 136 1026 1174 7
400 50 855 289 690 406,4 10,0 468 12 462 1512 742
400 101 1140 340 690 406,4 10,0 468 140 720 1512 246
400 201 1485 404 691 406,4 10,0 469 142 1062 1513 81
450 50 870 393 763 457 10,0 523 120 460 1898 835
450 100 1140 452 763 457 10,0 523 150 700 1898 291
450 200 1700 573 759 457 10,0 519 180 1230 1882 95
500 51 785 530 862 508 10,0 582 136 346 2344 1355
500 100 1100 623 862 508 10,0 582 170 630 2346 490
500 201 1620 768 858 508 10,0 578 204 1114 2326 162

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen Typ WN F-F

TYP WN F-F = DN 100 TYP WN F-F < DN 80 Aufgaben

Aufnahme von einseitigen
angularen Bewegungen

Reduzierung von Spannungen in Rohrsystemen

Aufnahme groBer Bewegungen in
Zwei- oder Drei-Gelenk-Rohrsystemen

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Aufbau Typ WN F-F

HKS-Angularkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und i
mehrlagigem Metallbalg mit genormten Festflanschen nach EN 1092-1 Typ 01 und Ge- > Energie- und Offshoretechnik, Ol-
lenkverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte. und Gasforderung

> Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

> Nahrungsmittelindustrie

» Gas-, Wasserversorgungs-, Gebaude-
und Heizungstechnik

> Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Bauteil > Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Zul. Betriebs-

Flansch, temperatur TS ? > Stahl- und Huttenindustrie, Zement- und
Gelenkverspannung ¥ Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

DN 100 - DN 800

Werkstoffkombination "

Metallbalg

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhéngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen.

Sonderausfiihrungen
DN 50 - DN 80
Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen. %
Erweiterungen: : %
» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

M

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr 8.
Q

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS g %Dﬁ
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung L&
> Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Bérdelflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Angulare Angulare

Be"‘;eg‘l:“gs' : Bohrbild AuBen- Wirksamer Verstell-
Gl 0 gemaB EN " durch- . kraftrate
Querschnitt
messer

nominal

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ WN F-F - Nenndruck PN 6

50 21 150 w 256 6 16 84 30 42,5 4
50 37 170 79 256 6 16 84 52 42,5 2
50 51 195 8,1 256 6 16 84 78 421 2
65 21 170 12 276 6 16 105 74 66,4 2
65 32 165 9,3 276 6 16 105 49 66,4 4
65 42 170 12 276 6 16 100 72 62,8 2
80 18 165 13 306 6 18 118 43 86,6 7
80 27 185 13 306 6 18 118 64 86,6 5
80 M 215 14 306 6 18 118 95 86,6 3
100 23 170 14 326 6 18 142 80 127 4
100 32 170 14 326 6 18 144 83 128 5
100 42 205 15 326 6 18 145 116 130 8
125 20 155 19 356 6 20 173 60 188 5
125 27 185 19 356 6 20 174 92 189 7
125 4 240 21 356 6 20 175 144 190 13
150 19 195 22 381 6 20 207 101 271 9
150 28 200 23 381 6 20 208 106 271 12
150 37 235 23 381 6 20 208 141 271 18
200 16 175 33 448 6 22 265 76 453 30
200 21 280 48 448 6 22 267 184 453 30
200 36 290 M 448 6 22 268 195 453 38
250 14 185 47 517 6 24 322 82 684 24
250 19 220 48 517 6 24 321 120 684 32
250 32 315 54 517 6 24 323 212 684 68
300 15 235 91 592 6 24 375 128 948 44
300 22 260 66 592 6 24 376 152 948 62
300 30 330 72 592 6 24 377 224 948 94
350 13 230 83 670 6 26 41 137 141 49
350 19 275 85 642 6 26 412 163 1144 69
350 29 350 92 642 6 26 413 240 1149 105
400 1 265 155 700 6 28 466 152 1480 63
400 16 265 108 700 6 28 466 150 1478 87
400 20 320 114 700 6 28 467 205 1483 107
450 1 230 127 755 6 30 520 108 1856 150
450 15 280 129 755 6 30 520 159 1856 115
450 22 365 138 755 6 30 521 245 1856 167
500 1 240 143 805 6 30 578 120 2291 208
500 16 305 154 805 6 30 579 186 2291 169
500 27 420 162 805 6 30 578 300 2291 294
600 9 255 212 955 6 32 684 125 3258 296
600 14 325 227 955 6 32 685 194 3258 240

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)dricken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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B:;g;::anrges- _ Angulare
aufna_hme a g?e?rgg IIEdN | Adl;?f:: Ge_\_NeIIte Wirksamgr ::;teal:;
nominal 1092 v Lange Querschnitt
ke | o |
“m—mmm“

600 21 420 6 3258

700 8 280 330 1082 6 40 788 132 4375 415
700 10 345 342 1082 6 40 788 197 4375 277
700 14 405 348 1082 6 40 790 256 4389 376
800 8 310 434 1197 6 44 900 148 5715 549
800 12 380 449 1197 6 44 900 221 5715 489
800 17 420 458 1197 6 44 900 258 5715 Al

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ WN F-F - Nenndruck PN 10

50 18 165 12 281 16 20 85 43 42,4 3
50 32 175 16 281 16 20 84 52 42,5 2
50 53 225 13 281 16 20 84 104 41,8 2
65 17 155 14 301 16 20 100 32 62,8 6
65 26 170 14 301 16 20 100 48 62,8 4
65 32 180 14 301 16 20 100 56 62,8 3
80 16 155 16 316 16 20 118 34 87 10
80 27 180 16 316 16 20 118 56 87 5]
80 42 220 17 316 16 20 118 99 86 3
100 20 120 19 336 16 22 143 55 128 10
100 29 145 19 336 16 22 143 82 128 7
100 39 185 20 336 16 22 146 120 131 13
125 20 125 22 366 16 22 173 61 188 1
125 29 155 23 366 16 22 175 94 189 12
125 39 235 25 366 16 22 178 138 193 20
150 18 175 32 413 16 24 207 69 271 22
150 28 215 34 413 16 24 208 110 271 21
150 34 270 37 413 16 24 21 162 273 24
200 16 190 45 482 10 24 267 80 453 31
200 21 225 46 482 10 24 266 116 453 32
200 36 300 52 482 10 24 268 195 453 63
250 14 195 61 547 10 26 322 85 682 52
250 19 235 62 547 10 26 321 128 683 53
250 34 355 77 547 10 26 326 244 684 113
300 15 230 79 605 10 26 377 116 948 95
300 19 270 82 605 10 26 377 160 948 87
300 28 330 89 605 10 26 378 216 948 143
350 13 210 108 665 10 30 413 124 1149 80
350 20 265 115 665 10 30 416 180 1159 124
350 27 320 119 665 10 30 416 231 1159 163
400 14 265 153 755 10 32 470 135 1492 164
400 17 280 155 755 10 32 470 188 1491 155
400 24 350 161 755 10 32 468 260 1487 237
450 14 285 195 815 10 36 522 145 1856 188
450 17 350 207 815 10 36 523 210 1856 213
450 25 430 228 815 10 36 525 288 1856 341
500 1 270 223 870 10 38 576 124 2277 285
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Angulare Angulare

Be"‘;eg‘l:“gs' : Bohrbild AuBen- Wirksamer Verstell-
Gl 0 gemaB EN " durch- . kraftrate
Querschnitt
messer

nominal

500 24 430 253 870 10 38 580 288 2291 451
600 9 285 320 1002 10 42 681 128 3236 562
600 14 415 345 1002 10 42 685 256 3258 408
600 18 425 358 1002 10 42 687 269 3258 513
700 8 315 489 1135 10 50 791 140 4378 795
700 " 380 508 1135 10 50 791 209 4378 530
700 15 455 531 1135 10 50 793 282 4389 669

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ WN F-F - Nenndruck PN 16

50 14 145 12 281 16 20 84 22 42,5 6
50 24 160 12 281 16 20 84 37 42,5 3
50 34 190 13 281 16 20 84 69 41,8 2
65 16 155 14 301 16 20 100 32 62,8 6
65 27 185 17 301 16 20 105 85 65,5 4
65 35 190 15 301 16 20 105 66 65,5 3
80 15 165 16 316 16 20 114 45 83,2 8
80 24 170 24 328 16 20 114 68 83,2 5
80 31 200 17 316 16 20 118 77 86 4
100 12 105 19 336 16 22 144 42 129 24
100 26 135 19 336 16 22 145 72 130 12
100 36 210 21 336 16 22 148 12 133 18
125 20 130 25 378 16 22 174 67 189 14
125 25 175 26 378 16 22 175 12 190 17
125 34 225 28 378 16 22 180 129 196 29
150 18 180 36 427 16 24 207 74 269 26
150 22 200 36 427 16 24 208 91 271 25
150 32 270 M 427 16 24 211 160 273 51
200 16 195 53 492 16 26 266 84 451 56
200 23 240 56 492 16 26 268 130 453 56
200 28 250 58 492 16 26 269 137 453 67
250 13 220 79 565 16 29 324 92 684 104
250 19 255 79 565 16 29 321 130 678 83
250 26 310 85 565 16 29 324 183 684 115
300 12 230 113 650 16 32 377 97 945 153
300 15 255 116 650 16 32 377 121 945 122
300 22 325 123 650 16 32 378 192 948 161
350 12 200 152 720 16 35 415 103 1153 235
350 15 225 155 720 16 35 415 128 1153 188
350 21 280 161 720 16 35 416 180 1159 210
400 1 220 211 802 16 38 472 12 1499 325
400 13 260 214 802 16 38 468 156 1485 401
400 18 295 221 802 16 38 470 188 1491 263

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare
Bewegungs- Angulare
aufnahme a BOh-rb"d Lo Gewellte Wirksamer Verstell-
inal gematiEN i Gl Lange Querschnitt kraftrate
neming 1092 messer 9
450 1 235 120 1844 419
450 15 310 266 862 16 42 519 196 1847 429
450 16 315 269 862 16 42 520 202 1846 330
500 1 255 331 937 16 46 581 130 2291 707
500 16 320 344 937 16 46 581 195 2291 471
500 18 380 354 937 16 46 580 256 2291 507
600 7 245 509 1080 16 55 683 101 3240 1545
600 14 350 534 1080 16 55 683 202 3240 773
600 16 410 549 1080 16 55 686 266 3258 738

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ WN F-F - Nenndruck PN 25

50 15 150 12 281 40 20 84 26 42,1 5
50 25 165 12 281 40 20 84 44 42,1 3
50 34 180 15 281 40 20 84 78 41,8 4
65 17 165 16 301 40 22 1038 42 64,1 5
65 21 175 16 301 40 22 1038 53 64,1 5
65 26 185 16 301 40 22 1038 63 64,1 4
80 17 170 22 328 40 24 118 44 86 7
80 21 180 22 328 40 24 118 55 86 6
80 26 190 22 328 40 24 118 66 86 5
100 15 115 27 363 40 26 146 46 131 25
100 25 145 28 363 40 26 146 76 131 15
100 30 165 28 363 40 26 148 96 133 21
125 14 175 39 412 40 28 179 53 194 43
125 24 210 40 412 40 28 179 88 194 26
125 29 240 43 412 40 28 183 118 199 M
150 14 190 52 452 40 30 21 61 273 64
150 21 230 54 452 40 30 211 101 273 38
150 30 280 58 452 40 30 214 152 277 72
200 12 200 75 520 25 32 269 69 453 133
200 16 225 7 520 25 32 269 92 453 100
200 23 315 85 520 25 32 270 186 453 86
250 10 215 113 615 25 35 323 72 679 241
250 17 290 120 615 25 35 323 144 679 121
250 19 320 120 615 25 35 322 176 681 162
300 12 250 177 707 25 38 380 103 948 395
300 15 280 181 707 25 38 380 128 948 316
300 20 330 188 707 25 38 380 180 948 226
350 12 220 226 77 25 42 419 109 1166 474
350 15 250 230 T 25 42 419 136 1166 379
350 18 275 234 T 25 42 419 164 1166 316
400 8 220 289 842 25 48 476 90 1513 905
400 14 280 300 842 25 48 476 150 1513 543
400 17 320 303 842 25 48 472 196 1498 480
450 8 240 378 910 25 54 523 96 1848 1103
450 14 300 393 910 25 54 523 160 1848 662
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Flansch

Angulare

Angulare

Bev«;egtrllngs- = Bohrbild LU= Gewellte Wirksamer Verstell-
autnahme gemaB EN " durch- ; kraftrate
nominal EESEr Querschnitt

500 18 390 485 970 25 58 581 238 2284 755

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden Typ WN R-R

TYP WN R-R = DN 100 TYP WN R-R < DN 80 Aufgaben

Aufnahme von einseitigen
angularen Bewegungen

Reduzierung von Spannungen in Rohrsystemen

Aufnahme groBer Bewegungen in
Zwei- oder Drei-Gelenk-Rohrsystemen

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ WN R-R )
Gas-, Wasserversorgungs-, Geb&ude-

HKS-Angularkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und und Heizungstechnik

mehrlagigem Metallbalg mit SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten Rohren nach Energie- und Offshoretechnik, Ol-

EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und Gelenkverspannung und Gasforderung
zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte.

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Bauteil Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Werkstoffkombination " 5 Zul. Betriebs-2 Stahl- und Hiittenindustrie, Zement- und
SchweiBende, temperatur TS ? ) .
Metallbalg Gelenkverspannung Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C

DN 100 - DN 800

BL

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéangig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur berticksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. ]
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhangigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. 1

Sonderausfiihrungen
DN 50 - DN 80
Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und

Baulangen lieferbar, die Gber den in den Tabellen aufgeflihrten Standard hinausgehen. BL

-Lb_

Erweiterungen: ,m sl

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr .

» AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr d ﬁm‘ﬂh s
Q

Auf Kundenwunsch: 7£ I j

> Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen d %j
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung a 1l e

> Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Angulare
Bewegungs-
aufnahme a Wirksamer

Angulare
Verstell-

nominal i durch- Querschnitt kraftrate

messer

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ WN R-R - Nenndruck PN 6

50 21 260 3,9 200 60,3 2,9 84 30 42,5 4
50 32 275 4 200 60,3 2,9 84 44 42,5 3
50 43 290 4.1 200 60,3 2,9 84 59 42,5 2
65 21 305 5,2 221 76,1 2,9 105 74 66,4 3
65 32 280 4,9 221 76,1 2,9 105 49 66,4 4
65 42 305 4,9 216 76,1 2,9 100 72 62,8 3
80 22 275 5,6 234 88,9 3,2 118 45 87 7
80 34 300 5,8 234 88,9 3,2 118 67 87 5
80 M 325 6,2 234 88,9 3,2 118 95 86,6 3
100 19 285 7,4 258 114,3 3,6 142 53 132 10
100 27 310 7,6 258 114,3 3,6 142 80 132 7
100 38 340 8,1 258 114,3 3,6 142 111 132 8
125 22 290 9,6 290 139,7 4,0 174 60 196 9
125 36 355 " 290 139,7 4,0 174 122 197 10
125 42 375 12 291 139,7 4,0 175 144 198 13
150 23 295 13 323 168,3 4,5 207 66 280 1
150 29 350 14 323 168,3 4,5 207 118 281 13
150 38 370 15 324 168,3 4,5 208 141 282 17
200 15 285 21 393 219,1 6,3 265 56 465 35
200 25 365 24 394 2191 6,3 266 135 467 23
200 42 465 33 395 2191 6,3 267 225 469 45
250 18 320 37 463 273 6,3 321 79 699 4
250 25 380 39 463 273 6,3 321 140 700 44
250 36 460 46 465 273 6,3 323 220 705 62
300 17 345 50 526 323,9 14l 374 104 963 47
300 24 440 57 528 323,9 71 376 200 970 68
300 32 470 60 529 323,9 14l 377 228 972 102
350 16 330 57 558 355,6 8,0 406 90 1146 75
350 22 430 65 563 355,6 8,0 411 191 1163 82
350 30 485 69 564 355,6 8,0 412 244 1165 109
400 1 390 78 625 406,4 8,0 465 150 1502 57
400 18 420 79 623 406,4 8,0 463 177 1494 96
400 29 545 89 626 406,4 8,0 466 303 1502 167
450 1 410 103 679 457 8,0 519 159 1879 86
450 17 440 108 680 457 8,0 520 189 1886 128
450 24 500 114 679 457 8,0 519 249 1881 182
500 1 335 113 737 508 8,0 577 86 2322 339
500 18 420 119 735 508 8,0 575 171 2314 185
500 22 530 138 739 508 8,0 579 278 2332 229
600 10 435 177 881 610 8,0 681 183 3285 175

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebsbeanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare

Ad:?;?- Adl:l‘:s:- Gewellte Wirksamer I‘(IerfSte"'
d Lénge Querschnitt raftrate

Bewegungs-
aufnahme

nominal messer messer

. m Schweifende

“““““““ Nm/Grad

600 18 475 610 216 3301

600 26 580 233 885 610 8,0 685 320 3308 486
700 9 460 280 1012 71 8,0 790 197 4442 247
700 15 565 305 1013 71 8,0 791 303 4447 404
700 23 565 305 1013 71 8,0 791 303 4447 683
800 " 510 338 1121 813 8,0 899 250 5773 441
800 17 510 334 1121 813 8,0 899 247 5770 665
800 21 555 356 1122 813 8,0 900 295 5781 873

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ WN R-R - Nenndruck PN 10

50 20 260 3,9 200 60,3 2,9 84 30 42,5 4
50 31 275 4 200 60,3 2,9 84 44 42,5 3
50 48 325 4,6 200 60,3 2,9 84 95 41,8 2
65 17 265 4,5 216 76,1 2,9 100 32 62,8 6
65 28 295 4,8 216 76,1 2,9 100 64 62,8 3
65 42 305 5,4 221 76,1 2,9 105 76 65,5 3
80 16 275 5,4 230 88,9 3,2 114 45 83,2 7
80 27 330 5,8 230 88,9 3,2 114 101 83,2 3
80 42 330 6,4 234 88,9 3,2 118 99 86 3
100 18 285 7,8 258 114,3 3,6 142 53 132 10
100 27 310 8,1 258 114,3 3,6 142 80 132 7
100 33 330 8,4 258 114,3 3,6 142 97 132 9
125 20 290 9,8 287 139,7 4,0 171 60 194 1
125 26 310 1 290 139,7 4,0 174 7 197 i
125 32 345 12 291 139,7 4,0 175 112 198 17
150 18 310 18 335 168,3 4,5 207 68 281 22
150 27 360 20 335 168,3 4,5 207 121 281 23
150 41 395 22 337 168,3 4,5 209 154 284 30
200 16 315 30 407 2191 6,3 265 76 466 48
200 27 380 33 408 2191 6,3 266 139 468 42
200 34 500 40 410 2191 6,3 268 260 472 91
250 14 330 48 473 273 6,3 321 80 699 78
250 23 400 52 474 273 6,3 322 147 703 66
250 35 480 59 476 273 6,3 324 228 707 103
300 15 360 66 536 323,9 71 376 108 969 135
300 22 410 4! 537 323,9 71 377 160 972 145
300 34 505 83 539 323,9 71 379 252 979 172
350 15 370 76 571 355,6 8,0 41 116 1162 145
350 24 400 81 572 355,6 8,0 412 149 1166 147
350 37 630 107 575 355,6 8,0 415 381 1174 235
400 1 350 99 652 406,4 8,0 462 98 1491 252
400 20 420 122 656 406,4 8,0 466 156 1505 179
400 28 515 138 658 406,4 8,0 468 252 1512 250
450 12 400 143 721 457 8,0 521 136 1887 447
450 20 425 147 721 457 8,0 521 166 1889 248
450 25 500 164 723 457 8,0 523 240 1898 315
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Angulare
Bewegungs-
aufnahme a Wirksamer

Angulare
Verstell-

1 ) durch- . kraftrate
nominal EESEr Querschnitt

500 22 540 211 801 508 8,0 579 278 2332 384
600 1 495 274 907 610 8,0 685 226 3309 311
600 18 505 280 908 610 8,0 686 233 3314 517
600 24 575 297 909 610 8,0 687 303 3316 721
700 10 510 368 1027 71 10,0 787 237 4423 457
700 14 525 M7 1032 71 10,0 792 244 4454 651
700 20 600 438 1033 71 10,0 793 317 4456 91

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ WN R-R - Nenndruck PN 16

50 21 265 3,9 200 60,3 2,9 84 35 42,1 3

50 32 285 4.1 200 60,3 2,9 84 52 42,1 2

50 44 315 4,5 200 60,3 2,9 84 86 41,8 2

65 16 265 4,5 216 76,1 2,9 100 32 62,8 6

65 23 280 4,7 216 76,1 2,9 100 48 62,8 4

65 35 295 5,3 221 76,1 2,9 105 66 65,5 3

80 17 270 5,9 234 88,9 3,2 118 38 86 9

80 26 305 6,2 234 88,9 3,2 118 74 86,6 4

80 35 320 6,6 234 88,9 3,2 118 88 86 4

100 15 295 9,6 256 114,3 3,6 140 53 130 13
100 24 335 13 270 114,3 3,6 142 96 132 13
100 29 355 13 271 114,3 3,6 143 116 133 17
125 15 300 15 300 139,7 4,0 172 61 195 22
125 25 350 16 302 139,7 4,0 174 110 197 20
125 33 365 17 304 139,7 4,0 176 124 200 30
150 15 310 21 349 168,3 4,5 207 69 281 40
150 22 345 22 349 168,3 4,5 207 104 281 27
150 34 405 26 352 168,3 4,5 210 162 286 54
200 13 330 39 417 2191 6,3 265 7 465 85
200 20 370 M 418 2191 6,3 266 119 468 49
200 30 425 46 420 2191 6,3 268 173 472 83
250 10 335 53 478 273 6,3 318 82 692 160
250 18 395 56 478 273 6,3 318 143 692 92
250 22 405 59 483 273 6,3 323 1562 704 109
300 9 330 87 567 328,9 71 377 69 972 338
300 15 375 91 567 328,9 71 377 114 972 203
300 26 550 110 568 328,9 71 378 288 975 191
350 13 360 108 612 355,6 8,0 412 98 1165 275
350 19 385 111 611 355,6 8,0 411 124 1163 186
350 21 440 119 613 355,6 8,0 413 180 1169 209
400 8 370 160 686 406,4 8,0 464 101 1497 540
400 15 450 170 686 406,4 8,0 464 177 1497 309

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare

Ad:?;?- Adl:l‘:s:- Gewellte Wirksamer I‘(IerfSte"'
d Lénge Querschnitt raftrate

Bewegungs-
aufnahme

nominal messer messer

. m Schweifende

“““““““ Nm/Grad

400 21 515 184 406,4 8,0 1508

450 10 360 181 744 457 8,0 522 87 1893 665
450 17 415 190 744 457 8,0 522 144 1893 399
450 24 545 216 746 457 8,0 524 274 1899 498
500 " 405 231 801 508 8,0 579 124 2332 864
500 16 465 241 801 508 8,0 579 185 2332 576
500 23 590 276 804 508 8,0 582 306 2346 646
600 10 380 317 923 610 10,0 683 100 3295 1392
600 16 450 332 923 610 10,0 683 166 3295 836
600 20 625 404 926 610 10,0 686 332 3314 917

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ WN R-R - Nenndruck PN 25

50 15 265 4 200 60,3 2,9 84 35 41,8 5
50 25 285 4,2 200 60,3 2,9 84 52 41,8 3
50 33 300 4,3 200 60,3 2,9 84 69 41,8 2
65 17 285 6,5 219 76,1 2,9 1038 42 64,1 5
65 22 305 6,9 221 76,1 2,9 105 66 65,5 3
65 29 315 6,9 219 76,1 2,9 1038 73 64,1 3
80 17 300 9,3 242 88,9 3,2 114 59 82,7 5
80 21 295 9,5 246 88,9 3,2 118 55 86 6
80 28 300 9,7 246 88,9 3,2 118 61 85,5 6
100 14 310 12 268 114,3 3,6 140 68 130 21
100 25 340 13 271 114,3 3,6 143 101 133 19
100 33 380 14 272 114,3 3,6 144 137 134 21
125 15 330 21 314 139,7 4,0 172 78 194 36
125 22 350 22 317 139,7 4,0 175 100 199 36
125 32 400 25 319 139,7 4,0 177 149 201 48
150 14 340 29 358 168,3 4,5 206 88 279 61
150 22 345 30 359 168,3 4,5 207 92 280 43
150 31 430 34 362 168,3 4,5 210 180 286 61
200 10 340 51 427 2191 6,3 267 80 468 181
200 16 365 52 426 2191 6,3 266 102 467 106
200 22 390 55 428 2191 6,3 268 131 472 86
250 10 380 86 510 273 71 320 106 696 274
250 19 385 89 514 273 71 324 115 707 158
250 24 500 99 514 273 71 324 228 707 172
300 12 370 133 599 323,9 8,0 377 96 973 356
300 18 440 143 599 323,9 8,0 377 168 973 204
300 21 450 146 601 323,9 8,0 379 177 979 245
350 12 410 163 635 355,6 8,0 413 128 1169 490
350 17 415 165 636 355,6 8,0 414 134 1173 370
350 20 500 179 637 355,6 8,0 415 218 1174 410
400 8 390 185 686 406,4 10,0 464 108 1496 897
400 15 420 193 688 406,4 10,0 466 140 1505 496
400 18 450 197 688 406,4 10,0 466 168 1505 413
450 7 385 258 764 457 10,0 524 92 1899 1494
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SchweiBende

Angulare

Bewegungs: Angulare
. = AuBen- AuBen- s Verstell-
aufnahme durch- durch- UsvSTite Wirksamey kraftrate

i i Querschnitt
nominal messer messer

500 7 390 286 815 508 10,0 575 98 2316 1939
500 12 455 300 815 508 10,0 575 162 2316 1163
500 19 540 410 862 508 10,0 582 238 2346 830

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen

TYP KN F-F = DN 100 TYP KN F-F < DN 80

Aufbau Typ KN F-F

HKS-Angularkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und
mehrlagigem Metallbalg mit genormten Festflanschen nach EN 1092-1 Typ 01 und
Gelenkverspannung zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte.

Zul. Betriebs-

o
Werkstoffkombination Flansch, temperatur TS 2
Gelenkverspannung

Metallbalg

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0038 (S235JR) -10 °C bis 300 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C

1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.

3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz.

4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abhangigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen.

Sonderausfiihrungen

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

Auf Kundenwunsch:

» Flansche nach ASME, JIS, BS
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung
» Anschlussvarianten mit Rohrstutzen oder Bérdelflanschen

Typ KN F-F

Aufgaben

Aufnahme von allseitigen
angularen Bewegungen

Reduzierung von Spannungen in Rohrsystemen

Aufnahme groBer Bewegungen in
Zwei- oder Drei-Gelenk-Rohrsystemen

Reduzierung von Kraften und Momenten an
Anschlissen

Einsatzbereiche

Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,
Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Gas-, Wasserversorgungs-, Geb&ude- und
Heizungstechnik

Energie- und Offshoretechnik, OI-
und Gasférderung

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
Ziegeldfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen

DN 100 - DN 700

BL

y

@Da

C1

Lb

T

N

H
NN
i
e
@Da

C1

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Angulare Angulare

Be\NfeQ:nQS- a Bofubiid LI Gewellte Wirksamer Verstell-
autnahme gemaB EN " durch- . kraftrate
nominal - Querschnitt

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ KN F-F - Nenndruck PN 6

50 21 130 9,3 256 6 16 84 30 42,5 3
50 37 150 9,5 256 6 16 84 52 42,5 2
50 51 175 9,8 256 6 16 84 78 42,1 2
65 21 170 12 276 6 16 105 74 66,4 2
65 26 130 1 276 6 16 105 33 66,4 3
65 42 170 12 276 6 16 100 72 62,8 2
80 18 145 15 306 6 18 118 43 86,6 10
80 27 165 15 306 6 18 118 64 86,6 7
80 41 195 16 306 6 18 118 95 86,6 5
100 23 140 16 326 6 18 142 80 127 4
100 34 140 17 326 6 18 144 83 128 5
100 46 205 18 326 6 18 145 116 130 8
125 20 120 25 370 6 20 173 60 188 5
125 27 185 23 356 6 20 174 92 189 7
125 41 240 24 356 6 20 175 144 190 13
150 19 195 27 381 6 20 207 101 271 9
150 28 200 28 381 6 20 208 106 271 12
150 38 235 28 381 6 20 208 141 271 18
200 22 175 43 448 6 22 265 76 453 30
200 33 280 48 448 6 22 267 184 453 30
200 42 290 51 448 6 22 268 195 453 38
250 14 185 64 517 6 24 322 82 684 24
250 19 220 65 517 6 24 321 120 684 32
250 32 315 72 517 6 24 323 212 684 68
300 16 235 91 592 6 24 375 128 948 44
300 22 260 94 592 6 24 376 152 948 62
300 30 330 99 592 6 24 377 224 948 94
350 14 215 143 670 6 26 409 137 1138 52
350 20 240 126 656 6 26 41 163 1141 72
350 29 350 125 642 6 26 413 240 1149 105
400 1 265 155 700 6 28 466 152 1480 63
400 16 265 155 700 6 28 466 150 1478 87
400 22 320 161 700 6 28 465 205 1476 116
450 13 305 189 755 6 30 520 185 1856 98
450 19 315 195 755 6 30 521 194 1856 140
450 24 365 198 755 6 30 519 245 1851 176
500 1 270 257 845 6 30 578 150 2291 115
500 16 305 256 835 6 30 579 186 2291 169
500 27 420 235 805 6 30 578 300 2291 294
600 1 320 370 965 6 32 685 188 3258 198
600 16 345 356 955 6 32 678 216 3227 270

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare
Bewegungs Bau Angulare
gung y Gewicht Bohrbild AuBen- . Verstell-
aufnahme lange m Wirksamer
. gemiB EN A durch- : kraftrate
nominal TEESE Querschnitt

e | o |

600 21 420 378 955 6 32 685 288 3258 363
700 9 385 562 1082 6 40 791 237 4389 266
700 12 345 584 1102 6 40 784 197 4351 318
700 16 405 552 1082 6 40 786 256 4367 425

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ KN F-F - Nenndruck PN 10

50 15 125 14 281 16 20 84 22 42,5 4

50 39 180 15 281 16 20 84 78 41,8 4

50 58 215 15 281 16 20 84 112 41,8 3

65 18 125 18 315 16 20 105 25 66,4 4

65 29 140 16 301 16 20 107 39 67,4 4

65 45 170 17 301 16 20 105 68 65,1 4

80 21 145 22 330 16 20 118 45 87 5

80 31 190 18 316 16 20 114 90 83,2 4

80 42 200 19 316 16 20 118 99 86 7

100 15 105 35 374 16 22 143 41 128 13
100 29 145 23 340 16 22 143 82 128 7

100 39 185 24 336 16 22 146 120 131 13
125 23 160 28 366 16 22 175 96 190 10
125 33 165 31 374 16 22 177 100 192 17
125 39 200 30 366 16 22 178 138 193 20
150 21 170 M 413 16 24 207 104 271 15
150 30 215 42 413 16 24 208 110 271 21

150 39 290 46 413 16 24 211 180 273 28
200 13 165 59 482 10 24 266 58 453 64
200 22 225 61 482 10 24 265 116 452 33
200 37 300 68 482 10 24 268 195 453 63
250 14 245 91 547 10 26 323 132 684 40
250 26 240 90 547 10 26 323 130 684 73
250 39 355 1038 547 10 26 326 244 684 113
300 14 230 117 605 10 26 377 116 948 66
300 20 270 119 605 10 26 376 160 946 90
300 29 330 127 605 10 26 378 216 948 143
350 15 260 160 665 10 30 414 171 1153 96
350 20 265 179 685 10 30 416 180 1159 124
350 26 320 168 665 10 30 M7 231 1161 158
400 13 270 225 755 10 32 467 180 1483 122
400 19 280 249 775 10 32 468 188 1485 167
400 24 350 237 755 10 32 468 260 1487 237
450 14 365 309 815 10 36 522 260 1854 159
450 18 315 331 835 10 36 523 210 1852 220
450 27 395 328 815 10 36 525 288 1856 341
500 1 295 395 892 10 38 576 186 2277 190
500 16 355 406 892 10 38 579 247 2291 282
500 26 400 420 892 10 38 580 288 2291 451
600 1 380 541 1002 10 42 681 224 3236 321
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Angulare Angulare

Bewegungs- Bohrbild AuBen- Verstell-

aufna_hmle a gemiB EN " durch- Cowelits x;‘:::;::{t kraftrate
nominal messer

256 3258 408

600 18 425 562 1002 10 42 687 269 3258 513

ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ KN F-F - Nenndruck PN 16

50 21 135 14 281 16 20 84 35 421 4
50 31 165 14 281 16 20 84 61 421 8
50 44 190 15 281 16 20 84 86 41,8 4
65 20 160 17 301 16 20 100 56 62,8 3
65 28 170 17 301 16 20 105 68 65,1 4
65 35 170 19 305 16 20 105 66 65,5 5
80 15 145 23 328 16 20 114 45 83,2 8
80 26 175 24 328 16 20 118 74 86,6 6
80 34 185 24 328 16 20 118 85 85,5 7
100 16 105 38 384 16 22 145 44 130 19
100 27 125 32 364 16 22 146 60 131 12
100 36 175 29 348 16 22 148 112 133 18
125 19 115 55 432 16 22 177 51 192 25
125 30 200 35 378 16 22 178 138 193 20
125 36 195 36 378 16 22 180 129 196 29
150 18 160 51 437 16 24 207 92 269 21
150 22 200 49 427 16 24 208 91 271 25
150 32 270 53 427 16 24 211 160 273 51
200 17 175 75 496 16 26 266 63 451 75
200 23 240 78 492 16 26 268 130 453 56
200 36 295 84 492 16 26 270 186 453 86
250 13 195 125 585 16 29 324 69 684 182
250 19 255 115 565 16 29 321 130 678 83
250 26 310 121 565 16 29 324 183 684 115
300 12 245 179 660 16 32 374 112 941 212
300 17 275 178 650 16 32 378 144 948 127
300 22 325 183 650 16 32 378 192 948 161
350 15 285 247 720 16 35 419 188 1166 149
350 18 305 246 720 16 35 M7 205 1161 177
350 22 320 253 720 16 35 421 218 1172 218
400 1 320 352 802 16 38 477 215 1517 171
400 19 340 351 802 16 38 468 234 1485 268
400 26 410 378 802 16 38 477 300 1517 390
450 14 345 423 862 16 42 520 231 1846 289
450 23 440 455 862 16 42 525 320 1856 461
450 29 425 461 862 16 42 527 306 1856 591
ANGULARKOMPENSATOR mit Festflanschen - Typ KN F-F - Nenndruck PN 25
50 20 135 18 295 40 20 84 35 421 4
50 29 165 15 281 40 20 84 61 41,8 5

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare
Bewegungs- Bau- q Angulare
fnah 1a SClGEHIE Lt Gewellte Wirksamer Verstell-
aL na_ )3 ange gemaB EN . durch- . kraftrate
nominal TEESE Querschnitt

50 34 180 15 281 40 20 84 78 41,8 4

65 21 165 20 301 40 22 105 59 65,1 5

65 26 160 19 301 40 22 105 57 65,5 6

65 29 175 20 301 40 22 1038 73 64,1 6

80 17 150 29 334 40 24 118 44 86 14
80 21 160 27 328 40 24 118 55 86 12
80 28 165 27 328 40 24 118 61 85,5 10
100 14 125 52 407 40 26 145 58 130 28
100 21 160 35 363 40 26 146 92 131 13
100 32 190 37 363 40 26 150 118 135 27
125 13 125 142 530 40 28 178 52 193 54
125 20 180 52 412 40 28 179 106 194 22
125 31 205 53 412 40 28 177 129 193 36
150 12 155 109 500 40 30 208 74 271 76
150 24 275 75 452 40 30 213 149 276 43
150 30 280 76 452 40 30 214 152 277 72
200 18 225 110 520 25 32 269 137 453 67
200 23 275 114 520 25 32 270 186 453 86
200 30 305 118 520 25 32 271 174 453 113
250 9 190 413 737 25 40 322 88 681 323
250 17 240 203 635 25 35 323 144 679 121
250 22 290 179 615 25 35 326 147 684 188
300 15 260 391 757 25 40 379 152 948 379
300 20 325 302 707 25 38 381 218 948 228
300 27 350 307 707 25 38 381 245 948 305

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fiur die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / S235JR. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tiber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden Typ KN R-R

TYP KN R-R = DN 100 TYP KN R-R < DN 80 Aufgaben

Aufnahme von allseitigen
angularen Bewegungen

Reduzierung von Spannungen in Rohrsystemen
Aufnahme groBer Bewegungen in
Zwei- oder Drei-Gelenk-Rohrsystemen
Reduzierung von Kraften und Momenten an
Anschlissen

Einsatzbereiche
Maschinen-, Anlagen-, Apparate-,

Rohrleitungs- und Schiffbau

Nahrungsmittelindustrie

Aufbau Typ KN R-R )

Gas-, Wasserversorgungs-, Geb&ude- und
HKS-Angularkompensator in kompakter Bauform, bestehend aus mehrwelligem und Heizungstechnik
mehrlagigem Metallbalg mit SchweiBenden (Rohrstutzen) aus genormten Rohren nach Energie- und Offshoretechnik, Ol-

EN 10216/10217 ff oder gewalzt aus Blech nach EN 10028 ff und Gelenkverspannung und Gasforderung
zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte.

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Bauteil Papier-, Textil-, Zellstoff- und Farbindustrie

P Zul. Betriebs- 0 ; i
Werkstoffkombination " ) . Stahl- und Hittenindustrie, Zement- und
Metallbalg Schweibends, MBI P TR Ziegeltfen, Rauchgasentschwefelungsanlagen
Gelenkverspannung

Standard ¥ 1.4541 (X6CrNiTi18-10) 1.0345 (P235GH) -10 °C bis 400 °C DN100 - DN 800

1.4541 (X6CrNiTi18-10)

Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C BL
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2) Lb
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C ?
|
Nickelbasislegierung 2.4858 (NiCr21Mo - Incoloy 825) -196 °C bis 450 °C y
©
T g @ o
1. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen. L S
2. Druckabminderungsfaktoren der Nenndriicke durch Betriebstemperatur beriicksichtigen.
3. Unlegierte Bauteile erhalten eine Grundierung als Korrosionsschutz. 4 L
4. Auswahl der Werkstoffkombination in Abh&ngigkeit von Einbau- und Umgebungsbedingungen. q C1

Sonderausfiihrungen DN 50 - DN 80

Auf Anfrage sind auch Kompensatoren mit anderen Nennweiten, Druckstufen und
Bauléngen lieferbar, die Uber den in den Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Erweiterungen: i A

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr @
> AuBenschutzrohr oder Teleskopschutzrohr

) —
F
=
@Da
B

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen
» Mit Sonderbeschichtung, galvanischer Verzinkung oder Feuerverzinkung 1 Ct
> Anschlussvarianten mit Bordel-, Fest- oder VorschweiBflanschen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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Angulare
Bewegungs-
aufnahme
nominal

50 21
50 32
50 43
65 23
65 34
65 47
80 22
80 34
80 4
100 18
100 27
100 38
125 22
125 36
125 4
150 23
150 32
150 38
200 16
200 25
200 M
250 18
250 25
250 36
300 16
300 24
300 32
350 16
350 22
350 29
400 1
400 20
400 28
450 10
450 16
450 24
500 10
500 17
500 22
600 15
600 19

425
460
530
410
510

durch-
messer

Wellrohrkompensatoren | HKS

Gewellte
Lange

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ KN R-R - Nenndruck PN 6

5,8
5,9
6,1
6,8
2
7,6
7
8,1
8,5

108
113
129
137
148
160
165
172
193
199
210
331
344

230
230
230
246
246
251
264
264
264
288
288
288
320
320
321
353
354
354
423
424
425
493
493
495
556
558
559
588
593
594
654
655
656
710
710
7"
768
768
769
911
909

60,3
60,3
60,3
76,1
76,1
76,1
88,9
88,9
88,9
114,3
114,3
114,83
139,7
139,7
139,7
168,3
168,3
168,3
2191
2191
2191
273
273
273
323,9
323,9
323,9
355,6
355,6
355,6
406,4
406,4
406,4
457
457
457
508
508
508
610
610

2,9
2,9
2}9)
2,9
2A0)
2,9
3,2
3,2
3,2
3,6
3,6
3,6
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
6,3
71
71
71
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

84

376
377
406
411

412
464
465
466
520
520
521

578
578
579
681

679

122
144
66
146
141
129
135
225
79
140
220
104
200
228
90
191
244
72
196
303
135
189
272
176
210
278
148
247

Wirksamer
Querschnitt

42,5
42,5
42,5
62,8
62,8
65,1
87
87
86,6
132
132
132
196
197
198
280
283
282
465
466
469
699
700
705
963
970
972
1146
1163
1165
1498
1500
1502
1885
1886
1887
2326
2329
2332
3285
3276

Angulare
Verstell-
kraftrate

13
10
14
17
15
23
44
40
43
62
46
67
101
74
81
109
175
110
166
79
127
223
113
177
228
309
329

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren

anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare Angulare
Bewegungs-

= . Verstell-
aufnahmle durch- : durch- Gowslite c‘m:::zrr:ﬁ:: kraftrate
Oelie T ] messer messer

26 580 368 915 610 8,0 685 3308
700 10 425 476 1042 71 8,0 790 164 4442 296
700 16 465 488 1043 71 8,0 791 203 4448 454
700 19 495 493 1043 71 8,0 792 236 4447 518
800 10 450 705 1162 813 8,0 892 180 5729 435
800 12 485 671 1151 813 8,0 899 214 5773 514
800 16 575 683 1153 813 8,0 901 304 5789 648

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ KN R-R - Nenndruck PN 10

50 20 260 5,8 230 60,3 2,9 84 30 42,5 3
50 31 275 5,9 230 60,3 219) 84 44 42,5 2
50 48 325 6,6 230 60,3 2,9 84 95 41,8 3
65 17 265 6,7 246 76,1 219) 100 32 62,8 5
65 26 280 6,8 246 76,1 2,9 100 48 62,8 3
65 42 305 7,6 251 76,1 2,9 105 76 65,5 5
80 16 275 .7 260 88,9 3,2 114 45 83,2 8
80 25 300 7,8 260 88,9 3,2 114 68 83,2 5
80 42 330 8,8 264 88,9 3,2 118 99 86 7
100 17 285 12 288 114,3 3,6 142 53 132 10
100 26 310 12 288 114,3 3,6 142 80 132 7
100 32 330 12 288 114,3 3,6 142 97 132 9
125 19 300 18 317 139,7 4,0 17 60 194 1
125 25 320 18 320 139,7 4,0 174 77 197 1
125 31 355 19 321 139,7 4,0 175 112 198 17
150 18 310 27 365 168,3 4,5 207 68 281 22
150 27 360 28 365 168,3 4,5 207 121 281 22
150 40 395 30 367 168,3 4,5 209 154 284 30
200 16 315 45 437 2191 6,3 265 76 466 48
200 27 380 48 438 2191 6,3 266 139 468 42
200 34 510 62 440 2191 6,3 268 260 472 91
250 14 330 73 503 273 6,3 321 80 699 7
250 22 400 77 504 273 6,3 322 147 703 65
250 34 480 85 506 273 6,3 324 228 707 102
300 14 360 1038 566 323,9 71 376 108 969 134
300 20 405 107 565 323,9 71 375 156 967 93
300 34 505 121 569 323,9 71 379 252 979 171
350 15 370 120 601 355,6 8,0 411 116 1162 144
350 22 445 127 602 355,6 8,0 412 196 1165 136
350 26 480 133 603 355,6 8,0 413 231 1169 162
400 1 360 182 682 406,4 8,0 462 98 1491 251
400 20 440 193 687 406,4 8,0 467 180 1508 180
400 27 515 209 688 406,4 8,0 468 252 1512 249
450 i 400 238 751 457 8,0 521 136 1887 446
450 19 425 243 751 457 8,0 521 166 1889 248
450 24 500 260 753 457 8,0 523 240 1898 314
500 10 360 338 830 508 8,0 578 89 2326 519
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Angulare
Bewegungs-
aufnahme Gewellte Wirksamer

Angulare
Verstell-

" i durch- & : kraftrate
nominal " Lénge Querschnitt

600 10 495 463 937 610 8,0 685 226 3309 311
600 16 590 479 937 610 8,0 685 320 3308 486
600 24 575 486 939 610 8,0 687 303 3316 721
700 10 520 692 1057 71 10,0 787 237 4423 457
700 15 585 705 1061 71 10,0 791 303 4447 683
700 20 600 727 1063 71 10,0 793 317 4456 911

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ KN R-R - Nenndruck PN 16

50 21 265 5,9 230 60,3 2,9 84 35 42,1 4

50 32 285 6,1 230 60,3 2A0) 84 52 42,1 3

50 34 300 6,3 230 60,3 2,9 84 69 41,8 5

65 16 275 8,3 246 76,1 2,9 100 32 62,8 5

65 23 290 8,5 246 76,1 2,9 100 48 62,8 3

65 35 305 9 251 76,1 2,9 105 66 65,5 5

80 17 280 1 264 88,9 3,2 118 38 86 12
80 24 310 1 260 88,9 3,2 114 68 83,2 5

80 31 320 1 264 88,9 3,2 118 7 86 8

100 15 295 18 298 114,3 3,6 140 53 130 13
100 23 335 18 300 114,3 3,6 142 96 132 12
100 29 355 19 301 114,3 3,6 143 116 133 16
125 15 300 22 330 139,7 4,0 172 61 195 22
125 24 350 23 332 139,7 4,0 174 110 197 20
125 33 365 25 334 139,7 4,0 176 124 200 30
150 14 320 37 379 168,3 4,5 207 69 281 39
150 22 355 38 379 168,3 4,5 207 104 281 26
150 34 415 42 382 168,3 4,5 210 162 286 54
200 12 330 60 447 2191 6,3 265 7 465 84
200 20 370 62 448 2191 6,3 266 119 468 50
200 30 425 67 450 2191 6,3 268 173 472 82
250 10 345 94 508 273 6,3 318 82 692 160
250 18 405 97 508 273 6,3 318 143 692 91

250 22 415 101 513 273 6,3 323 152 704 109
300 12 355 146 597 323,9 71 377 92 972 253
300 16 380 147 596 323,9 71 376 116 968 125
300 20 420 152 597 323,9 71 377 160 971 148
350 12 370 195 642 355,6 8,0 412 98 1165 275
350 16 440 201 642 355,6 8,0 412 171 1164 159
350 21 450 206 643 355,6 8,0 413 180 1169 208
400 8 370 276 716 406,4 8,0 464 101 1497 540
400 14 450 286 716 406,4 8,0 464 177 1497 308
400 21 515 301 719 406,4 8,0 467 242 1508 333

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)driicken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Angulare Angulare
Bewegungs-

= . Verstell-
aufnahmle durch- : durch- Gowslite c‘m:::zrr:ﬁ:: kraftrate
Oelie T ] messer messer

10 370 347 774 457 8,0 522 1893
450 16 425 345 774 457 8,0 522 144 1893 399
450 23 555 372 776 457 8,0 524 274 1899 498
500 10 430 401 830 508 8,0 578 150 2329 869
500 15 465 410 831 508 8,0 579 185 2332 576
500 23 590 446 834 508 8,0 582 306 2346 645
600 8 580 644 950 610 10,0 680 288 3282 659
600 14 525 633 951 610 10,0 681 233 3285 648
600 17 560 657 957 610 10,0 687 269 3316 811

ANGULARKOMPENSATOR mit SchweiBenden - Typ KN R-R - Nenndruck PN 25

50 15 275 71 230 60,3 219) 84 35 41,8 9
50 25 295 73 230 60,3 2,9 84 52 41,8 6
50 34 320 7,6 230 60,3 219) 84 78 41,8 4
65 17 285 9,5 249 76,1 2,9 108 42 64,1 1
65 21 295 9,6 249 76,1 2,9 108 53 64,1 9
65 26 305 9,7 249 76,1 2,9 1038 63 64,1 7
80 17 285 15 276 88,9 3,2 118 44 86 14
80 21 295 15 276 88,9 3,2 118 55 86 12
80 26 305 15 276 88,9 3,2 118 66 86 10
100 14 320 21 298 114,3 3,6 140 68 130 21
100 24 350 22 301 114,3 3,6 143 101 133 19
100 27 340 22 301 114,83 3,6 143 90 133 19
125 14 330 31 344 139,7 4,0 172 78 194 35
125 21 350 33 347 139,7 4,0 175 100 199 35
125 31 400 36 349 139,7 4,0 177 149 201 47
150 13 350 50 388 168,3 4,5 206 88 279 61
150 21 355 50 389 168,3 4,5 207 92 280 43
150 24 375 52 391 168,3 4,5 209 116 284 55
200 9 340 79 457 2191 6,3 267 80 468 181
200 16 365 80 456 2191 6,3 266 102 467 106
200 21 390 84 458 2191 6,3 268 131 472 85
250 10 380 137 540 273 71 320 106 696 273
250 16 385 141 544 273 71 324 114 707 204
250 19 410 143 544 273 71 324 137 707 170
300 12 380 247 629 323,9 8,0 377 96 973 355
300 17 450 256 629 323,9 8,0 377 168 973 203
300 20 460 260 631 323,9 8,0 379 177 979 245
350 1 410 271 665 355,6 8,0 413 128 1169 490
350 16 415 274 666 355,6 8,0 414 134 1173 369
350 20 500 287 667 355,6 8,0 415 218 1174 410
400 10 425 339 716 406,4 10,0 464 134 1496 77
400 15 430 343 718 406,4 10,0 466 140 1505 495
400 18 460 348 718 406,4 10,0 466 168 1505 413
450 7 420 484 793 457 10,0 523 120 1898 1575
450 13 510 488 793 457 10,0 523 210 1898 900
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Angulare
Bewegungs-
aufnahme

Angulare
AuBen- A Verstell-
durch- A durch- plsaey kraftrate

" uerschnitt
nominal messer messer 2

500 19 550 723 892 508 10,0 582 238 2346 830

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit 1000 nominalen Lastspielen bei Nennbetriebs-beanspruchung ermittelt. Auslegung erfolgte mit Betriebs(Nenn)drticken PN 6 - PN 25 und
Auslegungstemperatur 20 °C fir die Standardwerkstoffkombination 1.4541 / P235GH. Bei abweichenden Werkstoffen sind Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren
anzupassen oder separat anzufragen.
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Linsenkompensatoren

HKS konstruiert und fertigt Linsenkompensatoren vom einfachen Standardkompensator bis zum hoch
komplexen Kompensator speziell auf Basis individueller Kundenanforderungen. HKS-Linsenkompensa-
toren sind sehr robuste einlagige Kompensatoren, haben ihre Tauglichkeit im jahrzehntelangen Praxis-
einsatz unter Beweis gestellt und sind, anders als die Wellrohrkompensatoren, auch aus unlegiertem oder
niedrig legiertem Stahl (P265GH, P355NL2, 16Mo03, 13CrMo44) herstellbar. Des Weiteren sind Werkstoffe
wie Duplex-Stahl, Nickelbasislegierungen und nichtrostender oder hitzebestandiger Stahl gebrauchlich.
Fiir Warmetauscher oder Rohrleitungen ist die runde Bauform iiblich. Dariiber hinaus sind eckige, ovale,
vieleckige oder Sonderbauformen méglich. Linsenkompensatoren werden je nach Bewegungsaufnahme

in ein- oder mehrwelliger Ausfiihrung und bis zu einer Wandstéarke von 10 mm hergestellt.

Unsere Kompensatoren werden konti-
nuierlich weiterentwickelt, um den neu-
esten Stand der Technik und die hohen
Anforderungen der Industrie zu erfiillen.
Ergebnis sind leistungsféhige und zu-
verldssige Linsenkompensatoren mit
hervorragenden Eigenschaften, langer
Lebensdauer und hdchster Qualitat, um
auch in Zukunft héchsten Anspriichen
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gerecht zu werden. Dies wird durch
zahlreiche Zertifizierungen, Zulassun-
gen, Abnahmen und Kunden-Audits
nachgewiesen. Neben dem ISO 9001
Qualitdtsmanagementsystem sind Her-
stellerqualifizierungen wie AD2000 HPO,
ISO 3834-2, DGRL Modul H und ASME
U-Designator (U-Stamp) vorhanden. Fur
die technische Beratung unserer Kun-

den, das Engineering sowie die Lésung
projektorientierter Herausforderungen
steht unsere Entwicklungs- und Konst-
ruktionsabteilung zur Verfliigung. Zur op-
timalen Dimensionierung der Linsenkom-
pensatoren verwenden wir Regelwerke
wie AD2000 Merkblatt B13, EN 13445,
EN14917, EJMA, ASME Sec. VIII Div. |
oder Finite-Elemente-Methode (FEM).
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Einsatzbereiche

Anwendungsbeispiele von HKS-Linsenkompensa-
toren sind vielseitig und flexibel. Die Bewegungs-
moglichkeiten mit groBen Dehnungen und duBerst
robuster Konstruktion eignen sich besonders fir
raue und extreme Umgebungsbedingungen in vie-
len Branchen mit unterschiedlichsten Medien und
Temperaturen. Unsere hochwertigen Linsenkom-
pensatoren finden Anwendung in vielen Industrie-
zweigen wie:

» Anlagenbau

» Apparatebau

» Kraftwerksbau

» Rohrleitungsbau

» Maschinenbau

» Chemischer Industrie
» Stahl- und Eisenindustrie

» Zementindustrie

Die hauptsachlichen Aufgaben sind:
» Aufnahme von Dehnungen

» Aufnahme von Bewegungen

» Reduzierung von Spannungen

» Ausgleich von Montageungenauigkeiten

» Ausgleich von Bauwerkssetzungen
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Ausfiihrungsvarianten

HKS-Linsenkompensatoren unterscheiden sich in der Bauart (Axial-, Lateral,- Angular- und Universalkompensator), dem Werkstoff
(abhangig von Medium und Temperatur) und der Bauform (rund, eckig, oval).

Axialkompensatoren (Bsp. Typ L-AN R-R)

» Aufnahme von axialer und/oder angularer Bewegung
» Mit Bérdel-, Festflanschen oder SchweiBenden

> Nennweiten von DN 32 - DN 6000 "

> Druckstufen PN 1 — PN 63 2

» Erfordern in Rohrleitungen Fest- und Loslager
zur Aufnahme der axialen Reaktionskréfte

Lateralkompensatoren (Bsp. Typ L-RM R-R)

» Aufnahme von lateraler Bewegung

» Mit Bérdel-, Festflanschen oder SchweiBenden
> Nennweiten von DN 32 - DN 6000 "

> Druckstufen PN 1 — PN 63 2

» Mit Zugstangen- oder Gelenkverspannungen

» Verspannung nimmt axiale Reaktionskréfte auf

Angularkompensatoren (Bsp. Typ L-WN R-R)

» Aufnahme von angularer Bewegung
» Mit Festflanschen oder Schweienden
> Nennweiten von DN 32 — DN 6000 "

» Druckstufen PN 1 — PN 63 2

» Mit Einfach- oder Kardangelenkverspannung
flr einseitige oder allseitige Bewegungsaufnahme

» GroBe Biegewinkel und kompakte Baulange

» Verspannung nimmt axiale Reaktionskréafte auf

Universalkompensatoren (Bsp. Typ L-AM R-R)

» Aufnahme von axialer und/oder lateraler Bewegung
» Mit Bérdel-, Festflanschen oder SchweiBenden

> Nennweiten von DN 32 - DN 6000 "

> Druckstufen PN 1 — PN 63 2)

» Erfordern in Rohrleitungen Fest- und Loslager
zur Aufnahme der axialen Reaktionskrafte

1) Vom Standard abweichende Nennweiten sind von der HKS individuell zu dimensionieren.
2) Vom Standard abweichende Nenndriicke sowie spezielle Anforderungen (HeiBwind, Abgas) sind von der HKS individuell zu dimensionieren.
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Runde Linsenkompensatoren

Linsenkompensatoren haben eine ver-
gleichsweise groBe Wellenhdhe, sind
einlagig und werden in Wandstarken von
2 mm bis 10 mm hergestellt. Anders als
bei Wellrohrkompensatoren sind Einzel-
wellen (Linsen) bei runden Linsenkom-

Hauptformen:

Sonderformen:

pensatoren immer aus zwei Halbwellen
(Halbschalen) zusammengesetzt und mit
einer UmfangsschweiBnaht (Rundnaht)
verbunden. Halbwellen werden aus Kreis-
ringplatten (Ronden) hergestellt, indem
deren AuBen- und Innenkanten durch

Linsenkompensatoren | HKS

Rollbiegen (Bordeln) oder Pressen zu ei-
nem S-férmigen Profil umgeformt werden.
Die Wellengeometrie ist abhéngig von
den Betriebsdaten, der Verformbarkeit
des Werkstoffes und den Fertigungsmdg-
lichkeiten.

Die bei runden Linsenkompensatoren am haufigsten verwendete Wellenform besteht
aus zwei verbundenen Halbschalen mit auBen liegender Welle und wird je nach Be-
wegungsaufnahme als ein- oder mehrwellige Ausfiihrung hergestellt. Wellenhéhen
und -geometrien sind sehr variabel zu gestalten und so sind Lebensdauer und Druck-
stabilitat auf die genauen Betriebsbedingungen zugeschnitten.

Das Herstellungsverfahren der Halbschalen ist abhangig von der Nennweite.
DN 32 - DN 500 Pressen (Tiefziehen) der Halbschalen
DN 550 - DN 6000 Bordeln (Rollbiegen) der Halbschalen

Um AnschlussschweiBndhte von Linsen an Rohrleitungen oder Behéltern aus den
stark ermlidungsbeanspruchten Bereichen zu verlagern, werden zusatzlich zylind-
rische Enden (L=3xt) vorgesehen. Hierdurch wird eine Erh6hung der Lastspielzahl
(Lebensdauer) bei identischer Bewegungsaufnahme maoglich.

Neben der Hauptform mit auBen liegender Welle sind unterschiedliche Varianten von
Sonderformen herstellbar.

Sollten die Einbaubedingungen keine Wellenanordnung nach auB3en gestatten, ist
es moglich, Linsenkompensatoren mit innen liegender Welle herzustellen. Entgegen
der zuvor beschriebenen Form wird die UmfangsschweiBnaht dann im Wellental
angeordnet.

Eine weitere Sonderform stellt die U-férmige Welle ohne geformten Rohranschluss
dar. Deren Offnung kann nach innen oder auBen gerichtet hergestellt werden. An-
wendung findet diese Form zum Beispiel bei Schiebern und Ausbauarmaturen oder
als staubdichte Verbindung zwischen zwei Behalterbdden.

Fir spezielle Anwendungen und Einbausituationen sind Halbschalen mit und ohne
geformte Rohranschliisse notwendig. Zum Beispiel als Dichtmembran oder Staub-
schutz, im Warmetauschermantel mit unterschiedlichen AuBendurchmessern oder
als Bordring.
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Rechteckige Linsenkompensatoren

HKS-Rechteckkompensatoren in Linsen-
bauform sind nicht standardisiert und
werden in Abhéngigkeit von der Kunden-
anforderung individuell auf die Bed(rfnisse
zugeschnitten und hergestellt. Wellenho-
hen von 50 mm bis 300 mm und Baulan-
gen von 50 mm bis 160 mm sind Ubliche
AbmaBe von U-férmigen Einzelwellen. Die
Wellendimension ist sehr stark von der

Form I: Einfach-Gehrung

Form Il: Doppel-Gehrung

AN

Form Ill: Y-Gehrung

~

Form IV: AuBenrund

~

Form V: Vollrund
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Herstellungsmethode, dem Werkstoff,
dem Wellenradius und der Wandstéarke
abhangig. So genannte Profilstdbe mit
einer bis drei Wellen werden in mehreren
Arbeitsschritten mit einer Abkantpresse
hergestellt und durch unterschiedliche
Eckverbindungsarten zu einem recht-
eckigen, quadratischen oder ovalen Kom-
pensator zusammengefiigt. Die Form der

Eckausfiihrung hat entscheidenden Ein-
fluss auf den vorhandenen Spannungszu-
stand in den kritischen Eckbereichen und
bestimmt somit auch die Lebensdauer des
Kompensators. Je stérker die Eckausfih-
rung einer »runden Ecke« &hnelt, umso ho-
her ist die Lebensdauer bei sonst gleichen
Betriebsbedingungen. HKS bietet fiinf un-
terschiedliche Eckverbindungsarten an.

Die einfachste Form, eine Eckverbindung herzustellen, ist die Einfach-Gehrung mit
45°-Gehrungsschnitten der Profilstdbe und kommt bei sehr geringen Driicken und
Dehnungen zum Einsatz.

Eine glinstigere Spannungsverteilung in den Ecken gegeniiber Form | zeigt die Dop-
pel-Gehrungsausfuhrung mit 22,5°-Gehrungsschnitten. Sie wird jedoch wegen des
aufwendigen Anschlusses selten eingesetzt.

Innen eckig (wie Form 1) und auBen rund (eingesetzte Ecke) ist eine sehr haufig ver-
wendete Ausfiihrungsvariante und wird bei héheren Dehnungen eingesetzt. Hierbei
kann der Kanalanschluss seine rechteckige Form behalten und die Spannungsver-
teilung ist besser als bei Form I.

Diese Ausfiihrung ist vergleichbar mit Profil [ll und wird hauptsachlich dort eingesetzt,
wo kleine Baulangen zur Verfligung stehen. Der Nachteil liegt im Bereich der Innen-
krempe, wo nur ein kleiner Radius vorhanden ist und die Spitze der eingesetzten Ecke
auslauft. Dadurch entstehen hohe lokale Spannungsspitzen, die zu einer verringerten
Lebensdauer fuhren.

Aus Sicht der Spannungsverteilung ist die Ausfiihrung innen und auBBen rund durch
eingesetzte Vollrundecke die beste Wahl. Nachteil ist, dass auch der Kanal die Kontur
mit runden Ecken haben muss.
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Haufig verwendete Werkstoffe in der Linsenfertigung

Werkstoffgruppe Werkstoffbezeichnung

1.0038 S235JR
Allgemeiner Baustahl 1.0330 DCO1
1.0338 DC04
1.0425 P265GH
1.0473 P355GH
Warmfester Stahl 15415 16Mo3
1.7335 13CrMo4-5
. 1.0565 P355NH
Feinkornbaustahl 11106 P355NL2
1.4301 X5CrNi18-10
1.4404 X2CrNiMo17-12-2
. - 1.4529 X1NiCrMoCuN25-20-7
Nichtrostender austenitischer Stahl 1.4539 X2NIiCrMoCu25-20-5
1.4541 X6CrNiTi18-10
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2
1.4828 X15CrNiSi20-12
. I 1.4841 X15CrNiSi25-21
Hitzebestandiger Stahl 1.4876 X10NiCrAITi32-21
1.4878 X8CrNiTi18-10
Duplexstahl 1.4462 X2CrNiMoN22-5-3
Nickelbasislegierun SR NiCr22MoSNb
gierung 2.4858 NiCr21Mo

Linsenkompensatorwellen sind grundsétzlich aus allen schweiB- und kalt verformbaren Werkstoffen herstellbar. Die Tabelle zeigt nur einen kleinen Auszug von Werkstoffen.
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Anschlussarten

Linsenkompensatoren werden je nach Kundenanforderungen mit oder ohne Anschliisse gefertigt. Zur Integration in Warmetau-
scher, Behélter oder Rohrleitungen ist es zweckmaBig, Anschliisse mit Flanschen oder Schweienden vorzusehen.

"

StumpfnahtschweiBungen

=

dickengleich

o

innenbiindig

KehlnahtschweiBungen

auBen
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SchweiBenden

In den meisten Anwendungen von Lin-
senkompensatoren sind Verbindungen
zwischen den Wellen und zu den Rohran-
schlissen stumpf verschweiBt. Ein groBer
Vorteil von StumpfschweiBnéhten liegt
in der Qualitatssicherung. Hiermit ist die
Uberpriifbarkeit der SchweiBnahtqualitét
mit einer zerstorungsfreien Prifung (ZfP)
wie Rontgen-, Ultraschall-, Sicht- oder
Farbeindringprifung gemeint. Bei Kehl-
nahtverbindungen ist eine Réntgenpri-
fung nicht méglich und somit die Uber-
prifung auf innere UnregelmaBigkeiten
eingeschrankt. Besitzt das anzuschlie-
Bende Bauteil eine groBere Wandstarke

auBenbiindig

%2

mit Eindrehung

Rt

innen

als die Linsenwelle, wird dieses Ublicher-
weise zur Verbindungsnaht hin verjingt.
Eine moégliche Ausfihrungsvariante ist
die StumpfschweiBung mit Eindrehung.
Vorteil dieser Ausfilhrung ist die geo-
metrisch vorhandene SchweiBbadsi-
cherung und dadurch verbesserte oder
vereinfachte SchweiBbarkeit, allerdings
besteht auch eine erhdhte Gefahr von
Spaltkorrosion. Kehinahtverbindungen
sind bei geringeren Belastungen auch
moglich, jedoch ist auch hier auf die
Gefahr von Spaltkorrosion zu achten. Zu
verbindende Wandstérken sollten 2 mm
nicht unterschreiten.

mittig
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Flansche

Der Vorteil einer Flanschverbindung be-  faltigen Anforderungen realisierbar. Als

steht in der Montagefreundlichkeit. So ~ Standard sind Flanschtypen gemaB EN

ist es moéglich, nahezu wetterunabhan-  1092-1 dblich.

gig einen Kompensator auch bei widrigen

Montagebedingungen auszutauschen.  Um bei Flanschverbindungen die Schrau-

Bei Kompensatoren mit SchweiBenden benfreiheit zu gewéhrleisten oder kom-

ist der Aufwand deutlich hoher. pakte Bauformen oder -langen herzustel-
len, sind Kombinationen von Festflan-

Flanschanschlisse sind weitgehend schen mit zusétzlichen SchweiBenden

durch nationale und internationale Nor-  gebrauchlich.

men standardisiert (DIN, EN, ANSI, BS

oder JIS) oder durch Werksnormen von Die Werkstoffauswahl orientiert sich hau-

Kunden beschrieben. Auf Kundenwunsch ~ fig am verwendeten Balgwerkstoff.

sind Sonderflanschverbindungen mit viel-

Loser Flansch mit Bund und SchweiBenden Glatter Festflansch mit SchweiBenden
VorschweiBflansch Winkelflansch
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Verspannungen

Linsenkompensatoren entwickeln bei
Druckbeaufschlagung (Betriebs- oder
Prifbedingungen) Uber die wirksame
Balgquerschnittsflache eine axiale Re-
aktionskraft, die angrenzende Gleit- und

AuBenverspannung

Zugstangenverspannung

Diese Art der Verspannung kommt bei
Lateralkompensatoren zum Einsatz oder
kann bei Axial- und Universalkompensa-
toren als Bauléngenfixierung oder Vor-
spannhilfe dienen. Symmetrisch Uber
den Umfang werden Gewindestangen
angeordnet und mit Kugelscheiben,
Kegelpfannen und Muttern gelagert.
FUr die Vorspannung oder Fixierung

AuBenverspannung (ohne Unterdruck)

Werkstoffe fiir Verbindungsteile

Werkstoffgruppe

Festlager zusétzlich belastet. Durch Ein-
satz von Lateral- und/oder Angularkom-
pensatoren mit Verspannungen werden
diese Lagerbelastungen im Rohrsystem
drastisch verringert. Lediglich Verstell-

der Baulénge ist die Ausfiihrung ohne
Kugelscheibe und Kegelpfanne ausrei-
chend. Zur Aufnahme von Uberdruck
(Innendruck) wird ausschlieBlich eine
AuBenverspannung und fur Unterdruck
(Vakuum, AuBendruck) zusatzlich noch
eine Innenverspannung erforderlich. Alle
metallischen unlegierten oder niedrig
legierten Bauteile wie Gewindestange,

A

AuBen- und Innenverspannung (mit Unterdruck)

krafte und -momente aus der lateralen
oder angularen Bewegung werden zu-
satzlich in das Rohrsystem eingeleitet
und von leichten Festpunktausfiihrungen
aufgenommen.

AuBen- und Innenverspannung

Mutter, Kugelscheibe und Kegelpfanne
sind galvanisch verzinkt oder mit einer
Rostschutzgrundierung versehen. Fur
eine hohere Bestandigkeit werden Bau-
teile aus nichtrostendem, hochlegiertem
Stahl eingesetzt. Andere Werkstoffe,
Feuerverzinkung, Sonderlackierungen
und -beschichtungen sind auf Anfrage
moglich.

i

o/

#

Vorspannung oder Fixierung der Bauldnge

Werkstoffbezeichnung

Zugstangen/Muttern

Gelenke

Standard (unlegierter Stahl)

Warmfester Stahl

Formteile/Laschen Kugelscheibe/Kegelpfanne

1.0038 (S235JR)

1.5415 (16Mo3)

1.0401 (C15)

1.7225 (42CrMo4)

1.4301 (X5CrNi18-10)

Nichtrostender Stahl

1.4541 (X6CrNiTi18-10)

1.4305 (X8CrNiS18-9)

1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)
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5.6,8.8/5,8

1.7225 (42CrMo4)

1.0038 (S235JR)
1.5415 (16Mo3)

1.4301 (X5CrNi18-10)
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)

A2, Ad4



Einfachgelenkverspannung
(Angularkompensator fur einseitige
Bewegungsaufnahme)

Gelenkverspannung

Zur Ubertragung axialer Reaktionskréf-
te werden bei Angular-Kompensatoren
Einfachgelenk- oder Kardangelenkver-
spannungen vorgesehen. Die Gelenk-
verbindungen sind paarweise in Mitte
der Balgachse angeordnet und kénnen
einseitige oder allseitige Drehbewegun-
gen aufnehmen. Einfachgelenkverspan-
nungen bilden aus einem Ovalflansch
mit angeschlossenen Laschen und
Bolzen eine zweischnittige Verbindung,
die nur um die Bolzenmittelachse eine

o7 i v

Detail Einfachgelenkanschluss
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Doppelgelenkverspannung
(Lateralkompensator fir einseitige
Bewegungsaufnahme)

angulare Drehbewegung zulésst. Bei der
Kardangelenkverspannung werden die
Ovalflansche mit Laschen um 90° ver-
setzt angeordnet und mit einem Kardan-
ring oder -kasten verbunden. Hierdurch
wird eine angulare Drehbewegung um
den Balgmittelpunkt in alle Richtungen
maoglich. Lateralkompensatoren wer-
den mit Doppelgelenkverspannungen
und zusatzlicher Lasche fir einseitige
sowie Kreuzgelenkverspannungen fir
allseitige Bewegungen ausgefihrt. Die

Kardangelenkverspannung mit Ring
(Angularkompensator fur allseitige
Bewegungsaufnahme)

Verspannung wird im Regelfall von auBen
angeordnet und kann je nach Kompen-
satorgroBe, Bewegungsart, Medium und
Umgebungsbedingungen auch von innen
erfolgen. Alle metallischen unlegierten
Bauteile werden mit einer Korrosions-
schutzgrundierung versehen oder sind
galvanisch verzinkt. Ausfiihrung aus
nichtrostendem Werkstoff oder Sonder-
beschichtungen sind auf Kundenwunsch
moglich.

Detail Kardangelenkanschluss
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Leitrohre

Hohe Strémungsgeschwindigkeiten des
Mediums kdénnen Turbulenzen und erhéh-
te Durchflusswiderstande (Druckverluste)
in Rohrleitungen mit Linsenkompensato-
ren hervorrufen. Zur Minimierung dieser
Effekte und um das Medium méglichst
wirbelungsarm zu transportieren, werden
Leitrohre im Kompensator angeordnet. Bei
stark abrasiven Medien wird die Linsen-
welle durch ein Leitrohr entsprechender
Wandstérke und je nach Beanspruchung
aus unlegierten (S235JR, P265GH),
nichtrostenden (1.4541, 1.4571) oder ver-

schleiBfesten Stahlen (HARDOX®, XAR®)
geschuitzt. Im Betriebszustand ist ein aus-
reichender Schutz durch Uberdeckung der
Kompensatorwellen zu gewéahrleisten und
der Spalt zwischen Leit- und Anschluss-
rohr dennoch so gering wie méglich aus-
zufihren. Daher kommen bei geringen
axialen Bewegungen ein zylindrisches
Leitrohr und bei hohen Bewegungen ein
Teleskopleitrohr zum Einsatz. Lateral- und
Angularkompensatoren erhalten konische
Leitrohre, die eine Bewegungsaufnahme
noch ermdglichen und auch bei maximaler

Auslenkung einen kleinen Luftspalt zum
Kompensator aufweisen. In allen Be-
triebszusténden diirfen die Bewegungs-
aufnahmen (axial, lateral, angular) des
Linsenkompensators durch ein Leit- oder
Fuhrungsrohr nicht beeintrachtigt werden.
Die Befestigung zylindrischer Leitrohre er-
folgt mit einer Kehlnaht an die Anschluss-
teile (SchweiBenden, VorschweiBflansche)
direkt oder Uber einen Zwischenring, um
einen umlaufenden gleichmaBigen Ring-
spalt sicherzustellen. Alternativ ist auch
die Aufweitung des Anschlusses mdéglich.

Zylindrisches Leitrohr einfach

Zylindrisches Leitrohr gebérdelt

Zylindrisches Leitrohr mit Zwischenring

Teleskopleitrohr

Konisches Leitrohr
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Qualitatsstandard

HKS besitzt jahrzehntelange Erfahrung
in der Konstruktion und Fertigung von
hochwertigen Kompensatoren. Routinier-
tes, geschultes Fachpersonal und unsere
umfangreichen Fertigungsmaoglichkeiten
ermdglichen es, individuelle Kunden-
winsche zu realisieren. Ein zertifiziertes
ISO 9001 Qualitditsmanagementsystem,

SchweiBnahtprifungen durch HKS und
externe Prifgesellschaften:

» VT Sichtprifung

» PT Eindringprifung

» RT Rontgenprifung

» UT Ultraschallpriifung

» MT Magnetpulverprifung

MaBtoleranzen

Linsenkompensatoren unterliegen den
Allgemeintoleranzen fur SchweiBkon-
struktionen ISO 13920 und sind im
Regelfall in Toleranzklasse BF bis CG
einzuordnen. Toleranzen fir Anschluss-
durchmesser orientieren sich an den
gangigen Materialnormen fir Rohrlei-
tungen. Hier ist zu beachten, dass ab ei-

Zulassung als SchweiBfachbetrieb (AD
2000 HPO) und regelméaBige Schulung
des SchweiBpersonals sowie mehr als 70
unterschiedliche SchweiBverfahrenspri-
fungen ermdglichen uns, Kompensatoren
gemaB Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU
herzustellen. Neben der Fertigung stellt
die Prifung von Linsenkompensatoren
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einen groBen Stellenwert dar. Linsen-
kompensatoren, die nicht den Regeln der
DGRL unterliegen, kdnnen je nach Kun-
denwunsch mit unterschiedlichen zersto-
rungsfreien Priifmethoden (ZfP) untersucht
werden.

Neben den SchweiBnahtprifungen bieten wir unterschiedlichste Dienstleistungen zur
Materialprifung in Kooperation mit einer Materialpriifgesellschaft an:

» Nachweis der IK-Bestandigkeit

» Nachweis der Warmzugfestigkeit

» Kerbschlagbiegeprifung bei tiefen Temperaturen

» Aufwertung des Gilitenachweises 3.1 auf 3.2 (TUV)

nem Druchmesser von ca. 500 mm die
Ermittlung Uber das UmfangsmaB erfolgt.
Far die Ovalitat wird eine Toleranz von
+ 0,5% des Durchmessers zugelassen.
Bauldngen sind separat festgelegt und
in der nachfolgenden Tabelle in Abhan-
gigkeit von Nennweite und Baulange
unterschiedlich und in Anlehnung an EN

MaBtoleranzen fiir die Gesamtbauldnge

Nennweite
DN

Baulange BL [mm]

14917 Abschnitt 7.5.2.2. aufgefihrt. Bei
mehrwelligen Kompensatoren oder sehr
groBen Wellenhohen sind die Baulangen-
toleranzen abweichend. Kleinere Ferti-
gungstoleranzen sind mit einem héheren
Fertigungsaufwand realisierbar und nach
Absprache mdglich.

=500

550 - 1000

1100 - 2500

2600 - 4000

4100 - 6000

+3 +4
+4 +5
+5 +6
+8 +10
+10 +12

+5

+7
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Einbau in Rohrsysteme

Zum Ausgleichen von Dehnungen wer-
den Kompensatoren in Rohrleitungssys-
temen eingesetzt. Zusammenstellungen
mehrerer Kompensatoren zur Aufnahme
systemspezifischer Bewegungen mus-
sen speziell ausgelegt werden. Dadurch

7

Festlager

a&ndern sich die Beanspruchungen von
Festpunkten und Fihrungen gegenulber
einem unkompensierten System. Auf
Anfrage kdnnen individuelle Systeml|o-
sungen sowie optimale Anordnungen
der Systemkomponenten durch unsere

AN

Loslager

HKS-Spezialisten entwickelt und einbau-
fertig hergestellt werden. Die Festlager
nehmen zusatzliche Reaktionskrafte aus
dem wirksamen Querschnitt und aus der
Federrate auf.

>

Federlager

Aufnahme von Axialdehnung entlang der Rohrleitungsachse mittels Axialkompensator

In U-Anordnung wirkende Axialdehnungen werden in drei Angularbewegungen (Dreigelenk) umgelenkt. Diese Konstruktion soll groBe axiale Dehnungen in der Rohr-

leitung aufnehmen.

In L-Anordnung wirkende Axialdehnungen werden in drei Angularbewegungen (links) oder alternativ in eine Angular- und eine Lateralbewegung (rechts) umgelenkt.
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Axialdehnungen werden in eine Lateralbewegung (links) oder alternativ in zwei Angularbewegungen (rechts) umgelenkt. Die Drehachsen der Gelenke sind senkrecht
zur axialen Dehnungsrichtung anzuordnen. Zu achten ist auf die richtige Lagerung des Rohrleitungssystems.

Auslegung von Linsenkompensatoren

Die Auswahl eines Kompensators wird
im Wesentlichen durch die Dehnung, den
Rohrleitungsverlauf und die raumlichen
Gegebenheiten bestimmt. Kompensa-
toren sind nach den grundlegenden
Bewegungsarten (axial, lateral, angular)
auszuwahlen. Im Unterschied zu Well-
rohrkompensatoren sind Linsenkompen-
satoren als Einzelbalgausfiihrung schon

mit einer Welle méglich, aber erst mit drei
Wellen in der Lage, laterale Bewegungen
aufzunehmen. Durch den Einsatz von
Kompensatoren kommt es zu Kraften und
Momenten, die die Festlager des Rohrlei-
tungssystems aufnehmen miissen. Des
Weiteren kann es durch Uberlagerungen
von Bewegungen, Temperatureinfliissen
und erhéhten Lastspielen zu individuellen

Warmedehnung von Rohrleitungen

Die durch Temperaturdnderung her-
vorgerufene Warmedehnung in Rohr-
leitungen z&hlt zu den haufigsten An-
wendungsgebieten fir Kompensatoren.

AL(AT)=LxaxT

Die Berechnung der Warmedehnung

ist abhangig vom Werkstoff, der Rohr-

leitungslange und der Temperaturdiffe-
renz. Flr den Einsatzfall im Mantel eines

AL(AT) = Langenanderung in Abhangigkeit von der Temperaturdifferenz [mm]

L = Léange der Rohrleitung [mm]
a = Warmeausdehnungskoeffizient [1/K]
T = Temperaturdifferenz [K]

Werkstoff

Anpassungen bei der Dimensionierung
kommen. Fur den besonderen Einsatzfall
im Warmetauschermantel ist immer der
Kontakt mit unseren HKS-Spezialisten zu
empfehlen. Auf Anfrage unterstitzen wir
Sie gern bei der optimalen Auswahl des
Kompensators oder bieten lhnen ein auf
Sie zugeschnittenes Produkt.

Rohrblindelwarmetauschers sind die
Temperatur- und Ldngenunterschiede
zwischen Mantelflache und Rohrbiindel
entscheidend.

ngenausdehnungskoeffizient a x 10-6 [1/K] zwische!

Ferritischer Stahl 12,5
X6CrNiTi18-10 (1.4541) 16,0
X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) 16,5
X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) 16,0
Kupfer 15,5
Aluminium (AIMg3) 23,7
PE 200
PP 180
PVC 80

18,0 13,6
16,5 17,0
17,5 18,0
16,5 17,0
16,0 16,5
24,5 25,3

14,1 14,3
17,5 18,0
18,5 19,0
17,5 18,0
17,0 17,5
26,3 27,2
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Kréafte und Momente von Kompensatoren

Axialkompensatoren:

Die axiale Reaktionskraft ist die aus dem Betriebsdruck und dem wirksamen Querschnitt resultierende Kraft in Achsrichtung.

1
|
|

Fx(P Fx(P ‘
F,(P) = axiale Druckkraft [kN] 1 ) 5 L
A, = wirksamer Querschnitt [cm?] I
P = Betriebsdruck [bar] :

Die axiale Verstellkraft ist die Kraft, die zur axialen Auslenkung aus der Ruhelage benétigt wird. Sie berechnet sich aus
der axialen Verstellkraftrate des Balges und der Bewegungsaufnahme. Zu berucksichtigen ist die Beanspruchungsrichtung
(Zugkraft + oder Druckkraft -).

Ax
FAx) =+C, x —

X !
|
|

- axi Fx(£x) Fx(Ax) I
F.(Ax) = axiale Verstellkraft [kN] e —p . :
N = axiale Verstellkraftrate [kN/mm] I
Ax = axiale Bewegungsaufnahme [mm] :

N = Anzahl der Linsenwellen -
Ax/2

Durch Addition beider Krafte erlangt man die axiale Gesamtkraft. Dabei sind die Vorzeichen zu beriicksichtigen.

F,=F (P) =F (Ax)

Angularkompensatoren:

Das angulare Verstellmoment ist das Moment, das zur angularen Auslenkung aus der Ruhelage bendtigt wird. Es berechnet
sich aus der angularen Verstellkraftrate und der angularen Bewegungsaufnahme.

Aa
M (Aa)=C, * ﬁ
Ma 1
M, (Aa) = angulares Verstellmoment [kNm]
Cpq = angulare Verstellkraftrate [kNm/Grad]
Aa = angulare Bewegungsaufnahme [Grad]
N = Anzahl der Linsenwellen
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Beriicksichtigung der Betriebsbedingungen

In den Tabellenblattern sind Kenndaten fir
Standard-Linsenkompensatoren enthal-
ten. Die Linsenauswahl zeigt nur einen sehr
kleinen Teil der méglichen Produktpalette
und soll vornehmlich einen allgemeinen
Uberblick tiber die Fertigungsméglichkei-
ten darstellen. Alle Tabellenwerte sind mit
mindestens 1000 nominalen Lastspielen
bei SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13
oder EJMA im drucklosen Zustand und

Axialkompensatoren:

mit maximalem Betriebsdruck bei 20 °C
ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei ei-
ner Auslegungstemperatur von 20 °C fiir
den Werkstoff 1.4571 mit einem zulassigen
Prifdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen
des maximalen Betriebsdruckes entspricht.
Die Betriebsbedingungen weichen in der
Regel von diesen Standardbedingun-
gen ab. Die Tabellenwerte kénnen né-
herungsweise tUber Abminderungs- bzw.

Linsenkompensatoren | HKS

Korrekturfaktoren an die tatsachlichen
Betriebsbedingungen angepasst werden.
So verringern hdhere Betriebstemperatu-
ren die Festigkeit eines Werkstoffes und
reduzieren den zulassigen Betriebsdruck.
In Anlehnung an die Wéhlerkurve verrin-
gert sich die Bewegungsaufnahme mit
zunehmender Lastspielzahl. Die Korrek-
turwerte sind materialabhZngig und nur auf
die Tabellenwerte anzuwenden.

P(T)=PS,.. xK,
P(T) = maximal zuléssiger Betriebsdruck bei Auslegungstemperatur [bar]
PS,,.. = maximal zuléssiger Betriebsdruck bei 20 °C [bar]
K; = temperaturabhangiger Abminderungsfaktor
Temperaturabminderungsdiagramm
1,00 \
0,90 N
-
¢ \
S
x 0,80 N
© \
Y=
17} - e e | = e o= - o= =
g \
=] g
0,70
5 \\
T
.E \
\
_g 0,60
<
0,50
0,40
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550

Temperatur in °C

Temperaturabhéngiger Abminderungsfaktor K. fiir 1.4571

Temperatur [°C] 20 50

K 1,00

T

0,90

100 150 200 250 300

0,81 0,76 0,73 0,69 0,65

350

0,63

400 450 500 550

0,61 0,59 0,59 0,58
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Einfluss der Lastspielzahl auf die Bewegungsaufnahme

Axial Angular

AX(N) = Ax x K, AQ(N) = A XK,

AXx(N), Aa (N) = maximal zulassige Bewegungsaufnahme bei Auslegungsbedingungen [mm]
AX; A = nominale Bewegungsaufnahme aus Tabellenwerten [mm]

Ky = Abminderungsfaktor fir Bewegung bei Auslegungslastspielzahl

Lastspielabminderungsdiagramm

0,90 e Austenitische Stéhle ——
r = N e Ferritische Stéhle
0,80 4|

|
¥ !
- 0,70 ) \\
o
£ |
< 0,60
® | \\
g 0,50 |
= | \ \
@
° 0,40 t
g 0,30 i
0,20 '
i ' \
0,10 !
|
0,00 1 ! ! |
1000 10.000 100.000 1.000.000
Lastspiele

Lastspielabhéngiger Abminderungsfaktor K

Lastenspielzahl 1.000 2.000 5.000 10.000 20.000 100.000 500.000 1.000.000
Austenitische Stahle 1,00 0,86 0,71 0,61 0,53 0,41 0,32 0,30
Ferritische Stahle 1,00 0,82 0,63 0,51 0,42 0,26 0,17 0,14
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Beispiel zur Auswahl eines Kompensators

Die betriebsbedingte Warmedehnung
eines Rohrleitungssystems soll durch
Axialkompensatoren aufgenommen wer-
den. Zwischen zwei Festpunkten mit ei-
nem Achsabstand von 12 m wird eine DN
350 Rohrleitung vorgesehen. Das Rohr-
leitungsmaterial besteht aus hochlegier-

Betriebsdaten:

PS = 5 bar (Betriebsdruck)

TS = 150 °C (Betriebstemperatur)
L = 12 m (Lange Rohrabschnitt)
T, =10 °C (Montagetemperatur)

tem, austenitischem Stahl (z. B. 1.4571).
Durch die Rohrleitung strémt Wasser
mit einer Betriebstemperatur von 150 °C
und einem Betriebsdruck von 5 bar. Die
Montage der Rohrleitung erfolgt bei einer
Umgebungstemperatur von mindestens
10 °C. Der Kompensator wird ohne Vor-

Linsenkompensatoren | HKS

spannung in die Rohrleitung montiert. Die
gesamte Anlage fallt in den Geltungsbe-
reich der Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU.
Gesucht werden ein passender Linsen-
kompensator zum direkten EinschweiBen
in die Rohrleitung und die dazugehdrigen
horizontalen Reaktionskréfte.

Warmedehnung des Rohrabschnittes

AL(AT) =L x a x AT

AT =150°C-10°C =140K
a=175x10°¢ K"
L=12m

Langenanderung infolge Temperaturdifferenz

Temperaturdifferenz

Warmeausdehnungskoeffizient flr austenitischen Stahl bis 200 °C
Relevante Berechnungslange zwischen den Festpunkten

AL(140 K) = 12.000 mm % 17,5 x 10 K-' x 140 K = 29,4 mm

Temperaturabhdngige Druckminderung

P(T) = PS,, . X K,= 5 bar

K, =0,76

PS

20°C,req

P(T)/K,=5bar/0,76 = 6,58 bar

Zulassiger Betriebsdruck infolge Betriebstemperatur

Temperaturabhangiger Abminderungsfaktor
(Zwischenwerte sind linear zu interpolieren)

Beispiel zur Auswahl eines Kompensators

Kompensatoren, die in den Geltungsbe-
reich der Druckgeraterichtlinie 2014/68/
EU (DRGL) fallen, missen nach einem
Regelwerk (z. B. AD2000, EN14917,
EN13445, EN13480) dimensioniert, gefer-

Ax(N) = Ax x K, = 29,4 mm

K, =0,71

Ax, =Ax(N) /K, =29,4mm/0,71 = 41,4 mm

req

tigt und geprift werden. Gemas AD2000
Merkblatt B13 ist bei der zulassigen Last-
spielzahl eine Lastspielsicherheit SL=5
zu beriicksichtigen. Uber einen Zeitraum
von 20 Jahren mit wdéchentlichem An-

Erforderlicher Betriebsdruck bei 20 °C gemaB Tabelle

und Abfahren der Anlage ergeben sich
ca. 1000 Lastspiele. Aufgrund der héhe-
ren erforderlichen Lastspielzahl von 5000
wird die zuldassige Bewegungsaufnahme
abgemindert.

Zuléssige Bewegungsaufnahme infolge Lastspielzahl

Lastspielabhéngiger Abminderungsfaktor bei 5000 Lastspielen

Erforderlicher Betriebsdruck bei 20 °C gemaB Tabelle
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Auswahl gemaB Katalog

Linsenkompensator DN 350
PS = 6,58 bar

20°C, req

Der Linsenkompensator wird bei hdheren

Dehnungsaufnahmen aus mehreren Wel-
len hergestellt. Somit kann die erforder-

liche Dehnung ein Vielfaches des in den

Ax
re

=41,4 mm

Tabellen angegebenen Wertes betragen,
jedoch muss der maximal zulassige Be-
triebsdruck bei 20 °C groBer als der er-

forderliche sein. Ohne Vorspannung des

Im Beispiel ein L-MB 0350 /4 /1 x 3/400/ 1.4571 mit folgenden Daten:

Kompensators kdnnen nur Stauchung und
eine 50%-ige Ausnutzung der Dehnungs-
aufnahme verwendet werden (41,4 mm /
(50 % x 22 mm) = 3,76 Wellen -> 4 Wellen).

Linsenkompensator in Nennweite DN 350 mit 4 Wellen, einer Wandstarke von 3 mm und
400 mm Baulénge, aus Werkstoff 1.4571 zum direkten EinschweiBen in die Rohrleitung

355,6 x 3,0 mm.

N = 4 Anzahl der Linsenwellen

PS,,.c = 7,9 bar maximaler Betriebsdruck bei 20 °C

AX = 22 mm zuldssige axiale Bewegungsaufnahme bei 20 °C und 1000 Lastspielen
C,. =4,06 kN/mm axiale Verstellkraftrate pro Welle

A, = 1679 cm? wirksamer Balgquerschnitt

Bestimmung der Reaktionskréfte

Aus dem Betriebsdruck resultierende axiale Reaktionskraft:

F.(P)=A, x PS x 102

A, =1679 cm?
PS =5 bar

F.(P)=1679 x 5 x 10 = 83,95 kN

Um eine optimale Ausnutzung der Be-
wegungsaufnahme zu erreichen, werden
Kompensatoren in der Regel vorgespannt

F(Ax) =+ C,, x Ax/N

C,, = 4,06 kN/mm
Ax =29,4 mm
N=4

F (Ax) =+ 4,06 x 29,4 / 4 = 29,84 kN

Axiale Reaktionskraft infolge Betriebsdruck

Wirksamer Balgquerschnitt
Betriebsdruck bei Betriebstemperatur

(gestreckt) montiert. Aus der axialen Ver-
stellkraftrate (Federrate) und der Bewegung
ergibt sich die axiale Verstellkraft. In diesem

Axiale Verstellkraftrate je Welle
Vorhandene axiale Bewegung
Anzahl der Linsenwellen

Bei der Montage des Kompensators ist keine Vorspannkraft notwendig.

F. =F(P) + F (Ax)
Fx = 83,95 kN + 29,84 kN = 113,79 kN

Im Betriebszustand wirkt durch den

Kompensator eine axiale Druckkraft
von ca. 114 kN auf die Festlagerpunk-

168

te. Zusatzlich sind Eigengewichte der
Rohrleitungen und Anbauteile sowie
Reibungskrafte von Gleitlagern bei der

Beispiel wird auf die Vorspannung verzich-
tet, daher geht die axiale Bewegung voll-
standig in die Berechnung ein (Ax/2 -> Ax).

Lagerbemessung zu bertcksichtigen.
Die Belastungen im Prifzustand sind
separat zu betrachten.
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HKS-Typenbezeichnung fiir Linsenkompensatoren

L- A F X 3000 / 003 / A070 / Vv / \'} - 1015 - 1045
L ] L ] L ] L | ] L ] L ] L ]
Bewegungsausrichtung DN/NW 1. Seite 2. Seite Bauldnge Vorspannung
A - Axialbewegung Nennweite nach in mm (optional)
W - Winkelbewegung DIN 2402 in mm
K - Kardanbewegung (immer 4 Ziffern)
L - Lateralbewegung
R - Radialbewegung Sonderbauart (optional) Anschlussteile
PN B - Bordelflansch
Ausfithrung Druckstufe nach F - Festflansch
N - Standardausfiihrung DIN 2401 V - VorschweiBflansch
F - Fihrungsrohr/Leitrohr (immer 3 Ziffern, R - Rohrstutzen
S - AuBenschutzrohr aufgerundet ohne S - Sonderanfertigung Flansch
T - Teleskoprohr Nachkommastellen) K - Kundenteil
B - Filhrungs- und Schutzrohr D - VorschweiBbund + Losflansch
D - Doppelmantel Gesamthub (Bewegung) Bs - SchweiBbérdel
M - Doppelbalgausfiihrung A - axial (mm)
P - Doppelbalg + Fihrungsrohr L - lateral (mm)
K - Eckentlastung W - Winkel (Grad)
(immer 3 Ziffern pro Bewegungsangabe)
HKS-Typenbezeichnung fiir Linsenrechteckkompensatoren
L-RE T 0600 x 0400 / 001 / A120 / WF / WF - 775 - 835
L ] L ] L ] L ] L ] L | ] L ] L ]
Linsenrechteck- Anschlussabmessungen 1. Seite 2. Seite Bauldange Vorspannung
kompensator in mm (immer 2x4 Ziffern) inmm (optional)
PN
Druckstufe nach
Ausfiihrung DIN 2401 Anschlussteile
N - Standardausfiihrung (immer 3 Ziffern, F - Festflansch
F - Fuhrungsrohr/Leitrohr aufgerundet ohne R - Rohrstutzen
S - AuBenschutzrohr Nachkommastellen) S - Sonderanfertigung Flansch
T - Teleskoprohr K - Kundenteil
B - Fuhrungs- und Schutzrohr Gesamthub (Bewegung) WF - Winkelflansch
D - Doppelmantel ) A - axial (mm)
M - Doppelbalgausfﬂuhrung L - lateral (mm)
P - Doppelbalg + Fiihrungsrohr W - Winkel (Grad)
(immer 3 Ziffern pro Bewegungsangabe)
HKS-Typenbezeichnung fiir Metallbalge (kreisrund, rechteckig, oval)
L- MB 1200 / 0,5 / 1x3 / 50 / 1.4404
Linsen- Metallbalg DN/ NW Wellenanzahl Anzahl Lagen x Baulange Werkstoff
L - Linsen (kreisrund) Nennweite nach DIN 2402 (0,5 heiBt in diesem Fall:  Wandstérke in mm

L-RE - Linsen (rechteckig)

in mm (immer 4 Ziffern)

eine Halbschale, nur bei

L-OV - Linsen (oval)

Linsen moglich)

alternativ:

0820 x 1370

T

Anschlussabmessungen in mm fur
Linsenrechteck- oder Linsenovalbalge
(immer 2 x 4 Ziffern)
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LINSENKOMPENSATOR

Jda
@Da

HKS-Linsenkompensatoren in runder Bauform bis Nennweite 500 sind aus zwei
gepressten Halbschalen zu einer Welle zusammengesetzt und mit einer Umfangs-
schweiBnaht verbunden. Aus den Einzelwellen entstehen ein- oder mehrwellige Linsen-
kompensatoren. Durch die einlagige Wandstarke sind direkte Stumpfnahtanschlisse
an standardisierte RohrgréBen nach EN 10216/10217 ff mdglich.

Werkstoffkombination

Balgmaterial Zul. Betriebstemperatur TS?

Unlegierter Stahl 1.0425(P265GH) -10 °C bis 400 °C

Niedriglegierter Stahl 1.5415(16Mo3) bis 530 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

Nichtrostender Stahl -196 °C bis 550 °C

1.4878 (X8CrNiTi18-10)

1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Hitzebestandiger Stahl

2.4856 (NiCr22Mo9Nb - Alloy 625)

2.4858 (NiCr21Mo - Alloy 825) RV EDE

Nickelbasislegierung

-

. Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu prifen oder anzufragen.
Die angegebenen maximal zuldssigen Betriebstemperaturen beziehen sich auf den Einsatzbereich
in Druckbehéltern und kénnen im Niederdruckbetrieb < 0,5 bar hoher sein.

N

Individuelle Ausfiihrungen

Auf Anfrage sind Kompensatoren mit individuellen Abmessungen herstellbar, die weit
Uber den in Tabellen aufgefuihrten Standard hinausgehen. Zum Beispiel wird eine
Verringerung der Wellenhdhe die Bewegungsaufnahme reduzieren und den maxi-
mal zuldssigen Betriebsdruck erhdhen. Uber diese und andere Parameter wird der
Linsenkompensator individuell ausgelegt. Unsere HKS-Spezialisten bieten lhnen fur
jede Einbausituation eine passende Lésung.

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermaBen

» Anschlussvarianten mit Bérdel-, Fest-, Vorschweiflanschen oder SchweiBenden
» Als Universalkompensator in Doppelbalgausfiihrung

» Mit Verspannungen als Angular- oder Lateralkompensator

» Warmebehandlung (Normal- oder Lésungsgliihen)

» Temperaturbestandige Sonderbeschichtungen

» Beizen von hochlegierten nichtrostenden Stéhlen

» Sandstrahlen von unlegierten oder niedriglegierten Stéhlen

Typ L-MB

Aufgaben

> Aufnahme von axialen und/oder
angularen Bewegungen

> Reduzierung von Spannungen sowie
Kréften und Momenten an Anschlissen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten

> Ausgleich von Bauwerkssetzungen

Einsatzbereiche

Anlagenbau

Apparatebau (Warmetauscher)

Kraftwerksbau

> Rohrleitungsbau

Maschinenbau

> Stahl-, Eisen- und Huttenindustrie

Zementindustrie

Rauchgasentschwefelungsanlagen

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Einbau in Warmetauscher
=r rljl LB . B

O -

£l fJ -.
vl Pt - ‘ 1

= |

| |

w X
“" F ™

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder
konisches Leitrohr

» Stutzen (Gewindemuffen oder -nippel)

zur Entleerung, Entliftung oder Reinigung

» Hitzebesténdige Isolierung der Wellen

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeraterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinfliisse sind zu beachten.
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-

auBen- auBen- Betriebs- ‘ samer Verstellkraftrate
durch- durch- druck Quer- (Federrate)

messer messer bei 20°C schnitt
nom. Angular Axial Angular

32 145 60 2-3

Drucklos ‘ Bei PS20°C

PS20°c Ax

16 2,8 3

42,4 2 4 4,7 66,1 1,36 0,07
40 48,3 145 60 2 2-3 20 3,8 4,4 2,5 2,9 70,4 1,98 0,1
50 60,3 185 60 2 2-3 10 5 5,3 4 3,6 115 0,85 0,07
50 60,3 250 60 2 2-3 2,8 10 5,8 9 4 185 0,17 0,03
65 76,1 185 60 2 2-3 10 4 4,4 3 3,5 130 1,06 0,08
65 76,1 270 60 2 2-3 3 i 6,8 10 4,6 230 0,2 0,04
80 88,9 145 56 2 2-3 53 2,8 2,3 232 1,8 104 36,7 1,65
80 88,9 350 60 2 2-3 1,2 17 8 15 55 372 0,08 0,03
100 114,3 185 60 2 2-3 34 4,4 2,9 3,6 2,4 172 19,8 1,46
100 114,83 350 100 2 2-3 3,8 16 75 12 4,4 417 0,23 0,07
125 139,7 220 80 2 2-3 30 4,7 2,6 3,8 21 249 28 2,93
125 139,7 350 90 2 2-3 2,9 15 71 13 5,4 464 0,31 0,09
150 168,3 275 80 2 2-4 17,6 8,3 3,6 6,7 3 379 9,89 1,63
150 168,3 400 80 2 2-4 3,4 19 6,8 15 4,2 626 0,39 0,14
175 193,7 300 80 2 2-4 16,7 9,1 3,6 73 3 471 10,1 1,97
175 193,7 435 90 2 2-4 2,9 22 6,6 17 4,5 767 0,32 0,13
200 219,1 350 100 3 2-4 24 9,8 3,4 8 2,8 623 18,5 4,9
200 2191 480 106 3 2-4 5,6 19 6 13 4 944 1,01 0,51
250 273 435 100 3 2-6 15,1 15 4,4 12 3,6 968 9,44 3,88
250 273 525 100 3 2-6 6 20 5,4 13 3,6 1232 1,26 0,76
300 323,9 525 100 3 2-6 9,5 24 5,6 19 4,6 1396 5,03 3,02
300 323,9 600 106 3 2-6 5,2 25 6,1 17 4.1 1655 1,12 0,89
350 355,6 575 100 3 2-6 7,9 29 6 22 4,6 1679 4,06 2,93
350 355,6 650 110 3 2-6 5 28 6,3 18 4 1962 1,01 0,94
400 406,4 600 120 3 2-6 10,7 23 4,6 18 3,8 1966 7,99 6,26
400 406,4 700 126 3 2-6 5 26 5,4 18 3,6 2378 1,38 1,44
450 457 650 120 3 2-6 10,3 23 4,3 19 3,4 2381 8,21 7,56
450 457 750 126 3 2-6 4,7 46 7.4 37 6 2833 2,48 3,05
500 508 700 126 3 2-8 10,2 23 3,9 18 3.1 2837 9,29 9,93
500 508 800 126 3 2-8 4,6 48 73 39 5,9 3329 2,59 3,62

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zul&ssigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstarkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berticksichtigt. Die aufgefuhrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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LINSENKOMPENSATOR

Aufgaben

> Aufnahme von axialen und/oder
BL angularen Bewegungen

> Reduzierung von Spannungen sowie Kréften
und Momenten an Anschlissen

> Ausgleich von Montageungenauigkeiten

> Ausgleich von Bauwerkssetzungen

@da
T
@Da

Einsatzbereiche

Anlagenbau

Apparatebau (Warmetauscher)

Kraftwerksbau

Rohrleitungsbau

HKS-Linsenkompensatoren in runder Bauform ab Nennweite 550 sind aus zwei gebor- Maschinenbau
delten Halbschalen zu einer Welle zusammengesetzt und mit einer UmfangsschweiB3-
naht verbunden. Aus den Einzelwellen entstehen ein- oder mehrwellige Linsenkom-
pensatoren. Durch die einlagige Wandstéarke sind direkte Stumpfnahtanschlisse an

standardisierte RohrgréBen mdglich.

Werkstoffkombination Balgmaterial zul. Betriebstemperatur TS?

Unlegierter Stahl 1.0425 (P265GH) -10 °C bis 400 °C

> Stahl-, Eisen- und Huttenindustrie

» Zementindustrie

Rauchgasentschwefelungsanlagen

Chemische und pharmazeutische Industrie,
Saureproduktion

Niedriglegierter Stahl 1.5415 (16Mo3) bis 530 °C

1.4541 (X6CrNiTi18-10)
Nichtrostender Stahl 1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2) -196 °C bis 550 °C
1.4404 (X2CrNiMo17-12-2)

1.4878 (X8CrNiTi18-10)

1.4828 (X15CrNiSi20-12) bis 900 °C

Hitzebestandiger Stahl

2.4856 (NiCr22Mo9Nb - Alloy 625)

2.4858 (NiCr21Mo - Alloy 825) g CRCLEROORE

Nickelbasislegierung

-

Chemische Bestandigkeit ist von Temperatur und Medium abhéngig und zu priifen oder anzufragen.
. Die angegebenen maximal zuldssigen Betriebstemperaturen beziehen sich auf den Einsatzbereich
in Druckbehéltern und kénnen im Niederdruckbetrieb < 0,5 bar héher sein.

N

Kompensatoren mit einem Betriebsdruck < 0,5 bar unterliegen nicht den Vorschriften der Druckgeréaterichtlinie (DGRL) 2014/68/EU. Fertigungsbedingte Abweichungen der Bauteile
von der idealen Form (geometrische Imperfektion) sind vorbehalten. Herstellerangaben, Montagehinweise, Belastungsangaben und korrosive Umgebungseinflisse sind zu beachten.
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ANGULARKOMPENSATOR LATERALKOMPENSATOR

Individuelle Ausfiihrungen

Auf Anfrage sind Kompensatoren mit individuellen Abmessungen herstellbar, die weit
Uber den in Tabellen aufgefihrten Standard hinausgehen. Zum Beispiel wird eine
Verringerung der Wellenhdhe die Bewegungsaufnahme reduzieren und den maximal
zuléssigen Betriebsdruck erhdhen. Uber diese und andere Parameter wird der Lin-
senkompensator individuell ausgelegt. Unsere HKS-Spezialisten bieten Ihnen fir jede
Einbausituation eine passende Lésung.

Auf Kundenwunsch:

» Mit 30°-SchweiBfase oder SondermalBen

» Anschlussvarianten mit Boérdel-, Fest-, VorschweiBflanschen oder SchweiBenden
» Als Universalkompensator in Doppelbalgausfiihrung und mit Mittelrohr

» Mit Verspannungen als Angular- oder Lateralkompensator

» Warmebehandlung (Normal- oder Losungsglihen)

Erweiterungen:

» Leitrohr, Teleskopleitrohr oder konisches Leitrohr

> Innere Auskleidung mit VerschleiBschutzmaterial (HARDOX®)

» Baulangenfixierung mit eingeschweiften Streben

» Stutzen (Gewindemuffen oder -nippel) zur Entleerung, Entliiftung oder Reinigung
» Hitzebesténdige Isolierung der Wellen

Oberflachenbehandlungen:

» Beizen von hochlegierten nichtrostenden Stahlen

» Glasperlenstrahlen von nichtrostenden Stahlen

» Sandstrahlen von unlegierten oder niedriglegierten Stahlen
» Temperaturbesténdige Sonderbeschichtungen

» Spezielle Sondergummierung flr hochkorrosive Medien

Verpackung und Transport:

» SeemaBige Verpackung in Holzkisten oder Luftfrachtverpackung im Holzverschlag
» Warmebehandlung der Holzverpackung nach IPPC-Standard mdglich
» VCI-Korrosionsschutz fiir den Transport mit Folie (VALENO®) oder Ol (PERIGOL®)
» Sondertransporte groBer Nennweiten mit Schragbock oder Begleitfahrzeug
» Trennen von groBen Nennweiten fir den Transport in 2 x 180° oder

3 x 120° Segmente und Verpackung in Transportgestellen
» Ubernahme der Zollabwicklung bzw. Bereitstellung der Exportdokumente

fur Lieferungen in Nicht-EU-L&nder
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auBen- auBen- Betriebs- m samer Verstellkraftrate
durch- durch- druck Quer- (GELEHEG))
messer messer bei 20°C schnitt

Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
550

o
IEENETE

558 850 120 2 2-8 2,8 38 6,8 25 4,2 3871 0,58 0,92

600 610 900 120 2 2-8 2,8 38 6,4 25 4,1 4454 0,63 1,1
650 660 950 120 2 2-8 2,8 39 6,2 26 3,9 5065 0,66 1,3
700 71 1000 120 2 2-8 2,8 40 6 27 3,8 5722 0,69 1,52
750 762 1050 120 2 2-8 2,8 M 57 27 3,6 6419 0,73 1,76
800 813 1100 120 2 2=6 2,8 42 55 28 3,4 7156 0,77 2,03
850 864 1150 120 2 2-8 2,8 42 5,4 28 3,3 7933 0,8 2,33
900 914 1200 120 2 2=6 2,8 43 5,1 29 3,2 8742 0,83 2,62
950 970 1250 120 2 2-8 2,9 43 4,8 28 3 9643 0,92 3,16
1000 1016 1300 120 2 2-8 2,8 45 4,8 30 3 10496 0,9 3,33
1050 1070 1380 120 2 2-8 2,3 52 5,4 35 3,3 11748 0,71 2,94
1100 1120 1430 120 2 2-8 2,3 53 5,3 35 3,3 12728 0,72 3,24
1150 1170 1480 120 2 2-8 2,3 54 5,1 36 3,2 13748 0,74 3,55
1200 1220 1530 120 2 2-8 2,3 54 4,9 36 3,1 14806 0,76 3,88
1250 1270 1580 120 2 2-8 2,3 55 4,8 36 3 15904 0,78 4,24
1300 1320 1630 120 2 2-8 2,2 56 4,7 38 3 17042 0,79 4,62
1350 1370 1680 120 2 2-8 2,2 56 4,6 38 3 18218 0,81 5,02
1400 1420 1730 120 2 2-8 2,2 57 4,5 38 2,8 19434 0,83 5,44
1450 1470 1780 120 2 2-8 2,2 57 4,3 39 2,7 20689 0,85 5,9
1500 1520 1830 120 2 2-8 2,2 58 4,2 39 2,6 21983 0,87 6,38
1550 1570 1880 120 2 2-8 2,2 58 41 39 2,6 23317 0,89 6,89
1600 1620 1950 120 2 2-8 1,9 64 4,5 44 27 24969 0,76 6,33
1650 1670 2000 120 2 2-8 1,9 64 4,3 43 2,7 26389 0,78 6,81
1700 1720 2050 120 2 2-8 1,9 64 4,2 43 2,6 27848 0,8 7,31
1750 1770 2100 120 2 2-8 1,9 64 4,1 43 2,5 29347 0,81 7,84
1800 1820 2150 120 2 2-8 1,8 65 4 45 2,5 30885 0,83 8,39
1850 1870 2200 120 2 2-8 1,8 65 3,9 45 2,5 32462 0,85 8,97
1900 1920 2250 120 2 2-8 1,8 65 3,9 44 2,4 34078 0,86 9,57
2000 2020 2400 120 2 2-8 1,3 83 4,6 57 2,8 38291 0,6 7,56
2100 2120 2500 120 2 2-8 1,3 83 4,5 56 2,7 41838 0,62 8,53
2200 2220 2600 120 2 2-8 1,3 83 4,2 56 2,6 45542 0,65 9,58
2300 2320 2700 120 2 2-8 1,2 83 4,1 59 2,6 49403 0,67 10,8
2400 2420 2800 120 2 2-8 1,2 84 3,9 58 2,5 53421 0,7 12
2500 2520 2900 120 2 2-8 1,2 83 3,8 58 2,4 57596 0,73 13,4
2600 2620 3000 120 2 2-8 1.1 83 3,5 60 2,4 61928 0,75 14,8
2700 2720 3100 120 2 2-8 11 82 3,4 59 2,3 66417 0,78 16,4
2800 2820 3200 120 2 2-8 1.1 82 3,3 59 2,1 71064 0,8 18
2900 2920 3300 120 2 2-8 11 82 3,2 59 2 75867 0,83 19,8
3000 3020 3400 120 2 2-8 1 81 3.1 61 2 80828 0,85 21,7
3100 3120 3500 120 2 2-8 1 81 3 60 2 85946 0,88 23,6

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zul&ssigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstérkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berticksichtigt. Die aufgeflihrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht iberschreiten.

174



Anschluss-
auBlen-
durch-
messer

Wellen-
auBlen-
durch-
messer

Wanddicke

NN NN NN

Maximaler
Betriebs-
druck
bei 20°C

0,9
0,9
0,9
0,9
0,9
0,9

Nominale Dehnungsaufnahme
pro Welle

26
2,5
2,4
2,4
2,3
2,3

i1
1,7
1,6
1,6

Linsenkompensatoren | HKS

Wirk-
samer
Quer-
schnitt

102241
107987
113890
119950
126167
132542
139073

Verstellkraftrate
(Federrate)

C.

0,91 25,7
0,93 27,9
0,96 30,3
0,98 32,8
1,01 35,4
1,03 38,1
1,06 41

1,08 43,9
1,11 471
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- m samer Verstellkraftrate
durch- durch- druck Quer- (GELEHEG))

messer messer bei 20°C schnitt

558 850 140 25-8 4,4 32 5,4 19 3,4 3865 1,25 1,99
600 610 900 140 2,5 25-8 4,5 32 5,1 20 3,3 4448 1,34 2,38
650 660 950 140 2,5 25-8 4,4 33 5 20 3,2 5059 1,39 2,75
700 M 1000 140 2,5 25-8 4,4 35 4,8 22 3.1 5715 1,45 3,19
750 762 1050 140 2,5 25-8 4,4 35 4,7 22 3 6412 1,52 3,69
800 813 1100 140 2,5 25-8 4,4 36 4,5 23 2,8 7149 1,59 4,21
850 864 1150 140 2,5 25-8 4,4 37 4,3 23 2,7 7925 1,65 4,79
900 914 1200 140 2,5 25-8 4,4 38 4,2 23 2,6 8734 1,7 5,37
950 970 1250 140 2,5 25-8 4,5 38 4 23 2,5 9634 1,87 6,42
1000 1016 1300 140 2,5 25-8 4,4 39 4 24 2,5 10487 1,84 6,82
1050 1070 1380 140 2,5 25-8 3,6 46 4,5 29 a7 11738 1,44 6,04
1100 1120 1430 140 2,5 25-8 3,6 47 4,3 30 2,7 12718 1,47 6,6
1150 1170 1480 140 2,5 25-8 3,5 47 4,2 30 a7 13737 1,5 719
1200 1220 1530 140 2,5 25-8 3,5 48 4,1 30 2,6 14795 1,562 7,83
1250 1270 1580 140 2,5 25-8 3,5 49 4 32 2,5 15893 1,55 8,51
1300 1320 1630 140 2,5 25-8 3,5 49 3,9 32 2,5 17030 1,58 9,23
1350 1370 1680 140 2,5 25-8 3,4 50 3,9 32 2,5 18206 1,61 10
1400 1420 1730 140 2,5 25-8 3,4 50 3,8 32 2,4 19421 1,64 10,8
1450 1470 1780 140 2,5 25-8 3,4 51 3,6 32 2,3 20676 1,67 1,7
1500 1520 1830 140 2,5 25-8 3,4 51 3,5 33 2,3 21970 1,71 12,6
1550 1570 1880 140 2,5 25-8 3,4 52 3,5 33 2,1 23303 1,74 18,5
1600 1620 1950 140 2,5 25-8 3 57 3,8 35 2,4 24955 1,48 12,4
1650 1670 2000 140 2,5 25-8 3 58 3,6 35 2,3 26375 1,52 13,3
1700 1720 2050 140 2,5 25-8 3 58 3,5 35 2,3 27833 1,55 14,3
1750 1770 2100 140 2,5 25-8 3 58 3,4 35 2,1 29332 1,58 15,3
1800 1820 2150 140 2,5 25-8 2,9 58 3,4 36 2,1 30869 1,61 16,4
1850 1870 2200 140 2,5 25-8 2,9 58 3,3 36 2 32446 1,64 17,5
1900 1920 2250 140 2,5 25-8 2,9 58 3,2 36 2 34062 1,67 18,6
2000 2020 2400 140 2,5 25-8 2,1 74 3,9 46 2,4 38273 1,16 14,7
2100 2120 2500 140 2,5 25-8 2 74 3,6 48 2,4 41819 1,21 16,6
2200 2220 2600 140 2,5 25-8 2 74 3,5 48 2,3 45523 1,25 18,6
2300 2320 2700 140 2,5 25-8 1,9 74 3,4 49 2,3 49383 1,29 20,7
2400 2420 2800 140 2,5 25-8 1,9 75 3,3 49 2,1 53400 1,34 23
2500 2520 2900 140 2,5 25-8 1,8 75 3,2 50 2,1 57575 1,38 25,6
2600 2620 3000 140 2,5 25-8 1,8 74 3,1 49 2 61906 1,43 28,3
2700 2720 3100 140 2,5 25-8 1,8 74 2,8 49 1,9 66395 1,48 31,2
2800 2820 3200 140 2,5 25-8 1,7 73 2,7 50 1,9 71040 1,58 34,3
2900 2920 3300 140 2,5 25-8 1,7 73 2,7 49 1,8 75843 1,57 37,7
3000 3020 3400 140 2,5 2,5-8 1,7 73 2,6 49 1,7 80803 1,62 41,2

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zul&ssigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstérkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berticksichtigt. Die aufgeflihrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht iberschreiten.
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Anschluss-
auBen-
durch-
messer

Wellen-
auBen-
durch-
messer

140
140
140
140
140
140
140

Wanddicke

2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5

2,5

25-8
25-8
25-8
25-8
25-8

25-8

Maximaler
Betriebs-
druck
bei 20°C

1,6

Nominale Dehnungsaufnahme
pro Welle

Drucklos

2,3
2,3
21
2.1

1,9
1,9

1,8

1,6
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Wirk-
samer
Quer-
schnitt

85920
91194
96625
102213
107958
113860
119919
126136
132509
139040

Verstellkraftrate
(Federrate)

1,67
1,72
1,76
1,81
1,86
1,91
1,95
2
2,05
2,09

44,9
48,9
53,1
57,5
62,1
67
72,1
77,5
83,1
89
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- m samer Verstellkraftrate
durch- durch- druck Quer- (GELEHEG))

messer messer bei 20°C schnitt

M 1000 160 3 -10 4,9 48 5,8 39 4,7 5708 4,15 9,06
750 762 1050 160 3 3-10 4,8 49 57 40 4,7 6405 4,27 10,3
800 813 1100 160 3 3-10 4,8 51 5,6 4 4,6 7141 4,4 17
850 864 1150 160 3 3-10 4,7 51 5,3 M 4,2 7917 4,51 13,1
900 914 1200 160 3 3-10 4,6 50 4,9 40 3,9 8726 4,55 14,4
950 970 1250 160 3 3-10 4,6 47 4,4 37 3,5 9625 4,85 16,6
1000 1016 1300 160 3 3-10 4,5 47 4,3 37 3,4 10478 4,71 17,5
1050 1070 1380 160 3 3-10 3,7 56 4,8 43 3,7 11729 3,63 15,2
1100 1120 1430 160 3 3-10 3,7 55 4,5 42 3,5 12708 3,69 16,5
1150 1170 1480 160 3 3-10 3,7 54 4,3 42 3,3 13727 3,75 18
1200 1220 1530 160 3 3-10 3,6 54 4.1 M 3,2 14785 3,81 19,6
1250 1270 1580 160 3 3-10 3,6 53 4 M 3 15882 3,87 21,2
1300 1320 1630 160 3 3-10 3,5 53 3,8 40 2,9 17018 3,92 22,9
1350 1370 1680 160 3 3-10 3,5 52 3,6 40 2,8 18194 3,96 24,5
1400 1420 1730 160 3 3-10 3,5 51 3,5 39 2,7 19409 4 26,3
1450 1470 1780 160 3 3-10 3,5 51 3,4 38 2,5 20663 4,03 28
1500 1520 1830 160 3 3-10 3,4 50 3,2 38 2,5 21957 4,06 29,8
1550 1570 1880 160 3 3-10 3,4 50 3,1 38 2,4 23290 4.1 31,8
1600 1620 1950 160 3 3-10 3,2 52 3,9 38 2,9 24941 3,72 30,8
1650 1670 2000 160 3 3-10 3,1 52 3,8 38 2,8 26360 3,78 33
1700 1720 2050 160 3 3-10 3,1 53 3,7 39 2,8 27819 3,86 35,5
1750 1770 2100 160 3 3-10 3,1 53 3,5 39 2,6 29316 3,92 37,7
1800 1820 2150 160 3 3-10 3.1 53 3,5 39 2,5 30853 3,98 40,1
1850 1870 2200 160 3 3-10 3.1 53 3,4 39 2,5 32430 4,04 42,6
1900 1920 2250 160 3 3-10 3 53 3,3 39 2,5 34045 4.1 45,2
2000 2020 2400 160 3 3-10 3 67 3,9 44 2,5 38256 4,21 50,6
2100 2120 2500 160 3 3-10 3 67 3,7 44 2,4 41801 4,31 56,4
2200 2220 2600 160 3 3-10 3 67 3,5 43 2,3 45504 4,4 62,4
2300 2320 2700 160 3 3-10 3 67 3,4 43 2,3 49363 4,49 68,7
2400 2420 2800 160 3 3-10 3 67 3,3 43 21 53380 4,56 75,3
2500 2520 2900 160 3 3-10 2,9 67 3,2 44 2 57553 4,69 83,2
2600 2620 3000 160 3 3-10 2,9 67 3 44 2 61884 4,82 91,6
2700 2720 3100 160 3 3-10 2,9 69 2,9 44 1,9 66372 4,95 101
2800 2820 3200 160 3 3-10 2,9 69 2,8 44 1,9 71017 5,07 110
2900 2920 3300 160 3 3-10 2,8 69 2,8 44 1,7 75819 5,18 120
3000 3020 3400 160 3 3-10 2,8 67 2,6 44 1,7 80778 5,3 130
3100 3120 3500 160 3 3-10 2,8 67 2,5 44 1,6 85894 5,41 141
3200 3220 3600 160 3 3-10 2,8 67 2,5 44 1,6 91167 5,52 152
3300 3320 3700 160 3 3-10 2,8 66 2,4 43 1,5 96597 5,65 165
3400 3420 3800 160 3 3-10 2,7 66 2,3 44 1,5 102184 5,79 179

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zul&ssigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstérkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berticksichtigt. Die aufgeflihrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht iberschreiten.
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Anschluss-
auBen-
durch-
messer

Wellen-
auBen-
durch-
messer

Maximaler
Betriebs-
druck
bei 20°C

Wanddicke

3 3-10 2,7
3 3-10 2N
3 3-10 2,7
3 3-10 N
3 3-10 2,7
3 3-10 2/

Nominale Dehnungsaufnahme
pro Welle

Drucklos

1,4
1,4
1,4
1,2

Linsenkompensatoren | HKS

Wirk-
samer
Quer-
schnitt

107929
113830
119889
126104
132477
139007

Verstellkraftrate
(Federrate)

5,93
6,06
6,2
6,33
6,46
6,59

193
207
223
239
256
273
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- m samer Verstellkraftrate
durch- durch- druck Quer- (GELEHEG))

messer messer bei 20°C schnitt

M 1000 180 4 -10 8,5 39 4,8 32 3,9 5695 9,44 20,6
750 762 1050 180 4 3-10 8,4 40 4,5 32 3,6 6391 9,69 23,4
800 813 1100 180 4 3-10 8,2 39 4,2 31 3,3 7126 9,95 26,3
850 864 1150 180 4 3-10 8,1 37 3,9 30 3,1 7902 10,2 29,4
900 914 1200 180 4 3-10 8 37 3,6 29 2,9 8709 10,3 32,2
950 970 1250 180 4 3-10 8,1 34 3,3 27 2,6 9608 10,9 371
1000 1016 1300 180 4 3-10 7,8 35 3,2 27 2,5 10460 10,5 38,8
1050 1070 1380 180 4 3-10 6,6 M 3,5 32 2,8 11710 8,15 34
1100 1120 1430 180 4 3-10 6,5 M 3,4 32 2,6 12688 8,24 36,9
1150 1170 1480 180 4 3-10 6,4 40 3,2 31 2,5 13706 8,39 40,2
1200 1220 1530 180 4 3-10 6,3 40 3,1 31 2,4 14763 8,52 43,7
1250 1270 1580 180 4 3-10 6,3 40 3 31 2,3 15860 8,63 47,2
1300 1320 1630 180 4 3-10 6,2 39 2,9 30 2,2 16995 8,73 50,8
1350 1370 1680 180 4 3-10 6,2 39 2,7 30 2,1 18170 8,82 54,5
1400 1420 1730 180 4 3-10 6,1 39 2,6 30 2 19384 8,89 58,3
1450 1470 1780 180 4 3-10 6,1 39 2,5 29 1,9 20638 8,95 62,1
1500 1520 1830 180 4 3-10 6 38 2,5 29 1,9 21931 9 66
1550 1570 1880 180 4 3-10 6 38 2,4 29 1,8 23263 9,08 70,3
1600 1620 1950 180 4 3-10 5,3 42 2,6 32 1,9 24913 7,82 65,1
1650 1670 2000 180 4 3-10 5,3 42 2,5 31 1,9 26331 7,89 69,2
1700 1720 2050 180 4 3-10 5,2 42 2,4 32 1,8 27789 8,03 74
1750 1770 2100 180 4 3-10 5,2 42 2,3 31 1,8 29286 8,17 78,9
1800 1820 2150 180 4 3-10 5,2 42 2,3 31 1,7 30822 8,3 841
1850 1870 2200 180 4 3-10 51 42 2,2 31 Ut/ 32398 8,42 89,4
1900 1920 2250 180 4 3-10 51 42 2,2 31 1,6 34013 8,55 94,9
2000 2020 2400 180 4 3-10 3,9 53 2,6 39 1,9 38221 5,94 75
2100 2120 2500 180 4 3-10 3,9 53 2,5 39 1,8 41765 6,13 84
2200 2220 2600 180 4 3-10 3,8 53 2,4 39 1,7 45466 6,31 93,5
2300 2320 2700 180 4 3-10 3,8 53 2,3 38 1,7 49324 6,48 104
2400 2420 2800 180 4 3-10 3,8 52 2,2 38 1,6 53339 6,65 115
2500 2520 2900 180 4 3-10 3,7 52 2,1 38 1,5 57511 6,81 126
2600 2620 3000 180 4 3-10 3,7 52 2 38 1,5 61840 6,96 138
2700 2720 3100 180 4 3-10 3,7 52 2 38 1,4 66326 71 150
2800 2820 3200 180 4 3-10 3,7 52 1,9 37 1,4 70969 7,25 163
2900 2920 3300 180 4 3-10 3,7 52 1,8 37 1,3 75770 7,42 178
3000 3020 3400 180 4 3-10 3,6 52 1,8 37 1,3 80727 7,61 194
3100 3120 3500 180 4 3-10 3,6 52 1,7 37 1,2 85842 7,8 210
3200 3220 3600 180 4 3-10 3,6 52 1,7 37 1,2 91113 7,99 228
3300 3320 3700 180 4 3-10 3,6 52 1,6 37 1,2 96542 8,17 246
3400 3420 3800 180 4 3-10 3,5 52 1,6 37 11 102128 8,35 265

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fur den Werkstoff 1.4571 mit einem zulassigen
Priifdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstarkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm beriicksichtigt. Die aufgefiihrten zul&ssigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm ;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht liberschreiten.
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Nominale Dehnungsaufnahme

Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- Dk samer Verstellkraftrate
durch- durch- a druck Quer- (Federrate)

messer messer bei 20°C schnitt

3500 3520 3900 180 4 3-10 3,5 52 1,5 37 11 107871 8,53

3600 3620 4000 180 4 3-10 3,5 52 1,5 37 gl 113770 8,7 306
3700 3720 4100 180 4 3-10 3,5 52 1,5 37 1 119827 8,88 328
3800 3820 4200 180 4 3-10 3,5 52 1,4 37 1 126041 9,05 351
3900 3920 4300 180 4 3-10 3,5 52 1,4 37 1 132413 9,25 376
4000 4020 4400 180 4 3-10 3,5 52 1,4 37 1 138941 9,45 402
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- m samer Verstellkraftrate
druck Quer- (GELEHEG))

durch- durch-
messer messer bei 20°C schnitt

kNm/Grad

1000 1016 1350 200 -10 9 39 3,4 31 2,7 10899 12,5 49,4
1050 1070 1400 200 5 3-10 @ 38 3,2 29 2,5 11883 13,1 55,7
1100 1120 1450 200 5 3-10 8,9 37 3 29 2,3 12868 13,1 60
1150 1170 1500 200 5 3-10 8,8 37 219) 28 2,2 13893 13,2 64,5
1200 1220 1550 200 5 3-10 8,7 36 2,8 28 21 14958 13,4 70,1
1250 1270 1600 200 5 3-10 8,6 36 2,7 28 2 16061 13,6 75,9
1300 1320 1650 200 5 3-10 8,6 36 2,6 27 2 17204 13,8 81,9
1350 1370 1700 200 5 3-10 8,5 36 2,5 27 1,9 18386 14 88
1400 1420 1750 200 5 3-10 8,4 36 2,4 27 1,8 19607 14,1 94,3
1450 1470 1800 200 5 3-10 8,4 35 2,3 27 1,7 20868 14,3 101
1500 1520 1850 200 5 3-10 8,3 35 2,2 26 17 22168 14,4 108
1550 1570 1900 200 5 3-10 8,2 35 2,2 26 1,6 23507 14,5 114
1600 1620 1950 200 5 3-10 8,1 35 2,1 26 1,6 24885 14,6 121
1650 1670 2000 200 5 3-10 8,1 35 2 26 1,5 26303 14,7 129
1700 1720 2050 200 5 3-10 8 35 2 26 1,5 27760 14,9 137
1750 1770 2100 200 5 3-10 8 34 1,9 26 1,4 29256 15,2 147
1800 1820 2150 200 5 3-10 8 34 1,9 26 1,4 30791 15,4 156
1850 1870 2200 200 5 3-10 7,9 34 1,8 26 1,4 32366 15,7 166
1900 1920 2250 200 5 3-10 7,9 34 1,8 25 1,3 33980 15,9 176
2000 2020 2400 200 5 3-10 6,1 44 2,1 32 1,6 38187 111 140
2100 2120 2500 200 5 3-10 6 44 2 32 1,5 41729 1,4 157
2200 2220 2600 200 5 3-10 6 43 2 32 1,4 45428 11,8 174
2300 2320 2700 200 5 3-10 6 43 1,9 32 1,4 49284 12,1 193
2400 2420 2800 200 5 3-10 5,9 43 1,8 32 1,3 53298 12,4 213
2500 2520 2900 200 5 3-10 5,9 43 1,7 31 1,3 57468 12,7 234
2600 2620 3000 200 5 3-10 5,8 43 1,7 31 1,2 61796 13 255
2700 2720 3100 200 5 3-10 5,8 43 1,6 31 1,2 66280 18,2 278
2800 2820 3200 200 5 3-10 5,8 43 1,6 31 1.1 70922 18,5 302
2900 2920 3300 200 5 3-10 57 43 1,5 31 1.1 75721 18,8 329
3000 3020 3400 200 5 3-10 57 43 1,5 31 1 80677 14,1 358
3100 3120 3500 200 5 3-10 5,6 43 1,4 31 1 85790 14,5 389
3200 3220 3600 200 5 3-10 5,6 43 1,4 31 1 91060 14,8 421
3300 3320 3700 200 5 3-10 5,6 43 1,3 31 1 96487 15,2 455
3400 3420 3800 200 5 3-10 5,6 43 1,3 31 0,9 102071 15,5 490
3500 3520 3900 200 5 3-10 5,6 43 1,3 31 0,9 107812 15,8 527
3600 3620 4000 200 5 3-10 5,5 43 1,2 31 0,9 113711 16,2 566
3700 3720 4100 200 5 3-10 5,5 43 1,2 31 0,9 119766 16,5 606
3800 3820 4200 200 5 3-10 5,4 43 1,2 31 0,8 125979 16,8 648
3900 3920 4300 200 5 3-10 5,4 43 11 31 0,8 132348 17,2 695
4000 4020 4400 200 5 3-10 5,4 43 11 31 0,8 138875 17,5 743

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zulassigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstarkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berlcksichtigt. Die aufgeflihrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm ;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Uberschreiten.
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Nominale Dehnungsaufnahme

Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-

auBen- auBen- Betriebs- samer Verstellkraftrate
druck Quer- (Federrate)

durch- durch-

messer messer “m bei 20°C m m schnitt
e e | w

1000 1016 1350 220 6 4-10 12,8 33 2,9 25 2,2 10881 21,7 86,2
1050 1070 1400 220 6 4-10 12,8 31 2,7 24 21 11863 22,6 96,3
1100 1120 1450 220 6 4-10 12,5 31 2,5 24 2 12848 22,6 104
1150 1170 1500 220 6 4-10 12,4 31 2,4 24 1,9 13873 22,6 111

1200 1220 1550 220 6 4-10 12,3 31 2,3 23 1,8 14936 23 121

1250 1270 1600 220 6 4-10 12,1 30 2,2 23 1,7 16039 23,3 130
1300 1320 1650 220 6 4-10 12,1 30 2,2 23 1,6 17181 23,6 140
1350 1370 1700 220 6 4-10 11,9 30 21 23 1,6 18362 23,9 151

1400 1420 1750 220 6 4-10 11,8 30 2 23 1,5 19582 241 161

1450 1470 1800 220 6 4-10 1,7 30 2 23 1,5 20842 24,3 172
1500 1520 1850 220 6 4-10 11,6 30 1,9 22 1,4 22141 24,5 183
1550 1570 1900 220 6 4-10 11,5 30 1,8 22 1,4 23480 24,6 194
1600 1620 1950 220 6 4-10 11,4 30 1,8 22 1,3 24857 247 205
1650 1670 2000 220 6 4-10 11,3 29 1,7 22 1,3 26274 24,8 217
1700 1720 2050 220 6 4-10 11,2 29 1,7 22 1,3 27730 25,3 232
1750 1770 2100 220 6 4-10 11,1 29 1,6 22 1,2 29225 257 248
1800 1820 2150 220 6 4-10 111 29 1,6 22 1,2 30760 26 263
1850 1870 2200 220 6 4-10 1 29 1,6 22 1,2 32334 26,4 280
1900 1920 2250 220 6 4-10 10,9 29 1,5 22 1,1 33947 26,8 297
2000 2020 2400 220 6 4-10 8,6 37 1,8 27 1,3 38152 18,6 235
2100 2120 2500 220 6 4-10 8,5 37 1,7 27 1,3 41693 19,2 262
2200 2220 2600 220 6 4-10 8,4 37 1,7 27 1,2 45390 19,7 292
2300 2320 2700 220 6 4-10 8,4 37 1,6 27 1,2 49245 20,3 323
2400 2420 2800 220 6 4-10 8,3 37 1,5 27 1,1 53257 20,7 356
2500 2520 2900 220 6 4-10 8,2 37 1,5 27 1,1 57426 21,2 390
2600 2620 3000 220 6 4-10 8,2 37 1,4 27 1 61752 21,7 427
2700 2720 3100 220 6 4-10 8,1 37 1,4 27 1 66235 221 464
2800 2820 3200 220 6 4-10 8 37 1,3 27 1 70875 22,5 504
2900 2920 3300 220 6 4-10 8 37 1,3 27 0,9 75672 23 548
3000 3020 3400 220 6 4-10 7.9 37 1,3 27 0,9 80626 23,6 597
3100 3120 3500 220 6 4-10 7.8 37 1,2 27 0,9 85738 24,2 648
3200 3220 3600 220 6 4-10 7,7 37 1,2 27 0,9 91006 24,7 701

3300 3320 3700 220 6 4-10 7,7 37 1,2 27 0,8 96432 25,3 758
3400 3420 3800 220 6 4-10 77 37 1,1 27 0,8 102014 25,8 816
3500 3520 3900 220 6 4-10 7,6 37 1,1 27 0,8 107754 26,4 878
3600 3620 4000 220 6 4-10 75 37 1,1 27 0,8 113651 26,9 942
3700 3720 4100 220 6 4-10 75 37 1 27 0,7 119705 27,4 1009
3800 3820 4200 220 6 4-10 74 37 1 27 0,7 125916 27,9 1079
3900 3920 4300 220 6 4-10 74 37 1 27 0,7 132284 28,5 1156
4000 4020 4400 220 6 4-10 73 37 1 27 0,7 138809 29,2 1237
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Nominale Dehnungsaufnahme
Anschluss- | Wellen- Wanddicke Maximaler pro Welle Wirk-
auBen- auBen- Betriebs- Bei PS20°C samer Verstellkraftrate
durch- durch- a druck Quer- (GELEHEG))

messer messer “ bei 20°C schnitt
@ | | m | e | s | eewe e
o mmmmmmmm

1500 1520 1850 8 -10 19,2 23 22088 51,8 387
1550 1570 1900 240 8 4-10 19 23 1,4 17 1 23425 52,1 411

1600 1620 1950 240 8 4-10 18,8 22 1,3 16 1 24801 52,4 435
1650 1670 2000 240 8 4-10 18,6 22 1,3 16 1 26217 52,8 461

1700 1720 2050 240 8 4-10 18,4 22 1,3 16 0,9 27671 53,7 493
1750 1770 2100 240 8 4-10 18,3 22 1,2 16 0,9 29165 54,6 526
1800 1820 2150 240 8 4-10 18,1 22 1,2 16 0,9 30698 55,5 560
1850 1870 2200 240 8 4-10 18 23 1,2 16 0,9 32270 56,4 596
1900 1920 2250 240 8 4-10 17,9 23 1,2 16 0,8 33882 57,2 633
2000 2020 2400 240 8 4-10 14 29 1,4 21 1 38083 40,3 507
2100 2120 2500 240 8 4-10 14,4 29 1,3 21 1 41620 41,6 568
2200 2220 2600 240 8 4-10 14,2 29 1,3 21 0,9 45315 42,8 632
2300 2320 2700 240 8 4-10 14 29 1,2 21 0,9 49166 44 701

2400 2420 2800 240 8 4-10 13,9 29 1,2 21 0,8 53175 45,1 773
2500 2520 2900 240 8 4-10 13,7 29 1,1 21 0,8 57341 46,2 850
2600 2620 3000 240 8 4-10 13,6 29 1,1 21 0,8 61664 47,3 930
2700 2720 3100 240 8 4-10 13,4 29 1,1 21 0,8 66144 48,3 1014
2800 2820 3200 240 8 4-10 13,3 29 1 20 0,7 70781 49,2 1102
2900 2920 3300 240 8 4-10 13,2 29 1 20 0,7 75575 50,4 1200
3000 3020 3400 240 8 4-10 13 29 1 20 0,7 80526 51,6 1306
3100 3120 3500 240 8 4-10 12,9 29 0,9 20 0,7 85634 52,9 1418
3200 3220 3600 240 8 4-10 12,8 29 0,9 20 0,6 90899 54,1 1535
3300 3320 3700 240 8 4-10 12,6 29 0,9 20 0,6 96322 55,3 1658
3400 3420 3800 240 8 4-10 12,5 29 0,9 20 0,6 101901 56,5 1787
3500 3520 3900 240 8 4-10 12,4 29 0,8 20 0,6 107638 57,7 1921
3600 3620 4000 240 8 4-10 12,3 29 0,8 20 0,6 113531 58,8 2061
3700 3720 4100 240 8 4-10 12,1 29 0,8 20 0,6 119582 59,9 2207
3800 3820 4200 240 8 4-10 12,1 29 0,8 20 0,5 125790 61,1 2360
3900 3920 4300 240 8 4-10 11,9 29 0,8 20 0,5 132155 62,5 2531
4000 4020 4400 240 8 4-10 11,8 29 0,7 20 0,5 138677 63,9 2710

Auslegung: Alle Tabellenwerte sind mit mindestens 1000 nominalen Lastspielen bei einer Sicherheit SL=1 nach AD 2000 Merkblatt B13, EJMA oder EN 14917 im drucklosen
Zustand und dem maximalen Betriebsdruck bei 20 °C ermittelt. Die Berechnung erfolgte bei einer Auslegungstemperatur von 20 °C fiir den Werkstoff 1.4571 mit einem zul&ssigen
Prufdruck bei 20 °C, der dem 1,43-Fachen des maximalen Betriebsdruckes entspricht. Eine Wandstérkentoleranz wurde mit +/- 0,1 mm berticksichtigt. Die aufgeflihrten zulassigen
Dehnungsaufnahmen Ax oder Aa sind Differenzen zwischen dem gestreckten und gestauchten Zustand oder zwischen beiden Drehrichtungen. D. h. Ax=40 mm bzw. +/-20 mm;
Aa=7,0° bzw. +/-3,5°. Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Ax und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Giberschreiten.
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HKS | Sonderkompensatoren und Anlagentechnik

Sonderkompensatoren und Anlagentechnik
Komponenten flr den Anlagen- und Rohrleitungsbau

HKS-Metallbalgkompensatoren werden mit Rohrleitungskomponenten zu einem Gesamtsystem mit
genau definierten Anforderungen unter Beachtung vorgegebener Randbedingungen kombiniert. Durch
Zusammenschalten, Anpassen und Optimieren der technischen Einzelkomponenten entsteht eine ein-

baufertige Baugruppe.

Wir entwickeln, planen und fertigen An-
lagenkomponenten fir den Anlagen- und
Rohrleitungsbau seit tber 30 Jahren in
den Fachbereichen Verfahrenstechnik,
Energietechnik, Versorgungstechnik, Pro-

Branchen Industrie/Handwerk

» Maschinen-, Schiffs- und Anlagenbau
» Rohrleitungssysteme, Abgastechnik

» Gas- und Wasserversorgung

» Energie- und Offshoretechnik

» Stahl-, Druck- und Papierindustrie

» Chemieanlagen
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duktionstechnik und Maschinenbau. Die
funktions- und sachgerechte Einbaupla-
nung der HKS-Metallbalgkompensatoren
in das bestehende Rohrleitungs- und An-
lagenkonzept hat einen entscheidenden

Einfluss auf das Langzeitverhalten von
Rohrleitungen und Armaturen. Die Pla-
nung flr Metallbalgkompensatoren erhélt
die gleiche Sorgfalt wie die Behandlung
der Rohrleitungen und Armaturen selbst.

Leistungsspektrum zur Abdeckung der Kundenwiinsche

» Abdeckendes Produktprogramm aus standardisierten Bauteilen

» Entwicklung von komplexen Lésungen

» Berechnung und Herstellung nach nationalen und internationalen Vorschriften

» Fertigung von Sonderapparaten und Sonderkonstruktionen fir
spezielle Anwendungsfalle nach Kundenvorgaben

» Verarbeitung aller schweibaren Werkstoffe

» 2D- und 3D-CAD-Einbauzeichnungen

» Finite-Elemente-Berechnungen



Lésungen

Umfassendes Know-how und bester
Service gewéhrleisten individuelle Sys-
temldsungen auf héchstem technologi-
schem Niveau. Die Kundenanforderun-
gen werden individuell bearbeitet. HKS

Rohrleitungskomponenten

Sonderkompensatoren und Anlagentechnik | HKS

strebt eine langfristige, partnerschaftli-
che Zusammenarbeit zur nachhaltigen
Optimierung in gegenseitigem Nutzen an
und nicht die Realisierung eines kurzfris-
tigen Erfolgs.

Zulassungen/Priifungen

» Herstellung gem&B Druckgeratericht-
linie 2014/68/EU Modul H

> Qualitaitsmanagement nach
DIN EN ISO 9001

» Zulassungen der Klassifikationsge-
sellschaften: ABS, BV, DNV, DVGW,
GL, LRS, RINA, Roznador, TUV

> ASME Code Sec. VIl Div.1,
mit U-Designator (U-Stamp)

Angewandte Normen/Richtlinien
» Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU

» Standards of EJMA (Expansion Joint
Manufacturers Association, Inc.)

> AD 2000 Merkblatter
> DIN EN 1092 - Flansche
> DIN EN 10216/17 — Stahlrohre

> DIN EN 13445 - Unbefeuerte
Druckbehélter

> DIN EN 13480 — Metallische
industrielle Rohrleitungen

> DIN EN 14917 — Metallbalg-
kompensatoren

> DIN EN ISO 13920 - Toleranzen
SchweiBkonstruktionen

> DIN ISO 2768 — Allgemeintoleranzen
> DIN 86044 — Abgasflansche Schiffe

» ISO 15348 — Metal Bellows
Expansion Joints

» Vorschriften Klassifikationsgesell-
schaften

> ASTM Standards
» EAC (GOST-R)
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Sonderkompensatoren

Abweichend zu den standardmaBigen
Einsatzbereichen von HKS-Kompensa-
toren im Anlagen und Rohrleitungsbau
kénnen wir aufgrund unserer langjéh-
rigen Erfahrung individuelle Sonderl6-

188

sungen nach sehr speziellen Kunden-
anforderungen realisieren. Dabei stehen
Zuverlassigkeit, héchste Qualitat und
Kundenzufriedenheit im Vordergrund.
Ausgewahlte Sonderldsungen von Kom-

pensatoren auf hdchstem Niveau wurden
bei der HKS entwickelt, konstruiert und
hergestellt. Nachfolgende Beispiele sol-
len einen Eindruck unserer Leistungsfa-
higkeit vermitteln.

AuBendruckbelasteter Kompensator mit einstellbarem Feder-
system zum Einsatz in einer Saugleitung bei der Sekundar-
metallurgie (Stahlherstellung)

Legierungskompensator fir den Einsatz in Legierungsschleu-
sen bei der Stahlherstellung

Dusenstockkompensator fir den Einsatz am Hochofen und
bei sehr hohen Betriebstemperaturen
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Stopfbuchse (stuffing box) mit Wellrohrkompensator fir den
Einsatz von Sauerstofflanzen bei der Stahlherstellung

Sagezahnkompensator mit spezieller Wellengeometrie zum
senkrechten Einbau und gezielten Ableiten von inneren
Medien

Eckentlasteter Wellrohrkompensator mit geringen Festpunkt-
belastungen und inneren Leitblechen zur Strémungsoptimie-
rung flr den Einsatz zwischen Turbine und Kondensator
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Gummikompensatoren

HKS-Gummikompensatoren werden aus qualitativ hochwertigen Werkstoffen hergestellt und haben
ihre Tauglichkeit im jahrzehntelangen Praxiseinsatz unter Beweis gestellt. Durch kontinuierliche Neu-
und Weiterentwicklung unserer Gummikompensatoren erfolgt eine stetige Anpassung an aktuelle An-
forderungen unserer Kunden. Das Ergebnis sind leistungsfahige und zuverldssige Gummikompensato-
ren mit hervorragenden Eigenschaften und langer Lebensdauer. Fiir die technische Beratung unserer
Kunden, das Engineering sowie die L6sung projektorientierter Herausforderungen steht unsere Ent-
wicklungs- und Konstruktionsabteilung zur Verfiigung.

Einsatzgebiete

Dank der hervorragenden Werkstoff-
eigenschaften von Gummibalgen kénnen
hohe Verformungen aufgenommen und
besonders gut Schwingungen absorbiert
werden. Anwendungsbeispiele von HKS-
Gummikompensatoren sind daher sehr
vielseitig und flexibel. Die Bewegungs-
mdglichkeiten mit groBen Dehnungen in
alle Richtungen bei sehr kompakter Bau-
form empfehlen sich fir einen Einsatz in
vielen Branchen mit unterschiedlichsten
Medien und Temperaturen. Durch den
Einsatz von PTFE-Auskleidungen wird
auch die Widerstandsfahigkeit gegen
sehr aggressive Medien erreicht.

EUM

—
e

&

e 1828

BUREAU
VERITAS

190

DNV-GL

Unsere hochwertigen Gummikompen-
satoren finden Anwendung in vielen In-
dustriezweigen der Lebensmittel- und
Chemiehersteller, dem Anlagen- und Ma-
schinenbau, dem Motoren- und Schiffbau,
der Verfahrenstechnik, dem Rohrleitungs-
bau bis zur technischen Gebaudeausris-
tung (TGA).

Die hauptséchlichen Aufgaben sind

» Aufnahme von Dehnungen
> Aufnahme von Bewegungen

» Ddmpfung von Schwingungen,
Vibrationen oder Gerauschen

Lloyd's
Register

» Reduzierung von Spannungen

» Ausgleich von Montageungenauig-
keiten und Ausgleich von Bauwerks-
setzungen.

Neben dem ISO 9001 Qualitdtsmanage-
mentsystem sind eine Vielzahl von Produkt-
zulassungen durch anerkannte Klassifizie-
rungs- und Abnahmegesellschaften wie
DNV GL, BV, ABS, LRS, RINA und RMRS
vorhanden. Diese werden stetig mit Bau-
musterprifungen und Flammwiderstands-
prifungen an die aktuellen Marktbedurf-
nisse angepasst, um auch in Zukunft den
héchsten Anspriichen gerecht zu werden.




Ausflihrungsvarianten
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HKS-Gummikompensatoren unterscheiden sich in der Bauart (Universal-, Lateral- und Angularkompensatoren), der Gum-
mibalgqualitat (abh&ngig vom Medium) und der Balgkonstruktion (abh&ngig von Druck und Temperatur).

Universal-Gummikompensatoren

Lateral-Gummikompensator

Angular-Gummikompensator

Aufbau:

Gummibalg mit Flansch- oder Gewindeanschluss.

Bewegungsaufnahme:

Aufnahme von axialer, lateraler und angularer Bewegung sowie
Kombinationen aus allen drei Bewegungsarten.

Der Universal-Gummikompensator nimmt die Warme-Kalte-Deh-
nung eines Leitungsabschnitts in allen Ebenen zwischen zwei Fest-
punkten auf. Diese sind so auszulegen, dass sie den Druck- und

Federkréaften des Universal-Gummikompensators, den Reibungs-
kréften der Flihrungslager und den Stromungskréften standhalten.

Aufbau:

Gummibalg mit lateral beweglicher Verspannung (Gelenke oder
Gewindestangen) und Flanschanschluss.

Bewegungsaufnahme:

Aufnahme von lateraler Bewegung allseitig bei Gewindestangen
und einseitig bei Gelenkverspannungen.

Axiale Reaktionskrafte werden durch die Verspannungen aufge-
nommen und Festpunktlager entlastet. Es sind leichtere Fest-
punkte als bei einem Universalkompensator zur Aufnahme von
Verstell- und Reaktionskraften nétig. Eine viel groBere laterale
Bewegungsaufnahme ist mit zwei Balgen, einem Zwischenrohr
und Verspannungen mdglich.

Aufbau:

Gummibalg mit angular beweglicher Gelenkverspannung und
Flanschanschluss.

Bewegungsaufnahme:

Aufnahme von angularer Bewegung. Einseitige Bewegung
durch Einfachgelenk und allseitige Bewegung durch Kardan-
gelenk moglich.

Axiale Reaktionskrafte werden durch die Gelenkverspannungen
aufgenommen und Festpunktlager entlastet. Es sind leichtere
Festpunkte als bei einem Universalkompensator zur Aufnahme
von Verstell- und Reaktionskraften notig.
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Gummibalg

Der Gummibalg, das Herzstlick des
Gummikompensators, ist fur die Be-
weglichkeit maBgebend. Verstarkt durch
Tragereinlagen (Karkasse) und einer ton-
nenférmigen Balggeometrie sind axia-
le, laterale und angulare Bewegungen
auch bei geringer Bauléange realisierbar.
Zwischen einer inneren und &uBeren

Anschlussarten

Der Anschluss an Rohrleitungen, Pum-
pen oder Behalter erfolgt vorwiegend
mit Flanschen und nur bei kleinen Nenn-
weiten mit Gewindeverschraubungen.
Flanschverbindungen werden zwischen
zwei Anschlussformen unterschieden.
Bei der ersten Form umgreift der Gum-
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Gummischicht werden drucktragende
Gewebeschichten einvulkanisiert. Als
Gummischichten dienen je nach Ein-
satzzweck unterschiedlichste nattrliche
und synthetisch hergestellte Kautschuk-
mischungen (Elastomere). Fiir die Druck-
und Temperaturbesténdigkeit kommen
als Tragereinlage vorwiegend Nylon-,

mibalg den Flansch bis in eine umlau-
fende Vertiefung (Nut) und bildet einen
Gummi-Dichtbund. Eine zusé&tzliche
Dichtung zur Verbindung mit dem Ge-
genflansch wird daher nicht benétigt. Die
zweite Form kommt bei gréBeren Nenn-
weiten zum Einsatz, dabei werden die

Aramid- oder Stahlcord zum Einsatz. Ver-
einzelt werden zur Verbesserung der Me-
dienbestandigkeit auch zuséatzliche PTFE-
Auskleidungen verwendet. Entsprechend
der verwendeten Gummimischung und
Tragereinlage erhalten die Gummibalge
eine farbliche Kennzeichnung.

Gummibalgenden zu flachen Flanschen
ausgeformt und mit Stahlflanschen hin-
terlegt. Fir beide Anschlussformen sind
an den Flanschen ausgeformte Wulste
oder angeschweiBte Stutzschultern
(Krempen) zur Stabilisierung vorgesehen.

Aufbau eines Typ 1 Bauart GS

Innenschicht:
Drucktragereinlage:
AuBenschicht:
Flansch:
Kennzeichnung:
Zubehor:

NBR (Nitril-Butadien-Kautschuk)

Verzinkter Stahldrahtcord

CR (Chloropren-Kautschuk)

Drehbarer Flansch mit Gummi-Dichtbund

2 gelbe Ringe, ERV DN.., PN.., Herstelldatum
Vakuumstutzring

Aufbau eines Typ 2 Bauart R

Innenschicht:
Drucktragereinlage:
AuBenschicht:
Flansch:

Kennzeichnung:

EPDM

Nyloncord

EPDM

Hinterlegter Flansch mit Vollgummi-Glattflansch
1 roter Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau eines Typ 3 Bauart HZR

Innenschicht:
Drucktréagereinlage:
AuBenschicht:
Verschraubung:

Kennzeichnung:

EPDM

Aramidcord

EPDM

Rp-Innengewinde (rechts), zylindrisch
2 rote Ringe, DN.., PN.., Herstelldatum
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Werkstoffqualitdten

Die in der Tabelle aufgeflihrten reinen Kautschukmischung. Vulkanisiert zu einem benen Eigenschaften abweichen. Zulassige
Elastomerwerkstoffe sind Ausgangspro-  Gummibalg mit Festigkeitstrager, Flllstof-  Einsatz- und Temperaturbereiche sind den
dukte zur Herstellung einer Gummi- bzw.  fen und Zusatzmitteln kdnnen die angege-  detaillierten Datenbldttern zu entnehmen.

BR
Polybutadienkautschuk

Sehr hohe Elastizitat, gute Festigkeit, hervorragende Abriebfestigkeit und sehr hohe Rissbestandigkeit
Geeignet fur Wasser aller Art, sowie diverse Chemikalien, nicht geeignet fiir Mineral6lprodukte
Temperaturbereich (medienabhangig)

Buna®, Relflex®

CO (ECO)
Chlorhydrinkautschuk (Polyepichlorhydrin,
ggf. Kopolymerisat mit Ethylenoxid)

Hohe Bestandigkeit gegen Kohlenwasserstoffverbindungen, Ol, Fett und Biokraftstoff
Elektrisch ableitfahig

Gute Ozon- und Witterungsbesténdigkeit

Temperaturbereich (medienabhangig) -40 °C bis +125 °C, kurzzeitig bis +150 °C

Hydrin®

CR
Chloropren-Kautschuk

Gute mechanische Eigenschaften und Elastizitét

Bestédndig gegen verschiedene anorganische und organische Chemikalien, Kalt- und Warmwasser
(Schwimmbad ), S , Ab (schwach sauer oder alkalisch), auch leicht 6lhaltiges,
Neoprene®, Bayprene® und Kihlwasser mit 6lhaltigen Korrosionsschutzmitteln; gasundurchlassig fiir Kohlenwasserstoffe
Sehr gute Ozon-, Alterungs- und Witterungsbestandigkeit

Temperaturbereich (medienabhangig) -25 °C bis +90 °C, kurzzeitig bis +100 °C

CsSM Sehr gute Chemikalienbestéandigkeit insbesondere gegen viele oxidierend wirkende Medien,
Chlorsulphonyl-Polyethylen-Kautschuk Séuren, Basen, Laugen und aggressive Chemieabwésser
Gute Bestandigkeit gegen Mineral6le und -fette auch bei hoheren Temperaturen

Hypalon® > Gute Ozon-, Alterungs- und Witterungsbestandigkeit
> Temperaturbereich (medienabhéngig) -20 °C bis +100 °C, kurzzeitig bis +110 °C
EPDM > Gute Hitzebestandigkeit auch bei Dauerbeanspruchung durch heiBes Heizungs- oder Kiihlwasser,

Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk heiBe Luft oder Dampf, alkalisches Abwasser und einige 6lfreie Chemikalien; gute Gasdichtheit
mit Ausnahme von Kohlenwasserstoffen

Sehr gute Ozon-, Alterungs- und Witterungsbestandigkeit

Temperaturbereich (medienabhéngig) -40 °C bis +130 °C, kurzzeitig bis +150 °C

Keltan®, Nordel®, Vistalon®

FPM Sehr hohe Hitze- und Chemikalienbesténdigkeit sowie niedrige Gasdurchlassigkeit,
Fluor- Kautschuk auch geeignet flir aggressive Medienbeanspruchungen
Sehr gute Bestandigkeit gegentiber Olen, Benzol, Xylol, Toluol, Kraftstoffen mit einem Aromatenanteil

Viton® von mehr als 50 %, Biodiesel, aromatischen/chlorierten Kohlenwasserstoffen und mineralischen Sauren.
> Hervorragende Ozon-, Alterungs- und Witterungsbestandigkeit
> Temperaturbereich (medienabhéngig) -20 °C bis +180 °C, kurzzeitig bis +200 °C

HNBR » Sehr gute Ol- und Benzinbestandigkeit ist mit NBR vergleichbar

Hydrierter Nitril-Butadien-Kautschuk

Hydrierte Form des NBR ist reaktionstrager und hat bessere Alterungs- und Witterungsbestandigkeit
sowie héhere Temperaturbesténdigkeit

Therban®, Zetpol® Temperaturbereich (medienabhéngig) -35 °C bis +100 °C, kurzzeitig bis +120 °C

IIR Sehr gute Bestéandigkeit gegen schwache Sauren und Laugen, Salzlésungen und geeignet
Isobuten-Isopren-Kautschuk flr Trinkwasser gem. KTW- Richtlinie

(Butyl-Kautschuk) Keine Bestandigkeit gegen Ole und Fette

Sehr gute Ozon-, Alterungs- und Witterungsbestandigkeit

Gutes elastisches Verhalten bei sehr tiefen Temperaturen

Temperaturbereich (medienabhangig) -40 °C bis +100 °C, kurzzeitig bis +120 °C

Butyl, Bucar®

NBR Sehr gute Besténdigkeit gegentber Kraftstoffen, Mineralélen, Schmierfetten, pflanzlichen
Nitril-Butadien-Kautschuk und tierischen Fetten sowie Kohlenwasserstoffen

Bestandigkeiten, Elastizitat und Kalteflexibilitat vom Acrylnitrilgehalt abhéngig
Gasundurchlassig fir Kohlenwasserstoffe

Befriedigende Alterungs- und Witterungsbestéandigkeit

Temperaturbereich (medienabhangig) -20 °C bis +90 °C, kurzzeitig bis +100 °C

Perbunan®, Buna-N®, Nipol®
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Flansche

Flansche fir Gummikompensatoren vom

Typ 1 und Typ 2 kénnen nach allen gangi-
gen internationalen Normen wie DIN, EN,
ANSI, AWWA, BS, JIS oder Sonderab-
messungen ausgefihrt werden. Flansch-
bohrungen kénnen wahlweise als Durch-

Werkstoffgruppe

gangs- oder Gewindeldcher hergestellt
werden. Im Standard werden Flansche
aus unlegiertem Stahl hergestellt, galva-
nisch verzinkt oder mit einer Korrosions-
schutzgrundierung versehen. Um erhdhte
Korrosionsschutzanforderungen zu erfll-

len, werden nichtrostende hochlegierte
CrNi-Stahle eingesetzt. Auch Sonder-
werkstoffe wie Aluminium oder spezielle
Oberflachenbeschichtungen (2K-Epoxid,
2K-PUR) nach Kundenspezifikation sowie
Feuerverzinkung sind méglich.

Werkstoffbezeichnung

Standard (unlegierter Stahl)

Nichtrostender Stahl

Aluminium

1.0038 (S235JR)

1.4301 (X5CrNi18-10)
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)

3.3535 (AIMg3)
3.3547 (AIMg4,5Mn)

Flanschausfiihrungen fiir Typ 1 Gummikompensatoren

Universalkompensator

Standardflansch mit Eindrehung
und Stutzkragen

Lateralkompensator

Ovalflansch mit Laschen
flr 2 Zugstangenverspannungen
(kleiner Nennweite)

Lochkreis fur

Flanschausfiihrungen fiir Typ 2 Gummikompensatoren

000

Lateralkompensator
Flansch mit mehreren Laschen oder zuséatzlichem Lochkreis fiir

Universalkompensator
Hinterlegflansch mit Stutzkragen

Zugstangenverspannungen
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Lateralkompensator
Flansch mit zusé&tzlichem

0000

Angularkompensator

Flansch mit Laschen
fur Gelenkverspannungen

Zugstangenverspannungen

Angularkompensator

Flansch mit Laschen
fur Gelenkverspannungen



Verspannungen

Gummikompensatoren entwickeln bei
Druckbeaufschlagung (Betriebs- oder
Prifbedingungen) Uber die wirksame
Balgquerschnittsflache eine axiale Re-
aktionskraft, die angrenzende Gileit- und

AuBenverspannung

Zugstangenverspannung

Diese Art der Verspannung kommt bei
Lateralkompensatoren zum Einsatz oder
kann bei Universalkompensatoren als Bau-
langenbegrenzung dienen. Symmetrisch
Uber den Umfang werden Gewindestangen
angeordnet und entweder mit Gummibuch-
sen oder Kugelscheiben, Kegelpfannen und

Festlager belastet. Durch Einsatz von La-
teral- und/oder Angularkompensatoren
mit Verspannungen werden diese Lager-
belastungen im Rohrsystem drastisch
verringert. Lediglich Verstellkrafte und

Muttern gelagert. Bei Lagerung mit Gum-
mibuchsen entsteht eine gerduschdamp-
fende Verbindung zum Flansch und wird
bis zu einer Nennweite von maximal DN
300 ausgefiihrt. Zur Aufnahme von Uber-
druck (Innendruck) wird ausschlieBlich eine
AuBenverspannung und fur Vakuum (Unter-
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-momente aus der lateralen oder angula-

ren Bewegung werden in das Rohrsystem
eingeleitet und von leichten Festpunkt-
ausfthrungen aufgenommen.

AuBen- und Innenverspannung

druck) zusatzlich noch eine Innenverspan-
nung erforderlich. Alle metallischen Bauteile
wie Gewindestange, Mutter, Kugelscheibe
und Kegelpfanne sind in der Standardaus-
fuhrung galvanisch verzinkt. Ausfiihrungen
aus nichtrostendem Werkstoff oder Feuer-
verzinkung sind auf Anfrage maoglich.

Lagerung mit AuBenverspannung AuBen- und Innenverspannung

Gummibuchse

Kugelscheibe
und Kegelpfanne

Werkstoffgruppe

e

e
-

(5 == i

Werkstoffbezeichnung

Standard (unlegierter Stahl)

nichtrostender Stahl

1.0038 (S235JR)

1.4301 (X5CrNi18-10)
1.4541 (X6CrNiTi18-10)

1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)

1.0401 (C15)

1.4305 (X8CrNiS18-9)

Formteile/Laschen Kugelscheibe/Kegelpfanne Zugstangen/Muttern

5.6,8.8/5,8

A2, A4
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Einfachgelenkverspannung

Gelenkverspannung

Zur Ubertragung axialer Reaktionskrafte
werden bei Angular-Gummikompensatoren
Einfachgelenk- oder Kardangelenkverspan-
nungen vorgesehen. Die Gelenkverbindun-
gen sind paarweise in der Mitte der Bal-
gachse angeordnet und kénnen einseitige
oder allseitige Drehbewegungen aufneh-
men. Einfachgelenkverspannungen bilden

Kardangelenkverspannung mit Ring

aus Ovalflansch mit angeschlossenen La-
schen und Bolzen eine zweischnittige Ver-
bindung, die nur um die Bolzenmittelachse
eine angulare Drehbewegung zulasst. Bei
der Kardangelenkverspannung werden die
Ovalflansche mit Laschen um 90° versetzt
angeordnet und mit einem Kardanring oder
-kasten verbunden. Hierdurch wird eine

Detail Einfachgelenkanschluss

Werkstoffgruppe

Standard (unlegierter Stahl)

Nichtrostender Stahl
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Werkstoffbezeichnung

1.0038 (S235JR)

Kardangelenkverspannung mit Kasten

angulare Drehbewegung um den Balgmit-
telpunkt in alle Richtungen mdoglich. Alle
metallischen, unlegierten Bauteile werden
mit einer Korrosionsschutzgrundierung
versehen oder sind galvanisch verzinkt.
Ausflihrungen aus nichtrostendem Werk-
stoff oder Sonderbeschichtungen sind auf
Kundenwunsch mdglich.

Detail Kardangelenkanschluss

1.0038 (S235JR)
1.0401 (C15)

1.4301 (X5CrNi18-10)
1.4541 (X6CrNiTi18-10)
1.4571 (X6CrNiMoTi17-12-2)



Vakuum-Stiitzringe

In Abhéngigkeit von Nennweite, Bauform
und Einsatzfall sind Gummibalge fir klei-
ne bis mittlere Unterdricke stabil. Bei
héheren Unterdriicken oder Vollvakuum
ist meist die Anordnung von Vakuum-
stltzringen erforderlich. Diese stiitzen

VSD -Vakuumstiitzring

2 -
e

die Innenflache der Balgwelle und sind

im Standard aus nichtrostendem Stahl.

Es gibt unterschiedliche Bauformen vom
einfachen, offenen Stiitzring, Stutzringen
mit Schloss bis zum aufwendig bei der
Balgherstellung einvulkanisierten Ring.

Gummikompensatoren | HKS

Letzte Bauform ist nur fir Typ 2 Gummi-
kompensatoren verflgbar. Die zulédssige
Bewegungsaufnahme reduziert sich im
Regelfall um ca. 50%. Genaue Daten zur
Vakuumstabilitat sind in den Tabellen ent-
halten oder separat anzufragen.

"

VSD+S-Vakuumstiitzring mit Schloss

Einvulkanisierter Vakuumstiitzring
(nur Typ 2)
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PTFE-Auskleidung

Sollte aufgrund von aggressiven Medien
oder Kombination chemischer Medienbe-
standteile keine besténdige Kautschuk-
mischung vorhanden sein, kann zur Er-
héhung der chemischen Bestandigkeit
eine innere nahtlose Auskleidung mit
PTFE erfolgen. Diese Auskleidung ist

ca. 1 mm stark, schitzt das Innere des
Gummibalgs vor Medienkontakt und ist
fur nahezu alle Medien uneingeschrankt
einsetzbar. Eine PTFE-Auskleidung kann
nur werkseitig erfolgen, ein nachtraglicher
Einbau ist nicht méglich. Die Hitzebe-
standigkeit orientiert sich in der Regel

am Gummibalgmaterial. Die zuldssige
Druckbeanspruchung reduziert sich im
Regelfall auf ca. 6 bar und die zulédssige
Bewegungsaufnahme wird um ca. 50%
abgemindert. Fir den Einsatz bei Vakuum
ist die PTFE-Auskleidung nur in Verbin-
dung mit einem PTFE-Stitzring geeignet.

PTFE-Auskleidung

Leitrohre

Gummikompensatoren besitzen innen-
seitig eine stromungsguinstige Wel-
lengeometrie, um stromungsbedingte
Durchflusswiderstande (Druckverlust)
und Turbulenzen zu reduzieren. Sie sind
im Normalfall ohne Leitrohr einsetzbar.
Bei abrasiven Medien oder hohen Stré-
mungsgeschwindigkeiten ist ein Innen-

PTFE-Auskleidung mit Vakuumstiitzring

schutzrohr bzw. Leitrohr erforderlich. Der
Gummibalg steht nicht direkt mit dem
durchflieBenden Medium in Kontakt, wird
somit geschitzt und Ablagerungen in der
Balgwelle werden verringert. Durch den
geraden Verlauf des Leitrohres stromt
das Medium gerichteter und entwickelt
weniger Turbulenzen. Im Standard wer-

den Leitrohre aus nichtrostendem Stahl
hergestellt und bestehen aus einem zy-
lindrisch oder konisch geformten Rohr
mit angeschweif3ter oder angeformter
Bordelscheibe. Zwischen Leitrohrbdrdel
und Gegenflansch ist der Einsatz einer
zusétzlichen Dichtung erforderlich.

Zylindrisches Leitrohr
(axiale Bewegungsaufnahme)
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Konisches Leitrohr
(laterale und angulare Bewegungsaufnahme)

Teleskopleitrohr (groBe axiale Bewegungsaufnahme
und vollstandiger Balgschutz)



AuBenschutzsysteme

Extrem raue Betriebsbedingungen, Wit-
terungseinfliisse wie starke UV-Strahlung
oder ein Beschadigungsrisiko aufgrund
auBerer mechanischer Einwirkungen

Flammschutzhiille

erfordern den Schutz des Gummikom-
pensators. Beginnend von der einfachen
Flammschutzhille aus einem Glasgewe-

be mit Isoliereinlage fur Flammeinwirkun-

AuBenschutzrohr
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gen von 800 °C bis zum robusten Schutz
fur die Verlegung im Erdreich sind geeig-
nete Produkte vorhanden.

Erdabdeckhaube

HKS-Typenbezeichnung fiir Gummibalge und -kompensatoren

G 0250 / 130 /

Gummi- Baulédnge

kompensator/-balg inmm
G - Gummikompensator
GB - Gummibalg

DN/NW

Nennweite nach
DIN 2402 in mm
(immer 4 Ziffern)

PN

Druckstufe nach
DIN 2401 (ggf. auch
2 Angaben, wenn
unterschiedliche
Flansche verwendet
werden.)

(immer 3 Ziffern,
aufgerundet ohne
Nachkommastellen)

HKS-GS

i

Gummibalgtyp

HKS-BR - Typ 1 Bauart BR
HKS-CR - Typ 1 Bauart CR
HKS-G - Typ 1 Bauart G
HKS-G LT - Typ 1 Bauart G LT
HKS-GR - Typ 1 Bauart GR
HKS-GS - Typ 1 Bauart GS

HKS-GS HNBR - Typ 1 Bauart GS HNBR

HKS-OR - Typ 1 Bauart OR
HKS-R - Typ 1 Bauart R
HKS-W - Typ 1 Bauart W
HKS-RS - Typ 1 Bauart RS
HKS-cr - Typ 2 Bauart CR
HKS-g - Typ 2 Bauart G
HKS-gr - Typ 2 Bauart GR
HKS-r - Typ 2 Bauart R
HKS-rs - Typ 2 Bauart RS
HKS-HzZB - Typ 3 Bauart HZB
HKS-HZG - Typ 3 Bauart HZG
HKS-HZR - Typ 3 Bauart HZR

- VSD

a—

Zubehdrteile (optional, ggf. mehrere)

ER - Erdabdeckhaube
FS - Flammschutzhiille
GF - Gegenflansch

LR - Leitrohr

PTFE - PTFE-Auskleidung
Q - Quadratflansche
V2A - Flansche aus 1.4541
V4A - Flansche aus 1.4571

VSD - Vakuumstiitzring
VSD+S - Vakuumstutzring mit Schloss
A - Léngenbegrenzer

199




HKS | Gummikompensatoren

GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART CR TYP 1 BAUART CR

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart CR besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

Chloropren CR, nahtlos, abriebfest

PA-Textilcord

Chloropren CR

WeiBer »CR«-Aufdruck, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart CR ist geeignet fUr kaltes
und warmes Wasser, Schwimmbadwasser, Seewasser, Abwasser (schwach sauer
oder alkalisch) — auch 6lhaltig, Kiihilwasser mit 6élhaltigen Korrosionsschutzmitteln,
Schmierdl, Fette, Luft und Pressluft. Elektrisch isolierend.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART CR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdémpfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Geréduschibertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und
Momenten an Anschliussen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungsbau

Wasserversorgungs- und Gebaudetechnik

Abwassertechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstiitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhiillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Wirk-

samer
Quer-
schnltt
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Zulassiger Unterdruck Flansch

(Vakuumstabilitat)

Bohrbild
geman
EN 1092

Loch-
kreis-
durchm.

AuBen-
durchm.

Loch- Loch-
anzahl | durchm.

Mit Mit
VSD? VSD+S?

85 4

2510 ¢
32 1/14“ 130 16 15 -30  +20 30 %30 . 140 40 100 4 18 3,4
‘ -1000

40 L. 130 16 20 -30  +20 30 %30 150 40 110 4 18 4,0
50 2 130 16 30 30  +20 30 30 165 16 125 4 18 4.6
65 1/22“ 130 16 50 -30 +20 30 %30 -700 185 16 145 4 18 53
80 3 130 16 85 -30 420 £30 £30 -600 200 16 160 8 18 6,9
100 4 180 16 125 80 420 30 20 -400 -1000 220 16 180 8 18 8,0
125 5° 130 16 185 -30 +20 30 +20  -300 250 16 210 8 18 9,9
150 6 130 16 250 -30 +20 30 +20  -300 _ngc-] 285 16 240 8 22 12,3
200 8 130 16 400 25 480 +30 10  -300 340 10 295 8 22 16,5
250  10¢ 130 16 600 10 +30 15  +5  -200 395 10 350 12 22 21,6
300 12¢ 130 16 800 10 +30 15 5  -100 445 10 400 12 22 29,3
350  14* 200 16 1000 40  +35 30  +8 5 505 10 460 16 22 43,0
400 16° 200 16 1375 -40  +35 30 =8 - 565 10 515 16 26 46,0
450  18“ 200 10 1780 -40  +35 30 =8 5 -700 615 10 565 20 26 50,0
450  18“ 250 10 1780 40 435 35 %10 - -700 615 10 565 20 26 53,0
500  20“ 200 10 2185 -40  +35 30  +8 5 -700 670 10 620 20 26 57,0
600  24“ 200 10 3080 -40  +35 30 =8 - -700 780 10 725 20 30 70,0
700  28¢ 260 10 4800 -40  +30 30 5 = 5 895 10 840 24 30 117,0
800  32¢ 250 10 5440 -40 +35 35 %5 - - 700 1015 10 950 24 33 129,5
900 36° 300 10 7100 -40  +40 40 5 = 5 -700 1115 10 1050 28 33 184,0
1000 40¢ 300 10 8700 -40 440 40 45 - - -700 1230 10 1160 28 36 245,0

1) Fur Gummikompensatoren DN 25 werden Bélge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumsttitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tUberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART G TYP 1 BAUART G

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart G besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

NBR (Nitril), nahtlos, abriebfest
PA-Textilcord

Chloropren CR

Gelber Ring, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart G ist geeignet fir Mineral-
6lprodukte, Kraftstoff-Ethanolgemische und DIN-EN-Kraftstoffe, Stadt- und Erdgas
mit Ausnahme von Flissiggas. Elektrisch leitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART G

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-
und Schiffbau

Gasversorgungs- und Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

» Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind mdéglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Baulangen lieferbar, die Uber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fur Gummikompensatoren DN 25 werden
Bélge DN 32 verwendet.

1) Fur Gummikompensatoren DN 25
werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstiitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstiitzring mit Schloss
(Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression
(Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind
Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die
Summe aller Anteile darf 100% nicht tiberschreiten.
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Zulassige Bewegungs- Zulassiger Unterdruck
—y aufnahme nominal ® (Vakuumstabilitat)
Bau- Irk-
lange | Nenn- samer pofiene || BEIELE | L LOCh' Loch-
druck Quer- durchm, | 9emad Lo durchm.
teral Mit Mit EN 1092 | durchm. zahl
5"““'“ VSD? | VSD+S¥

250 ¢
32 1/14“ 130 16 15 30 +20 30 30 140 40 100 4 18 3.4
32 1/1 . 160 16 15 30 +35 35 15 140 40 100 4 18 36
40 1/12,( 130 16 20 30 +20 30 £30 max. 150 40 110 4 18 4,0
1000
40 1/12,( 160 16 20 30 +35 35 15 150 40 110 4 18 4.2
50 2% 130 16 30 30 +20 30 30 165 16 125 4 18 46
50 2% 150 16 30 35 +30 30 15 165 16 125 4 18 47
50 2% 160 16 30 30 +35 35 15 165 16 125 4 18 48
65 1/22" 130 16 50 30 +20 30 30  -700 185 16 145 4 18 53
65 1/22“ 150 16 50 35 +30 30 15  -700 185 16 145 4 18 54
65 1/?;_“ 160 16 50 30 +35 35 +15  -700 185 16 145 4 18 55
80 3¢ 130 16 85 30 +20 30 £30  -600 200 16 160 8 18 6,9
80 3 150 16 85 35 +30 30 %15  -600 200 16 160 8 18 7,0
80 3 160 16 85 30 +35 35 %15  -600 200 16 160 8 18 71
100 4 130 16 125 -30 +20 %30 %20 400 oo 220 16 180 8 18 8,0
100 4< 150 16 125 35 430 30 15 -400 1000 220 16 180 8 18 8,1
100 4% 160 16 125 30 +35 35 15  -400 220 16 180 8 18 8,2
125 5 130 16 185 30 +20 30 £20  -300 oo 250 16 210 8 18 9,9
125 5 150 16 185 35 +30 30 15  -300 250 16 210 8 18 10,1
125 5 160 16 185 30 +35 35 15  -300 250 16 210 8 18 10,2
150 & 130 16 250 30 +20 30 %20  -300 285 16 240 8 22 12,3
150 6 150 16 250 35 +30 30 15  -300 285 16 240 8 22 12,4
150 6 160 16 250 30 +35 35 15  -300 285 16 240 8 22 12,5
200 8 130 16 400 25 +30 30 10  -300 340 10 295 8 22 16,5
200 8 150 16 400 35 +30 30 15  -300 340 10 295 8 22 16,6
200 8 160 16 400 30 +35 35 15  -300 340 10 295 8 22 16,7
200 8 175 16 400 45 435 10 5  -300 340 10 295 8 22 16,8
250  10% 130 16 600 40 430 15 5  -200 395 10 350 12 22 21,6
250  10% 175 16 600 45 435 10 5  -200 395 10 350 12 22 21,9
250 10 200 10 600 40 +35 30 10  -200 395 10 350 12 22 22,1
300 12¢ 130 16 800 40 430 15 5  -100 445 10 400 12 22 29,3
300 12¢ 200 10 800 40 +35 30 10  -100 445 10 400 12 22 29,8
350  14% 200 16 1000 40 +35 30 18 - 505 10 460 16 22 43,0
400  16* 200 16 1375 40 +35 %30 18 - 565 10 515 16 26 46,0
450  18% 200 10 1780 40 +35 30 18 - 700 615 10 565 20 26 50,0
450  18% 250 10 1780 40 +35 £30 18 - 700 615 10 565 20 26 53,0
500 20 200 10 2185 40 +35 30 18 - 700 670 10 620 20 26 57,0
600 24% 200 10 3080 40 +35 £30 18 - 700 780 10 725 20 30 70,0
700 28% 260 10 4800 40 +30 30 15 - - 895 10 840 24 30 117,0
800 32¢ 250 10 5440 40 +35 35 15 - - 700 1015 10 950 24 33 129,5
900 36 300 10 7100 40 +40 x40 15 - - 700 115 10 1050 28 33 184,0
1000 40° 300 10 8700 40 +40 £40 15 - - 700 1230 10 1160 28 36 245,0
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART GR TYP 1 BAUART GR
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Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GR besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Ausfithrung

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

CSM (Hypalon®), nahtlos, hoch abriebfest
PA-Textilcord

CSM (Hypalon®)

Griiner Ring, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GR ist geeignet fir Chemika-
lien, Sauren, Laugen und aggressive Chemieabwésser. Fir 6lhaltige Kompressorluft
ist er bis zu einer Temperatur von +90 °C geeignet. Elektrisch isolierend.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
90°C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART GR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen- und Rohrleitungsbau

Gasversorgung

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
> Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Zulassige Bewegungs- Zulassiger Unterdruck [HELE
aufnahme nominal ® (Vakuumstabilitat)

Wirk- .
samer AuBen- BOhﬂ?.'ld Loc_h— Loch-

_ gemaB kreis-
Quel_' : durchm. EN 1092 | durchm. durchm.
schnitt

25" 1 130 16 15 -30 +20 +30 +30 115 40 85 4 14 1,9
32 1/14“ 130 16 15 -30  +20  £30 +30 ek 140 40 100 4 18 3,4
1 -1000
40 1% 130 16 20 -30  +20  £30 +30 150 40 110 4 18 4,0
50 2 130 16 30 -30  +20 £30 +30 165 16 125 4 18 4,6
65 1/22“ 130 16 50 -30  +20 £30 +30 -700 185 16 145 4 18 5,3
80 3¢ 130 16 85 -30  +20 £30 +30 -600 max 200 16 160 8 18 6,9
100 4 130 16 125 -30  +20 £30 +20 -400 '1006 220 16 180 8 18 8,0
125 5 130 16 185 -30  +20 £30 +20 -300 250 16 210 8 18 9,9
150 6 130 16 250 -30  +20 £30 +20 -300 —TOagO 285 16 240 8 22 12,3
200 8« 130 16 400 -25  +30 £30 +10 -300 340 10 295 8 22 16,5
250 10¢ 130 16 600 -10  +30 15 +5 -200 395 10 350 12 22 21,6
300 12¢ 130 16 800 -10  +30 15 +5 -100 445 10 400 12 22 29,3
350 14 200 16 1000 -40  +35 30 +8 = 505 10 460 16 22 43,0
400 16 200 16 1375 -40  +35 30 +8 - 565 10 515 16 26 46,0
450 18 200 10 1780 -40 +35 %30 +8 - -700 615 10 565 20 26 50,0
450 18 250 10 1780 -45 +35 %35 +10 - -700 615 10 565 20 26 53,0
500 20 200 10 2185 -40 +35 +30 +8 = -700 670 10 620 20 26 57,0
600 24 200 10 3080 -40 +35 %30 +8 - -700 780 10 725 20 30 70,0
700 28" 260 10 4800 -40 +30 +30 +5 = = 895 10 840 24 30 117,0

1) Fur Gummikompensatoren DN 25 werden Bélge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tUberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART GS TYP 1 BAUART GS
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Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GS besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

NBR (Nitril), nahtlos, abriebfest
Verzinkter Stahldrahtcord

Chloropren CR

2 gelbe Ringe, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GS ist geeignet flir Mineraldl-
produkte, DIN-Kraftstoffe, Kihlwasser mit 6lhaltigem Korrosionsschutz, Schmier- bzw.
Hydraulikdle und Seewasser. Elektrisch leitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

60 °C 100% 10 bar 16 bar

100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART GS

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-
und Schiffbau

Energie- und Offshoretechnik

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstiitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

> Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Bohrbild Loch-
gemaB kreis-
EN 1092 | durchm.

Loch-
durchm.

Zulassige Bewegungs- Zulassiger Unterdruck Flansch
aufnahme nominal ® (Vakuumstabilitat)
Wirk-
samer AuBen-
Quer- L durchm.
teral gular | Ohne Mit Mit
SC'"““ VSD | VSD? | VSD+S¥

250 1 +15 15 85 4 14 2,0
32 1/14“ 130 16 15 -30 +15 15 +20 140 40 100 4 18 3,5
40 1/12“ 130 16 20 -30 +15 15 +20 150 40 110 4 18 4,0
max.

50 2 130 16 30 -30 +15 15 +20  -1000 165 16 125 4 18 5,0
65 1/22“ 130 16 50 -30 +15 15 +20 185 16 145 4 18 5,5
80 3¢ 130 16 85 -30 +15 15 +20 200 16 160 8 18 71

80 3 150 16 85 -35 +20 15 +15 200 16 160 8 18 7,2
100 4« 130 16 125 -30 +15 15 +15 -800 220 16 180 8 18 8,3
100 4« 150 16 125 -35 +20 15 +15 -800 220 16 180 8 18 8,4
125 5 130 16 185 -30 +15 15 +15 -700 T(?())(O 250 16 210 8 18 10,1
125 5 150 16 185 -35 +20 15 +15 -700 250 16 210 8 18 10,2
150 6" 130 16 250 -30 +15 15 +15 -700 Tax- 285 16 240 8 22 12,6
150 6" 150 16 250 -35 +20 15 +15 -700 o0 285 16 240 8 22 12,7
200 8" 130 16 400 -15 +20 10 +5 -700 340 10 295 8 22 16,9
200 8" 175 16 400 -25  +20 15 +5 -700 340 10 295 8 22 17,2
250 10¢ 130 16 600 -15 +20 10 +5 -700 395 10 350 12 22 22,3
250 10¢ 175 16 600 -25  +20 15 +5 -700 395 10 350 12 22 22,6
300 12¢ 130 16 800 -5 +20 10 +5 -600 445 10 400 12 22 29,9
300 12¢ 200 16 800 -40  +30 25 +10 -600 445 10 400 12 22 30,4
350 14 200 16 1000 -40  +30 25 +10 -400 505 10 460 16 22 44,0
400 16 200 16 1375 -40  +30 25 +5 -400 565 10 515 16 26 47,5
450 18 200 10 1780 -40  +30 25 +5 -300 -800 615 10 565 20 26 51,0
450 18 250 10 1780 -40 +30 +30 +5 -300 -800 615 10 565 20 26 54,0
500  20“ 200 10 2185 -40  +30 £25 +5 -300 -800 670 10 620 20 26 57,5
600 24« 200 10 3080 -40  +30 £25 +5 -200 -700 780 10 725 20 30 70,0

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Bélge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tUberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART R TYP 1 BAUART R

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart R besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

Butyl (IIR)/EPDM, nahtlos, diffusionsarm
PA-Textilcord, Butyl-gummiert

EPDM, ozonfest, warmebesténdig

Roter Ring, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart R ist geeignet fir Wasser,
Trinkwasser (Zulassungen DVGW W 270 sowie ACS), kaltes und warmes Brauchwasser,
Seewasser, Kiihlwasser (auch mit Chemikalien-Zusatzen zur Wasseraufbereitung),
schwache S&uren und Laugen, Salzldsungen, technische Alkohole, Ester und Ketone.
Er ist (medienabhé&ngig) in einem Temperaturbereich von -40 ° bis +100 °C (kurzzeitig
bis +120 °)einsetzbar und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhéangiger Betriebsdruck fiir Balg
max.

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART R

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer, lateraler und angularer
Bewegungen und (Wérme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten an
Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiffbau

Wasserversorgungs- und Geb&udetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

» Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.

1) Fur Gummikompensatoren DN 25
werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstiitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstutzring mit Schloss
(Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression
(Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind
Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die
Summe aller Anteile darf 100% nicht tiberschreiten.
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ZuIaSS|ge Bewegungs- Zula55|ger Unterdruck

aufnahme nominal ® Vakuumstabllltat)
tora gular | Ohne | Mit mit | durehm. | 2000co | durchm. | zahi | durehm.
VSD | VSD?2 | VSD+S?

T T B e Y e | v ||

250 g
32 1/14“ 130 16 15 30 420 230 30 140 40 100 4 18 34
32 1/14“ 160 16 15 30 435 %35 15 140 40 100 4 18 36
40 1/12“ 130 16 20 B0 420 30 =30 max 150 40 110 4 18 4,0
40 1/12“ 160 16 20 30 435 %35 15 150 40 110 4 18 42
50 2¢ 130 16 30 30 420 30 30 165 16 125 4 18 46
50 2¢ 150 16 30 35 430 30 15 165 16 125 4 18 47
50 2% 160 16 30 30 435 35 15 165 16 125 4 18 48
65 1/22“ 130 16 50 30 420 %30 30  -700 185 16 145 4 18 5,3
65 1/22“ 150 16 50 35 430 %30 %15 700 185 16 145 4 18 5,4
65 1/22“ 160 16 50 30 435 %35 %15 700 185 16 145 4 18 55
80 3¢ 130 16 85 30 420 %30 30  -600 200 16 160 8 18 6,9
80 3¢ 150 16 85 35 430 %30 15  -600 200 16 160 8 18 7,0
80 3% 160 16 85 30 435 %35 +15  -600 200 16 160 8 18 71
100 4« 130 16 125 30 +20 30 20  -400 220 16 180 8 18 8,0
100 4 150 16 125 35 430 30 15 -400 1000 220 16 180 8 18 8,1
100 4 160 16 125 30 435 35 £15  -400 220 16 180 8 18 8.2
125 5 130 16 185 30 +20 30 £20  -300 o 250 16 210 8 18 9,9
125  5¢ 150 16 185 35 430 %30 15  -300 250 16 210 8 18 10,1
125 5 160 16 185 30 485 %35 15 300 250 16 210 8 18 10,2
150 6 130 16 250 30 420 %30 20  -300 285 16 240 8 22 12,3
150 6% 150 16 250 35 430 %30 15  -300 285 16 240 8 22 12,4
150 6% 160 16 250 30 435 %35 +15  -300 285 16 240 8 22 12,5
200 8 130 16 400 25 430 x30 10  -300 340 10 295 8 22 16,5
200 8 150 16 400 35 430 30 15  -300 340 10 295 8 22 16,6
200 8 160 16 400 30 435 35 5  -300 340 10 295 8 22 16,7
200 8 175 16 400 45 435 15 x5  -300 340 10 295 8 22 16,8
250 10 130 16 600 40 +30 +15 %5 -200 395 10 350 12 22 21,6
250 10 175 16 600 45 435 +10 %5  -200 395 10 350 12 22 21,9
250 10 200 10 600 40 435 30 %10 -200 395 10 350 12 22 221
300 12 130 16 800 40 +30 15 =5 100 445 10 400 12 22 29,3
300 12 200 10 800 40 435 30 x10  -100 445 10 400 12 22 29,8
350 14 200 16 1000 40 435 %30 28 - 505 10 460 16 22 43,0
400 16* 200 16 1375 40 435 30 8 - 565 10 515 16 26 46,0
450  18% 200 10 1780 40 435 30 18 - 700 615 10 565 20 26 50,0
450  18% 250 10 1780 40 435 35 +10 - 700 615 10 565 20 26 53,0
500 20 200 10 2185 -40 435 30 8 - 700 670 10 620 20 26 57,0
600 24 200 10 3080 40 435 +30  +8 . 700 780 10 725 20 30 70,0
700 28" 260 10 4800 40 430 %30 5 . . 895 10 840 24 30 17,0
800 32 250 10 5440 40 435 235 15 . . 700 1015 10 950 24 33 129,5
900 36 300 10 7100 40 440 240 15 . . 700 115 10 1050 28 33 184,0
1000 40° 300 10 8700 40 440 40 15 - - 700 1230 10 1160 28 36 2450
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART RS TYP 1 BAUART RS

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart RS besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

EPDM, heiBwasserbesténdig, nahtlos, hoch abriebfest
Polymer-Textilcord, heiBwasser- u. hydrolysefest
EPDM, ozonfest, warmebesténdig

2 rote Ringe, DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart RS ist geeignet fir Dauerbe-
anspruchung durch heiBes Heizungs- und Kiihlwasser sowie heiBe Luft. Er ist (medien-
abhangig) in einem Temperaturbereich von -40 °C bis +130 °C (kurzzeitig bis +150 °)
einsetzbar und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhéngiger Betriebsdruck fiir Balg
max.

70°C 100% 10 bar 16 bar
100 °C 75% 7,5 bar 12 bar
130°C 50% 5 bar 8 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART RS

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Wasserversorgungs- und Geb&udetechnik

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstiitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.

1) Fur Gummikompensatoren DN 25
werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstiitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstutzring mit Schloss
(Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression
(Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind
Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die
Summe aller Anteile darf 100% nicht tiberschreiten.
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Zulassige Bewegungs- Zulassiger Unterdruck
aufnahme nominal ® (Vakuumstabilitét)
henng I LiiLs Bohrbild | Loch- Loch-
weite lainge | Nenn- samer AuBen- Loch-
druck Quer- durchm. | 96mad S durchm.
h o teral Ohne Mit Mit EN 1092 | durchm. zahl
ST VSD | VSD? | VSD+S?

mnmmmmmmmmmmm-m-mn
250 1
32 1/14“ 130 16 15 -30  +20  x30 +30 140 40 100 4 18 3,4
32 1/14“ 160 16 15 -30 +25  £25 +15 140 40 100 4 18 3,6
1 max.
40 1/9¢ 130 16 20 -30  +20  £30 +30  -1000 150 40 110 4 18 4,0
40 1/12“ 160 16 20 -30 +25  £25 +15 150 40 110 4 18 4,2
50 2 130 16 30 -30  +20 £30 +30 165 16 125 4 18 4,6
50 2 160 16 30 -30 +25  £25 +15 165 16 125 4 18 4,8
65 1/22“ 130 16 50 -30  +20 £30 +30 -700 185 16 145 4 18 5,3
65 1/22“ 160 16 50 -30 +25 25 +15 -700 185 16 145 4 18 5,5
80 3¢ 130 16 85 -30  +20 30 +30 -600 200 16 160 8 18 6,9
80 3¢ 150 16 85 -30 +20 30 +15 -600 200 16 160 8 18 7,0
80 3¢ 160 16 85 -30 +25  £25 +15 -600 200 16 160 8 18 71
100 4« 130 16 125 -30  +20 £30 +20 -400 220 16 180 8 18 8,0
100 4 150 16 125 -30  +20  £30 +15 -400 220 16 180 8 18 8,1
100 4 160 16 125 -30  +25  £25 +15 -400 —T(?())(O 220 16 180 8 18 8,2
125 5 130 16 185 -30  +20 £30 +20 -300 250 16 210 8 18 9,8
125 5 150 16 185 -30  +20 £30 +15 -300 max. 250 16 210 8 18 9,9
125 5% 160 16 185 -30  +25  £25 +15 -300 71000 250 16 210 8 18 10,0
150 6" 130 16 250 -30  +20 +30 +20 -300 285 16 240 8 22 12,3
150 6 150 16 250 -30  +20 +30 +15 -300 285 16 240 8 22 12,4
150 6 160 16 250 -30 +25  £25 +15 -300 285 16 240 8 22 12,5
200 8" 130 16 400 -25  +30 25 +10 -300 340 10 295 8 22 16,5
200 8 150 16 400 -30  +20 30 +15 -300 340 10 295 8 22 16,6
200 8 160 16 400 -30  +25 25 +15 -300 340 10 295 8 22 16,7
200 8 175 16 400 -30  +30 30 +10 -300 340 10 295 8 22 16,8
250 10¢ 130 16 600 -15  +30 25 +5 -200 395 10 350 12 22 21,6
250 10¢ 175 16 600 -30 +30 30 +10 -200 395 10 350 12 22 21,9
250 10¢ 200 10 600 -30  +25 25 +10 -200 395 10 350 12 22 221
300 12 130 16 800 -5 +30 25 +5 -100 445 10 400 12 22 29,3
300 12 200 10 800 -30  +25  £25 +10 -100 445 10 400 12 22 29,7
350 14 200 10 1000 -40  +25  £25 +8 o 505 10 460 16 22 43,0
400 16 200 10 1375 -40  +25  £25 +8 - 565 10 515 16 26 46,0
450 18 200 10 1780 -40  +25  £25 +8 ° -700 615 10 565 20 26 50,0
450 18 250 10 1780 -40  +30 £25 +10 - -700 615 10 565 20 26 58,0
500 20“ 200 10 2185 -40  +25  £25 +8 o -700 670 10 620 20 26 57,0
600 24« 200 10 3080 -40  +25  £25 +8 - -700 780 10 725 20 30 70,0
700  28¢ 260 10 4800 -40  +30 25 +5 = ° 895 10 840 24 30 117,0
800  32¢ 250 10 5440 -40  +30 25 +5 - - -700 1015 10 950 24 33 129,5
900  36“ 300 10 7100 -40  +35 30 +5 = = -700 1115 10 1050 28 33 184,0
1000  40¢ 300 10 8700 -40  +35 30 +5 - - -700 1230 10 1160 28 36 245,0
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART V TYP 1 BAUART V

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart V besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

FPM, nahtlos, diffusionsdicht, elektrisch isolierend
PA-Textilcord, spezialgummiert

ECO, elektrisch leitfahig

WeiB-griin-weiBe Ringe, DN .., PN .., Herstelldatum

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart V mit nahtloser FPM-Aus-
kleidung ist geeignet fiir petrochemische Anlagen, Motoren, Kraftwerke und Rauch-
gasentschwefelungsanlagen mit hoher Besténdigkeit gegeniiber heiBen Olen, Benzol,
Xylol, Kraftstoffen mit einem Aromatenanteil mehr als 50%, Biodiesel, aromatischen/
chlorierten Kohlenwasserstoffen und mineralischen S&uren.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhéngiger Betriebsdruck fiir Balg
max.

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART V

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungsbau

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind mdéglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Baulangen lieferbar, die ber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fur Gummikompensatoren DN 25 werden
Béalge DN 32 verwendet.
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Z| ge Bewegungs- Zulassiger Unterdruck
) aufnahme no! al ® (Vakuumstabilitat)
Nenn- Bau- Wirk- Bohrbild | Loch-
weite lange samer La- AuBen- gemaB Kreis- Loch-
- jal ¥ .
Q:et_‘tt Axial teral Ohne Mit durchm. EN 1092 | durchm. durchm.
schni VSD | VSD?

I S e o [ e [ w [n] ¢ |o|

250 1
2 1. 130 16 15 30 420 30 30 140 40 100 4 18 3,4
14 max
] 1000
w0 L. 10 16 20 30 420 30 30 150 40 110 4 18 40
50 2¢ 130 16 30 30 420 30 30 165 16 125 4 18 46
max.
65 2. 130 16 50 30 +20 30 30 700 1000 max 185 16 145 4 18 5.3
1o 30 +20 x g -1000 d
80 3 130 16 85 30 420 30 £30  -600 200 16 160 8 18 6.9
100 4 130 16 125 30 420 30 £20  -400 220 16 180 8 18 8,0
125 5 130 16 185 30 420 30 £20  -300 250 16 210 8 18 9,9
150 6 130 16 250 30 420 30 £20  -300 285 16 240 8 22 12,3
200 8 130 16 400 25 +30 30 10  -300  -600 340 10 295 8 22 16,5

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Bélge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstiitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tUberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART W TYP 1 BAUART W

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart W besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

NBR hell, nahtlos, abriebfest
PA-Textilcord

Chloropren (CR)

WeiBer Ring, DN .., PN .., Herstelldatum

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart W ist geeignet fir Lebensmittel
sowie Ol- und fetthaltige Nahrungsmittel. Er ist nicht zugelassen fur Trinkwasser. Das
Innengummi entspricht dem deutschen Lebensmittelgesetz. Elektrisch isolierend.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
100 °C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART W

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Lebensmittelindustrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstiitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Zulassiger Unterdruck Flansch
(Vakuumstabilitat)

AuBen- Bohrbild Loch- Loch-

gemaB kreis-
durchm. | EN'1002 | durchm. | zahl | 9urehm-

25" 1« 130 16 15 -30 420 30 30 115 40 85 4 14 1,9
32 | . 130 16 15 -30 420 30 30 140 40 100 4 18 3,4
1/4 max.
1 -1000
40 ype 130 16 20 -30  +20 30 30 150 40 110 4 18 4,0
50 2¢ 130 16 30 -30 420 30 30 165 16 125 4 18 4,6
65 1/22“ 130 16 50 -30 +20 +30 +30  -700 185 16 145 4 18 5,3
80 3¢ 130 16 85 -30  +20 30 30  -600 200 16 160 8 18 6,9
max.
100 4« 130 16 125 -30 +20 +30 +20 -400 -1000 220 16 180 8 18 8,0
125 5¢ 130 16 185 -30  +20 +30 %20  -300 250 16 210 8 18 9,9
max.
150 6 130 16 250 -30 +20 +30 +20 -300 -1000 285 16 240 8 22 12,3
200 8¢ 130 16 400 -25 430 30 +10  -300 340 10 295 8 22 16,5
250  10“ 130 16 600 10 +30 15 +5 -200 395 10 350 12 22 21,6
300  12¢ 130 16 800 10 +30 15 £5 -100 445 10 400 12 22 29,3
350  14¢ 200 16 1000 -40  +35 30 +8 - 505 10 460 16 22 43,0
400 16" 200 16 1375 -40 435 30 +8 - 565 10 515 16 26 46,0
450  18* 200 10 1780 -40  +35 30 +8 - -700 615 10 565 20 26 50,0
450  18¢ 250 10 1780 -45 +35 +35 %10 - -700 615 10 565 20 26 53,0
500  20¢ 200 10 2185 -40 +35 30 +8 - -700 670 10 620 20 26 57,0
600  24¢ 200 10 3080 -40  +35 30 +8 - -700 780 10 725 20 30 70,0

1) Fur Gummikompensatoren DN 25 werden Bélge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumsttitzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

5) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tUberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART BR TYP 1 BAUART BR
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Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart BR besteht aus einem Gum-
mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Aufbau Gummibalg:

BR, nahtlos, hoch abriebfest
PA-Textilcord

BR/NR

Blauer Punkt, DN .., PN .., Herstelldatum

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart BR mit nahtloser BR/NR-
Auskleidung ist geeignet flr abrasive Medien wie Schlamme, Feststoff-/Flussigkeits-
gemische und Emulsionen, staub- und pulverférmiger Medien( z. B. RuBe). Ebenfalls
geeignet fir Wasser aller Art (nicht 6lhaltig ), sowie diverse Chemikalien. Nicht geeig-
net fir Mineraldlprodukte. Er ist (medienabhéngig) in einem Temperaturbereich von
-50 °C bis 70°C (kurzzeitig 90 °C) einsetzbar und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhéngiger Betriebsdruck fiir Balg
max.

50 °C 100 % 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART BR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungsbau

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind mdglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Baulangen lieferbar, die ber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fur Gummikompensatoren DN 25 werden
Béalge DN 32 verwendet.
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Zulassiger Unterdruck Flansch
(Vakuumstabilitat)

AuBen- Bohrbild Loch- Loch-

gemaB kreis-
durchm. | EN'1002 | durchm. | zahl | 9urehm-

R T N T
25" 1« 130 16 15 -30 +20 +30 +25 115 40 85 4 14 1,9
32 1 « 130 16 15 -30 +20 +30 +25 140 40 100 4 18 3,4
1/4 max.
1 -1000
40 1/2% 130 16 20 -30 +20 +30 +25 150 40 110 4 18 4,0
50 2 130 16 30 -30 +20 +30 +25 165 16 125 4 18 4,6
max.
2 -1000
65 1/2¢ 130 16 50 -30 +20 +30 +25 -700 185 16 145 4 18 5,3
max.
80 3 130 16 85 -30 +20 +30 +25 -600 -1000 200 16 160 8 18 6,9
100 4% 130 16 125 -30 +20 +30 +15 -400 220 16 180 8 18 8,0
125 5% 130 16 185 -30 +20 +30 +15 -300 250 16 210 8 18 9,9
150 6“ 130 16 250 -30 +20 +30 +15 -300 285 16 240 8 22 12,3
200 8" 130 16 400 -20 +25 +30 +5 -300 -600 340 10 295 8 22 16,5
250 10¢ 130 16 600 -10  +25 15 +5 -200 -400 395 10 350 12 22 21,6
300 12¢ 130 16 800 -10 +25 15 +5 -100 -200 445 10 400 12 22 29,3

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstutzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
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Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart G LT besteht aus einem
Gummibalg und zwei drehbaren Flanschen.

Ausfithrung

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

NBR (Nitril), nahtlos, hoch abriebfest

PA-Textilcord

Chloropren (CR)

Gelber Ring mit weiem »LT«-Aufdruck, DN .., PN ..,
Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Besonders kaltefeste Ausfiihrung fir normgerechte Mineraldlprodukte, Diesel, Heizdl,
Flugkraftstoffe, Petroleum und Otto-Kraftstoffe. Einsetzbar in einem Temperaturbereich
von -40 °C bis 90°C (kurzzeitig bis 100°C) und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 10 bar 16 bar
70°C 80% 8 bar 12 bar
90°C 60% 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART G LT

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs- und
Schiffbau

Gasversorgungs- und Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

» Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Zulassiger Unterdruck Flansch
(Vakuumstabilitat)

AuBen- Bohrbild Loch- Loch-

gemaB kreis-
durchm. | EN'1002 | durchm. | zahl | 9urehm-

R T N T
25" 1« 130 16 15 -30 +20 +30 +30 115 40 85 4 14 1,9
32 1 « 130 16 15 -30 +20 +30 +30 140 40 100 4 18 3,4
1/4 max.
1 -1000
40 1/2¢ 130 16 20 -30 +20 +30 +30 150 40 110 4 18 4,0
50 2 130 16 30 -30 +20 +30 +30 165 16 125 4 18 4,6
max.
2 -1000
65 1/2% 130 16 50 -30 +20 +30 +30 -700 185 16 145 4 18 5,3
max.
80 3 130 16 85 -30 +20 +30 +30 -600 -1000 200 16 160 8 18 6,9
100 4% 130 16 125 -30 +20 +30 +20 -400 220 16 180 8 18 8,0
125 5% 130 16 185 -30 +20 +30 +20 -300 250 16 210 8 18 9,9
150 6“ 130 16 250 -30 +20 +30 +20 -300 285 16 240 8 22 12,3
200 8¢ 130 16 400 -25 +30 +30 +10 -300 -600 340 10 295 8 22 16,5
250 10¢ 130 16 600 -10  +30 15 +5 -200 -400 395 10 350 12 22 21,6
300 12¢ 130 16 800 -10  +30 15 +5 -100 -200 445 10 400 12 22 29,3

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstutzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
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Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GS HNBR besteht aus einem

Gummibalg und zwei drehbaren Flanschen.

%]

Ausfithrung

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

HNBR (Nitril), nahtlos, hoch abriebfest

Verzinkter Stahldrahtcord

Chloropren (CR)

Gelb-Blau-Gelbe Ringe, ERV DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart GS HNBR ist geeignet fur
Mineraldlprodukte, DIN-Kraftstoffe, Kilhlwasser mit 6lhaltigem Korrosionsschutz,
Schmier- bzw. Hydraulikdle und Seewasser. Sehr gute Alterungs-, Witterungs- und
Ozonbestandigkeit. Er ist (medienabhangig) in einem Temperaturbereich von -35 °C
bis 100 °C (kurzzeitig 120 °C) einsetzbar und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhéngiger Betriebsdruck fiir Balg
max.

60 °C 100 % 10 bar 16 bar
100 °C 60 % 6 bar 10 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART GS HNBR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

> Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-
und Schiffbau

Energie- und Offshoretechnik

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
> Gelenkverspannungen

> Leitrohre

> Flammschutzhullen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind maéglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Baulangen lieferbar, die Uber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fur Gummikompensatoren DN 25 werden
Bélge DN 32 verwendet.
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Zulassiger Unterdruck Flansch
(Vakuumstabilitat)

AuBen- Bohrbild Loch- Loch-

gemaB kreis-
durchm. | EN'1002 | durchm. | zahl | 9urehm-

to o | e | w [n] v [a]
15 40 85 4 14 2,0

259 1< 130 16 10 30 +15  +15 20 1
32 1/14“ 130 16 15 30 +15  £15 20 140 40 100 4 18 35
40 1/12“ 130 16 20 30 +15  +15 %20 _ngé 150 40 110 4 18 40
50 2 130 16 30 30 +15  £15 20 165 16 125 4 18 50
65 1/22“ 130 16 50 30 +15  +15 20 185 16 145 4 18 55
80 3 130 16 85 30 +15  +15 20  -900 200 16 160 8 18 71

80 3 150 16 85 35 +20 15 15  -900 200 16 160 8 18 7.2
100 4 130 16 125 B0 415 #15 w15 -go0  MmaX 220 16 180 8 18 83
100 4 150 16 125 35 +20 15 15  -800 220 16 180 8 18 84
125 5 130 16 185 30 +15  +15 %15 -700 max. 250 16 210 8 18 10,1
125 5 150 16 185 35 +20 +15 %15  -700 250 16 210 8 18 10,2
150 6 130 16 250 30 +15 %15 %15 -700 285 16 240 8 22 12,6
150 6 150 16 250 35 +20 +15 %15  -700 285 16 240 8 22 12,7
200 8 130 16 400 45 420 £10 15  -700 340 10 295 8 22 16,9
200 8« 175 16 400 25 420 15 15  -700 340 10 295 8 22 17,2
250 10¢ 130 16 600 45 420 £10 15  -700 395 10 350 12 22 22,3
250  10¢ 175 16 600 25 +20 15 %15  -700 395 10 350 12 22 22,6
300 12¢ 130 16 800 45 420 10 15  -600  -800 445 10 400 12 22 29,9
300  12¢ 200 16 800 30 430 25 10 -600  -800 445 10 400 12 22 30,4
350 14 200 16 1000 30 430 25 10  -400 - 505 10 460 16 22 44,0
400  16“ 200 16 1375 40 +30 25 15  -400 - 565 10 515 16 26 475
450 18 200 10 1780 40 +30 25 15  -300 - -900 615 10 565 20 26 51,0
450  18“ 250 10 1780 40 +30 30 15  -300 - -900 615 10 565 20 26 54,0
500 20° 200 10 2185 40 +30 25 %15  -300 - -800 670 10 620 20 26 57,5
600 24 200 10 3080 40 +30 25 15  -200 - -700 780 10 725 20 30 70,0

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstutzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstutzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)

221


tel:+15 �15 �20 -900
tel:+15 �15 �15 -800
tel:+15 �15 �15 -700
tel:+15 �15 �15 -700
tel:+20 �10 �15 -600 -800
tel:+30 �25 �10 -600 -800

HKS | Gummikompensatoren

GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 1 BAUART OR TYP 1 BAUART OR

@D

‘ I}

) i

- Ae _

m

3 ‘ L]

Lk

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart OR besteht aus einem Gum-

mibalg und zwei drehbaren Flanschen.

%]

Ausfithrung

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht:
Drucktrager:
AuBenschicht:
Kennzeichnung:

NBR (Nitril), nahtlos, abriebfest

PA-Textilcord

Chloropren (CR)

Oranger Ring, ERV DN .., PN .., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Drehbare Stahlflansche aus Werkstoff S235JR, galvanisch verzinkt, DIN PN 10, mit
eingearbeitetem Gummiwulst (selbstdichtend), zusétzliche Dichtungen sind nicht
erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 1 in der Bauart OR ist geeignet fur FlUssig-
gas nach EN 589. Fur Tankwagen und Abflillstationen. Einsetzbar in einem Tempera-
turbereich von -20 °C bis 90 °C (kurzzeitig bis 100 °C) und elektrisch ableitfahig.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsbereiche

Betriebstemperatur Bewegungsbereich Temperaturabhangiger Betriebsdruck fiir Balg

50°C 100% 25 bar
70°C 80% = 20 bar
90°C 60% - 15 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 1 BAUART OR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs- und
Schiffbau

Gasversorgungs- und Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre

» Flammschutzhillen

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, ASA, JIS etc.
sind méglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.
Fir Gummikompensatoren DN 25 werden
Balge DN 32 verwendet.
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Zulassiger Unterdruck Flansch
(Vakuumstabilitat)

AuBen- Bohrbild Loch- Loch-

gemaB kreis-
durchm. | EN'1002 | durchm. | zahl | 9urehm-

250 1« 130 25 15 -30  +30 30 30 115 40 85 4 14 2,0
32 1/14“ 130 25 15 -30  +30 30 30 140 40 100 4 18 3,0
40 1/12“ 130 25 20 -30  +30 30 30 150 40 110 4 18 3,5
50 2 130 25 30 -30  +30 30 30 165 40 125 4 18 5,0

max. max. max.
65 1/22“ 130 25 50 30 +30 30 30 000 -1000 Sy 185 40 145 8 18 6,0
80 3¢ 130 25 85 -30  +30 £30 %30 200 40 160 8 18 7,5

100 4« 130 25 125 -30  +30 £30 %30 235 40 190 8 22 10,0
125 5¢ 130 25 185 -30  +30 £30 %30 270 40 220 8 26 12,0
150  6* 130 25 250 -30  +30 +30 %30 300 40 250 8 26 16,0

1) Fir Gummikompensatoren DN 25 werden Balge DN 32 verwendet.

2) VSD ... Vakuumstutzring aus Werkstoff 1.4571

3) VSD+S ... Vakuumstitzring mit Schloss (Verschraubung) aus 1.4571

4) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
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Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 2 in der Bauart R wird auf Basis von Kunden-
anforderungen individuell ausgelegt. Er besteht aus einem Gummibalg mit beidseitig
angearbeiteten druckverstarkten Vollgummiflanschen und hinterlegten Stahlflanschen
aus Werkstoff S235JR.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht: EPDM, nahtlos, diffusionsarm

Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAB)

AuBenschicht: EPDM, alterungs-, ozon- und witterungsbestandig
Druck: Max. 18 bar?

Temperatur: Max. 100 °C

Kennzeichnung: Roter Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Die Stahlhinterlegflansche werden entsprechend dem Betriebsdruck mit oder ohne
Stltzkragen ausgefihrt. Sie bestehen im Standard aus Werkstoff S235JR, sind feuer-
verzinkt und mit genormtem Bohrbild (Standard PN10) versehen. Die Verbindung ist
selbstdichtend, somit sind keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator Typ 2 Bauart R ist geeignet fir Wasser, kaltes und
warmes Brauchwasser, Seewasser, Kiihlwasser, auch mit Chemikalien-Zusatzen
zur Wasseraufbereitung, schwache Sauren und Laugen, Salzlésungen, technische
Alkohole, Ester und Ketone.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsaufnahme

Temperatu iebsdruck
Betriebstemperatur Bewegungsaufnahme

rabhéngiger Betr
des Gummibalgs
- - __ ene N0 PNt |

50°C 100% 6 bar 10 bar 16 bar
70°C 80% 5 bar 8 bar 12 bar
100°C 60% 2,5 bar 4 bar 7 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 2 BAUART R

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss von
Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und
Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausriistung:

> PTFE-Auskleidungen

» Vakuumstitzringe ?

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
» Gelenkverspannungen

> Leitrohre, Schutzrohre

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, EN, ASA, AWWA
etc. sind moglich.

> Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

1) Der angegebene Wert stellt den Maximalwert dar
und ist abhangig von Baulange, Nennweiten und
Betriebstemperatur. Die Tabellenwerte sind fir eine
Betriebstemperatur von 20 °C ermittelt. Druckab-
minderung ist bei abweichender Betriebstemperatur
zu beachten.

2) Vakuumstutzringe kénnen auf Kundenwunsch in den
Gummibalg einvulkanisiert werden, um eine verbes-
serte Medienbestandigkeit zu realisieren.
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Gummibalg [AELE
mit Nenndruck PN6 mit Bohrbild PN10 geméaB EN 1092-1

aufnahme nominal (Vakuumsta-
bilitat)
. Wirk-
Cite | WEllene |- oy AuBen- | Blatt- 2 Loch- Loch-
flansch- innen- . kreis-
Quer- L durchm. dicke anzahl | durchm.
durchm. . durchm.
schnitt Ohne Mit
VSD | vsSD"

o Je [ u [ a] v |
15 565 20

Zulassiger
Zulassige Bewegungs- Unterdruck

450  18% 250 13 532 1978 44  +20 227 %51 615 26 51,0
500 20 250 13 585 2418 44  +20 27  x46 670 15 620 20 26 575
600 24° 250 13 685 3368  -44 420 27 138 780 15 725 20 30 72,5
700 28% 250 13 786 4487 44 420 26 133 895 15 840 24 30 88,5
800 32 300 13 917 6176  -53 +31 34  x44 1015 15 950 24 33 115
900 36 300 13 1017 7647 53 431 33 23,9 115 15 1050 28 33 128
1000 40° 300 13 117 9275 53 431 33 235 1230 15 1160 28 36 146
1100 44* 300 13 1217 11060 53 +31 £33 23,2 1345 15 1270 32 36 168
1200 48° 300 13 1317 13003 43 +41 %32  +39 1455 15 1380 32 39 196
1300 52¢ 300 13 1417 15102 53 431 32 %27 1565 15 1485 32 42 219
1400  56° 300 13 1517 17358 53 431 =31 25 1675 15 1590 36 42 241
1500  60¢ 300 13 1617 19771 53 431 31 24 . 179 15 1705 36 48 261
1600 64 300 13 1717 22341 53 431 31 xp2 200 950 1915 15 1820 40 48 291
1700 68° 300 13 1817 24788 53 431 30 2,1 2015 20 1920 44 48 380
1800 72¢ 300 13 1917 27657 53 431 30 2,0 2115 20 2020 44 48 401
1900 76* 300 13 2017 30682 53 431 29 =19 2220 20 2125 48 48 428

2000 80 300 13 2117 33864 53 431 20 18 2325 20 2230 48 48 455
2100 84 350 13 2255 38514  -69 +43 238  +23 2440 20 2335 48 56 505
2200 88° 350 13 2355 42070 69 +43 %37 12,2 2550 20 2440 52 56 539
2400 96* 350 13 2555 49653  -69 443 36 2,1 2760 20 2650 56 56 600
2500 100“ 350 13 2655 53680 -69 443 36 2,0 2860 20 2750 56 56 624

2600 104% 350 13 2755 57864  -69 +43 35 19 2960 20 2850 60 56 646
2800 112 350 13 2955 66703  -69 +43 34 18 3180 20 3070 64 56 726

3000 120¢ 350 13 3155 76170 -69  +43 £33 1,6 3405 20 3290 68 62 807

1) VSD ... Vakuumstuitzring aus Werkstoff 1.4571, innen liegend oder einvulkanisiert
2) Axiale Bewegungsaufnahme Ax_ ... compression (Stauchung) und Ax, ... extension (Dehnung)
3) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN Typ 2 BAUART RS

TYP 2 BAUART RS TYP 2 BAUART RS Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:
Aufnahme axialer Bewegungen und

(Warme-Kalte-)Dehnungen

@D

Schwingungsdampfender Anschluss von
Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
Ae

BL

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
@ I | an Anschlissen

DLk

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und

- Gebaudetechnik
Ausfithrung

Energie- und Offshoretechnik
Der HKS-Gummikompensator vom Typ 2 in der Bauart RS wird auf Basis von Kunden-
anforderungen individuell ausgelegt. Er besteht aus einem Gummibalg mit beidseitig
angearbeiteten, druckverstarkten Vollgummiflanschen und hinterlegten Stahlflanschen
aus Werkstoff S235JR. Zusatzausriistung:

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

> PTFE-Auskleidungen

Aufbau Gummibalg: \ Vakuumstiitzringe?

Innenschicht: EPDM, nahtlos, diffusionsarm v - L b

" . > Verspannun ugstangen-Langenbegrenzer
Drucktrager: Aramidcord (AR) Nomex®, Kevlar® P g/cugstang 9 9
AuBenschicht:  EPDM, alterungs-, ozon- und witterungsbestandig > Gelenkverspannungen
Druck: max. 27 bar" > Leitrohre, Schutzrohre
Temperatur: max. 100 °C s Erdabdeckhaube

Kennzeichnung: 2 rote Ringe, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau Flansche: Sonderausfiihrungen:

Die Stahlhinterlegflansche werden entsprechend dem Betriebsdruck mit oder ohne > Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
Stitzkragen ausgefiihrt. Sie bestehen im Standard aus Werkstoff S235JR, sind feuer- und Abmessungen nach DIN, EN, ASA, AWWA
verzinkt und mit genormtem Bohrbild (Standard PN10) versehen. Die Verbindung ist etc. sind moglich.

selbstdichtend, somit sind keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich. » Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen

und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten: Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Der HKS-Gummikompensator Typ 2 Bauart RS ist geeignet fir Wasser, kaltes und
warmes Brauchwasser, Seewasser, Kiihlwasser, auch mit Chemikalienzusatzen zur
Wasseraufbereitung, schwache Sauren und Laugen, Salzlésungen, technische Al-
kohole, Ester und Ketone.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsaufnahme

1) Der angegebene Wert stellt den Maximalwert dar
Betriebstemperatur Bewegungsaufnahme des Gummibalgs und ist abhangig von Baulange, Nennweiten und
max. max. “mm Betriebstemperatur. Die Tabellenwerte sind fir eine
Betriebstemperatur von 20 °C ermittelt. Druckab-
50°C 100% 6 bar 10 bar 16 bar minderung ist bei abweichender Betriebstemperatur
zu beachten.

70°C 80% 5 bar 8 bar 12 bar

100 °C 60 % 2,5 bar 4 bar 7 bar 2) Vakuumstutzringe kénnen auf Kundenwunsch in den
Gummibalg einvulkanisiert werden, um eine verbes-

Technische Anderungen vorbehalten serte Medienbestandigkeit zu realisieren.
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Gummibalg [AELE
mit Nenndruck PN6 mit Bohrbild PN10 geméaB EN 1092-1

aufnahme nominal (Vakuumsta-
bilitat)
. Wirk-
Cite | WEllene |- oy AuBen- | Blatt- 2 Loch- Loch-
flansch- innen- . kreis-
Quer- L durchm. dicke anzahl | durchm.
durchm. . durchm.
schnitt Ohne Mit
VSD | vsSD"

o Je [ u [ a] v |
15 565 20

Zulassiger
Zulassige Bewegungs- Unterdruck

450  18% 250 13 532 1978 44  +20 227 %51 615 26 51,0
500 20 250 13 585 2418 44  +20 27  x46 670 15 620 20 26 575
600 24° 250 13 685 3368  -44 420 27 138 780 15 725 20 30 72,5
700 28% 250 13 786 4487 44 420 26 133 895 15 840 24 30 88,5
800 32 300 13 917 6176  -53 +31 34  x44 1015 15 950 24 33 115
900 36 300 13 1017 7647 53 431 33 23,9 115 15 1050 28 33 128
1000 40° 300 13 117 9275 53 431 33 235 1230 15 1160 28 36 146
1100 44* 300 13 1217 11060 53 +31 £33 23,2 1345 15 1270 32 36 168
1200 48° 300 13 1317 13003 43 +41 %32  +39 1455 15 1380 32 39 196
1300 52¢ 300 13 1417 15102 53 431 32 %27 1565 15 1485 32 42 219
1400  56° 300 13 1517 17358 53 431 =31 25 1675 15 1590 36 42 241
1500  60¢ 300 13 1617 19771 53 431 31 24 . 179 15 1705 36 48 261
1600 64 300 13 1717 22341 53 431 31 xp2 200 950 1915 15 1820 40 48 291
1700 68° 300 13 1817 24788 53 431 30 2,1 2015 20 1920 44 48 380
1800 72¢ 300 13 1917 27657 53 431 30 2,0 2115 20 2020 44 48 401
1900 76* 300 13 2017 30682 53 431 29 =19 2220 20 2125 48 48 428

2000 80 300 13 2117 33864 53 431 20 18 2325 20 2230 48 48 455
2100 84 350 13 2255 38514  -69 +43 238  +23 2440 20 2335 48 56 505
2200 88° 350 13 2355 42070 69 +43 %37 12,2 2550 20 2440 52 56 539
2400 96* 350 13 2555 49653  -69 443 36 2,1 2760 20 2650 56 56 600
2500 100“ 350 13 2655 53680 -69 443 36 2,0 2860 20 2750 56 56 624

2600 104% 350 13 2755 57864  -69 +43 35 19 2960 20 2850 60 56 646
2800 112 350 13 2955 66703  -69 +43 34 18 3180 20 3070 64 56 726

3000 120¢ 350 13 3155 76170 -69  +43 £33 1,6 3405 20 3290 68 62 807

1) VSD ... Vakuumstuitzring aus Werkstoff 1.4571, innen liegend oder einvulkanisiert
2) Axiale Bewegungsaufnahme Ax_ ... compression (Stauchung) und Ax, ... extension (Dehnung)
3) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 2 BAUART G TYP 2 BAUART G

@D

Ae

BL

DLk

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 2 in der Bauart G wird auf Basis von Kunden-
anforderungen individuell ausgelegt. Er besteht aus einem Gummibalg mit beidseitig
angearbeiteten, druckverstarkten Vollgummiflanschen und hinterlegten Stahlflanschen
aus Werkstoff S235JR.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht: NBR, nahtlos, abriebfest

Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAB)
AuBenschicht: NBR

Druck: max. 18 bar™"

Temperatur: max. 100 °C

Kennzeichnung: Gelber Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Die Stahlhinterlegflansche werden entsprechend dem Betriebsdruck mit oder ohne
Stltzkragen ausgefihrt. Sie bestehen im Standard aus Werkstoff S235JR, sind feuer-
verzinkt und mit genormtem Bohrbild (Standard PN10) versehen. Die Verbindung ist
selbstdichtend, somit sind keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator Typ 2 Bauart G ist geeignet fir Mineral6lprodukte,
Kraftstoff-Ethanolgemische und DIN-EN-Kraftstoffe, Stadt- und Erdgas mit Ausnahme
von Flissiggas.

Temperaturabhdngige Druck- und Bewegungsaufnahme

Temperatu iebsdruck

rabhéngiger Betr
des Gummibalgs

Betriebstemperatur

Bewegungsaufnahme

max. max.

50°C 100% 6 bar 10 bar 16 bar
70°C 80% 5 bar 8 bar 12 bar
100°C 60% 2,5 bar 4 bar 7 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 2 BAUART G

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und
Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

>

>

PTFE-Auskleidungen

Vakuumstutzringe?
Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer
Gelenkverspannungen

Leitrohre, Schutzrohre

Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

>

>

Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
und Abmessungen nach DIN, EN, ASA, AWWA
etc. sind moglich.

Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

1) Der angegebene Wert stellt den Maximalwert dar

und ist abhangig von Baulange, Nennweiten und
Betriebstemperatur. Die Tabellenwerte sind fir eine
Betriebstemperatur von 20 °C ermittelt. Druckab-
minderung ist bei abweichender Betriebstemperatur
zu beachten.

2) Vakuumstutzringe kénnen auf Kundenwunsch in den

Gummibalg einvulkanisiert werden, um eine verbes-
serte Medienbestandigkeit zu realisieren.



Gummikompensatoren | HKS

Gummibalg [AELE
mit Nenndruck PN6 mit Bohrbild PN10 geméaB EN 1092-1

aufnahme nominal (Vakuumsta-
bilitat)
. Wirk-
Cite | WEllene |- oy AuBen- | Blatt- 2 Loch- Loch-
flansch- innen- . kreis-
Quer- L durchm. dicke anzahl | durchm.
durchm. . durchm.
schnitt Ohne Mit
VSD | vsSD"

o Je [ u [ a] v |
15 565 20

Zulassiger
Zulassige Bewegungs- Unterdruck

450  18% 250 13 532 1978 44  +20 227 %51 615 26 51,0
500 20 250 13 585 2418 44  +20 27  x46 670 15 620 20 26 575
600 24° 250 13 685 3368  -44 420 27 138 780 15 725 20 30 72,5
700 28% 250 13 786 4487 44 420 26 133 895 15 840 24 30 88,5
800 32 300 13 917 6176  -53 +31 34  x44 1015 15 950 24 33 115
900 36 300 13 1017 7647 53 431 33 23,9 115 15 1050 28 33 128
1000 40° 300 13 117 9275 53 431 33 235 1230 15 1160 28 36 146
1100 44* 300 13 1217 11060 53 +31 £33 23,2 1345 15 1270 32 36 168
1200 48° 300 13 1317 13003 43 +41 %32  +39 1455 15 1380 32 39 196
1300 52¢ 300 13 1417 15102 53 431 32 %27 1565 15 1485 32 42 219
1400  56° 300 13 1517 17358 53 431 =31 25 1675 15 1590 36 42 241
1500  60¢ 300 13 1617 19771 53 431 31 24 . 179 15 1705 36 48 261
1600 64 300 13 1717 22341 53 431 31 xp2 200 950 1915 15 1820 40 48 291
1700 68° 300 13 1817 24788 53 431 30 2,1 2015 20 1920 44 48 380
1800 72¢ 300 13 1917 27657 53 431 30 2,0 2115 20 2020 44 48 401
1900 76* 300 13 2017 30682 53 431 29 =19 2220 20 2125 48 48 428

2000 80 300 13 2117 33864 53 431 20 18 2325 20 2230 48 48 455
2100 84 350 13 2255 38514  -69 +43 238  +23 2440 20 2335 48 56 505
2200 88° 350 13 2355 42070 69 +43 %37 12,2 2550 20 2440 52 56 539
2400 96* 350 13 2555 49653  -69 443 36 2,1 2760 20 2650 56 56 600
2500 100“ 350 13 2655 53680 -69 443 36 2,0 2860 20 2750 56 56 624

2600 104% 350 13 2755 57864  -69 +43 35 19 2960 20 2850 60 56 646
2800 112 350 13 2955 66703  -69 +43 34 18 3180 20 3070 64 56 726

3000 120¢ 350 13 3155 76170 -69  +43 £33 1,6 3405 20 3290 68 62 807

1) VSD ... Vakuumstuitzring aus Werkstoff 1.4571, innen liegend oder einvulkanisiert
2) Axiale Bewegungsaufnahme Ax_ ... compression (Stauchung) und Ax, ... extension (Dehnung)
3) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 2 BAUART GR TYP 2 BAUART GR
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Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 2 in der Bauart GR wird auf Basis von Kunden-
anforderungen individuell ausgelegt. Er besteht aus einem Gummibalg mit beidseitig
angearbeiteten, druckverstarkten Vollgummiflanschen und hinterlegten Stahlflanschen
aus Werkstoff S235JR.

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht: CSM (Hypalon®), nahtlos, hoch abriebfest

Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAG)
AuBenschicht: CSM (Hypalon®)

Druck: max. 18 bar™"

Temperatur: max. 100 °C

Kennzeichnung: Griiner Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau Flansche:

Die Stahlhinterlegflansche werden entsprechend dem Betriebsdruck mit oder ohne
Stltzkragen ausgefihrt. Sie bestehen im Standard aus Werkstoff S235JR, sind feuer-
verzinkt und mit genormtem Bohrbild (Standard PN10) versehen. Die Verbindung ist
selbstdichtend, somit sind keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich.

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator Typ 2 Bauart GR ist geeignet fir Chemikalien, Sauren,
Laugen und aggressive Chemieabwasser sowie fur 6lhaltige Kompressorluft bis zu +90 °C.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsaufnahme

Temperatu iebsdruck

rabhéngiger Betr
des Gummibalgs

Betriebstemperatur

Bewegungsaufnahme

max. max.

50°C 100% 6 bar 10 bar 16 bar
70°C 80% 5 bar 8 bar 12 bar
100°C 60% 2,5 bar 4 bar 7 bar

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 2 BAUART GR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer Bewegungen und
(Warme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kréften und Momenten
an Anschllssen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und
Gebaudetechnik

Energie- und Offshoretechnik

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

Zusatzausristung:

> PTFE-Auskleidungen

> Vakuumstutzringe?

> Verspannung/Zugstangen-Langenbegrenzer

» Gelenkverspannungen

> Leitrohre, Schutzrohre

» Erdabdeckhauben

Sonderausfiihrungen:

> Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen

und Abmessungen nach DIN, EN, ASA, AWWA
etc. sind moglich.

> Gummibalge: Auf Anfrage sind auch

Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen
und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

1) Der angegebene Wert stellt den Maximalwert dar

und ist abhangig von Baulange, Nennweiten und
Betriebstemperatur. Die Tabellenwerte sind fir eine
Betriebstemperatur von 20 °C ermittelt. Druckab-
minderung ist bei abweichender Betriebstemperatur
zu beachten.

2) Vakuumstutzringe kénnen auf Kundenwunsch in den
Gummibalg einvulkanisiert werden, um eine verbes-
serte Medienbestandigkeit zu realisieren.
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Gummibalg [AELE
mit Nenndruck PN6 mit Bohrbild PN10 geméaB EN 1092-1

aufnahme nominal (Vakuumsta-
bilitat)
. Wirk-
Cite | WEllene |- oy AuBen- | Blatt- 2 Loch- Loch-
flansch- innen- . kreis-
Quer- L durchm. dicke anzahl | durchm.
durchm. . durchm.
schnitt Ohne Mit
VSD | vsSD"

o Je [ u [ a] v |
15 565 20

Zulassiger
Zulassige Bewegungs- Unterdruck

450  18% 250 13 532 1978 44  +20 227 %51 615 26 51,0
500 20 250 13 585 2418 44  +20 27  x46 670 15 620 20 26 575
600 24° 250 13 685 3368  -44 420 27 138 780 15 725 20 30 72,5
700 28% 250 13 786 4487 44 420 26 133 895 15 840 24 30 88,5
800 32 300 13 917 6176  -53 +31 34  x44 1015 15 950 24 33 115
900 36 300 13 1017 7647 53 431 33 23,9 115 15 1050 28 33 128
1000 40° 300 13 117 9275 53 431 33 235 1230 15 1160 28 36 146
1100 44* 300 13 1217 11060 53 +31 £33 23,2 1345 15 1270 32 36 168
1200 48° 300 13 1317 13003 43 +41 %32  +39 1455 15 1380 32 39 196
1300 52¢ 300 13 1417 15102 53 431 32 %27 1565 15 1485 32 42 219
1400  56° 300 13 1517 17358 53 431 =31 25 1675 15 1590 36 42 241
1500  60¢ 300 13 1617 19771 53 431 31 24 . 179 15 1705 36 48 261
1600 64 300 13 1717 22341 53 431 31 xp2 200 950 1915 15 1820 40 48 291
1700 68° 300 13 1817 24788 53 431 30 2,1 2015 20 1920 44 48 380
1800 72¢ 300 13 1917 27657 53 431 30 2,0 2115 20 2020 44 48 401
1900 76* 300 13 2017 30682 53 431 29 =19 2220 20 2125 48 48 428

2000 80 300 13 2117 33864 53 431 20 18 2325 20 2230 48 48 455
2100 84 350 13 2255 38514  -69 +43 238  +23 2440 20 2335 48 56 505
2200 88° 350 13 2355 42070 69 +43 %37 12,2 2550 20 2440 52 56 539
2400 96* 350 13 2555 49653  -69 443 36 2,1 2760 20 2650 56 56 600
2500 100“ 350 13 2655 53680 -69 443 36 2,0 2860 20 2750 56 56 624

2600 104% 350 13 2755 57864  -69 +43 35 19 2960 20 2850 60 56 646
2800 112 350 13 2955 66703  -69 +43 34 18 3180 20 3070 64 56 726

3000 120¢ 350 13 3155 76170 -69  +43 £33 1,6 3405 20 3290 68 62 807

1) VSD ... Vakuumstuitzring aus Werkstoff 1.4571, innen liegend oder einvulkanisiert
2) Axiale Bewegungsaufnahme Ax_ ... compression (Stauchung) und Ax, ... extension (Dehnung)
3) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN Typ 2 BAUART CR

TYP 2 BAUART CR TYP 2 BAUART CR Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:
Aufnahme axialer Bewegungen und

(Warme-Kalte-)Dehnungen

@D
‘ L - Schwingungsdampfender Anschluss
|
1 ! ‘ von Maschinen und Aggregaten
oL
> Minderung von Gerduschulbertragungen
 Ae _
([ Ausgleich von Montageungenauigkeiten
‘ Reduzierung von Kréften und Momenten an
@ I | Anschllissen
aLk Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,

Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und

- Gebaudetechnik
Ausfithrung

Energie- und Offshoretechnik
Der HKS-Gummikompensator vom Typ 2 in der Bauart CR wird auf Basis von Kunden-
anforderungen individuell ausgelegt. Er besteht aus einem Gummibalg mit beidseitig
angearbeiteten druckverstarkten Vollgummiflanschen und hinterlegten Stahlflanschen
aus Werkstoff S235JR. Zusatzausriistung:

Stahl-, Druck-, Papier- und chemische Industrie

> PTFE-Auskleidungen

Aufbau Gummibalg: \ Vakuumstiitzringe?

Innenschicht: CR (Neoprene®), nahtlos, abriebfest v JZuast s b

. > verspannun ugstangen-Langenbegrenzer
Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAG) P g/cugstang 9 g
AuBenschicht:  CR (Neoprene®) > Gelenkverspannungen
Druck: max. 18 bar? > Leitrohre, Schutzrohre
Temperatur: max. 70 °C » Erdabdeckhauben

Kennzeichnung: Grauer Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Aufbau Flansche: Sonderausfiihrungen:

Die Stahlhinterlegflansche werden entsprechend dem Betriebsdruck mit oder ohne > Flansche: Andere Werkstoffe, Flanschnormen
Stitzkragen ausgefiihrt. Sie bestehen im Standard aus Werkstoff S235JR, sind feuer- und Abmessungen nach DIN, EN, ASA, AWWA
verzinkt und mit genormtem Bohrbild (Standard PN10) versehen. Die Verbindung ist etc. sind moglich.

selbstdichtend, somit sind keine zusatzlichen Dichtungen erforderlich. » Gummibalge: Auf Anfrage sind auch
Kompensatoren mit Nennweiten, Druckstufen

und Bauléangen lieferbar, die Gber den in den
Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten: Tabellen aufgefiihrten Standard hinausgehen.

Der HKS-Gummikompensator Typ 2 Bauart CR ist geeignet fur kaltes und warmes
Wasser, Schwimmbadwasser, Seewasser, Abwasser (schwach sauer oder alkalisch),
auch dlhaltig, Kiihlwasser mit 6lhaltigen Korrosionsschutzmitteln, Schmierol, Fette,
Luft und Pressluft.

Temperaturabhédngige Druck- und Bewegungsaufnahme

1) Der angegebene Wert stellt den Maximalwert dar
Betriebstemperatur Bewegungsaufnahme des Gummibalgs und ist abhangig von Baulange, Nennweiten und
max. max. “mm Betriebstemperatur. Die Tabellenwerte sind fir eine
Betriebstemperatur von 20 °C ermittelt. Druckab-
50°C 100% 6 bar 10 bar 16 bar minderung ist bei abweichender Betriebstemperatur
zu beachten.

70°C 80% 5 bar 8 bar 12 bar

2) Vakuumstutzringe kénnen auf Kundenwunsch in den
Gummibalg einvulkanisiert werden, um eine verbes-

- serte Medienbestéandigkeit zu realisieren.
Technische Anderungen vorbehalten 9
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Gummibalg [AELE
mit Nenndruck PN6 mit Bohrbild PN10 geméaB EN 1092-1

aufnahme nominal (Vakuumsta-
bilitat)
. Wirk-
Cite | WEllene |- oy AuBen- | Blatt- 2 Loch- Loch-
flansch- innen- . kreis-
Quer- L durchm. dicke anzahl | durchm.
durchm. . durchm.
schnitt Ohne Mit
VSD | vsSD"

o Je [ u [ a] v |
15 565 20

Zulassiger
Zulassige Bewegungs- Unterdruck

450  18% 250 13 532 1978 44  +20 227 %51 615 26 51,0
500 20 250 13 585 2418 44  +20 27  x46 670 15 620 20 26 575
600 24° 250 13 685 3368  -44 420 27 138 780 15 725 20 30 72,5
700 28% 250 13 786 4487 44 420 26 133 895 15 840 24 30 88,5
800 32 300 13 917 6176  -53 +31 34  x44 1015 15 950 24 33 115
900 36 300 13 1017 7647 53 431 33 23,9 115 15 1050 28 33 128
1000 40° 300 13 117 9275 53 431 33 235 1230 15 1160 28 36 146
1100 44* 300 13 1217 11060 53 +31 £33 23,2 1345 15 1270 32 36 168
1200 48° 300 13 1317 13003 43 +41 %32  +39 1455 15 1380 32 39 196
1300 52¢ 300 13 1417 15102 53 431 32 %27 1565 15 1485 32 42 219
1400  56° 300 13 1517 17358 53 431 =31 25 1675 15 1590 36 42 241
1500  60¢ 300 13 1617 19771 53 431 31 24 . 179 15 1705 36 48 261
1600 64 300 13 1717 22341 53 431 31 xp2 200 950 1915 15 1820 40 48 291
1700 68° 300 13 1817 24788 53 431 30 2,1 2015 20 1920 44 48 380
1800 72¢ 300 13 1917 27657 53 431 30 2,0 2115 20 2020 44 48 401
1900 76* 300 13 2017 30682 53 431 29 =19 2220 20 2125 48 48 428

2000 80 300 13 2117 33864 53 431 20 18 2325 20 2230 48 48 455
2100 84 350 13 2255 38514  -69 +43 238  +23 2440 20 2335 48 56 505
2200 88° 350 13 2355 42070 69 +43 %37 12,2 2550 20 2440 52 56 539
2400 96* 350 13 2555 49653  -69 443 36 2,1 2760 20 2650 56 56 600
2500 100“ 350 13 2655 53680 -69 443 36 2,0 2860 20 2750 56 56 624

2600 104% 350 13 2755 57864  -69 +43 35 19 2960 20 2850 60 56 646
2800 112 350 13 2955 66703  -69 +43 34 18 3180 20 3070 64 56 726

3000 120¢ 350 13 3155 76170 -69  +43 £33 1,6 3405 20 3290 68 62 807

1) VSD ... Vakuumstuitzring aus Werkstoff 1.4571, innen liegend oder einvulkanisiert
2) Axiale Bewegungsaufnahme Ax_ ... compression (Stauchung) und Ax, ... extension (Dehnung)
3) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht Gberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN

TYP 3 BAUART HZR AG/AG TYP 3 BAUART HZR IG/IG

Ausfithrung

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 in der Bauart HZR besteht aus einem flach
gewellten Gummibalg mit Tréagereinlage und zwei Gewindeanschlussverschraubun-
gen. Ausfiihrung 1 mit AuBengewinde (AG) und Ausfihrung 2 mit Innengewinde (IG).

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht: EPDM, nahtlos, diffusionsarm

Drucktrager: Aramidcord (AR), Nomex®, Kevlar®
AuBenschicht: EPDM, alterungs-, ozon- und witterungsbestandig
Zul. Druck: 16 bar bei 50 °C, 10 bar bei 100 °C, 6 bar bei 110 °C

Zul. Unterdruck:
Kennzeichnung:

Vakuumfest bis 0,5 bar abs.
2 rote Ringe, DN.., PN.., Herstelldatum

Anschliisse:

Die Verschraubungen bestehen aus Temperguss (EN-GJMW-400-5 oder Edelstahl),
sind galvanisch verzinkt und besitzen eine eingearbeitete Gummiwulst. Innen- und
AuBengewindeanschlisse sind standardisierte Rohrgewinde fir im Gewinde konisch
bzw. metallisch dichtende Verbindungen gemas ISO 7-1 (EN 10226-1, alt DIN 2999).

Ausfiihrung 1:  R-AuBengewinde (rechts), kegelig (konisch)

Ausfiihrung 2:  Rp-Innengewinde (rechts), zylindrisch

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 Bauart HZR ist geeignet flir Heizungsanla-
gen gemaB DIN 48097, fir Dauerbeanspruchung in Warm- und HeiBwasserheizungen
bei 100 °C mit 10 bar und 110 °C bei 6 bar Betriebsdruck fir eine Betriebsdauer von
10 Jahren. Nicht geeignet fur 6lhaltige Medien.

Technische Anderungen vorbehalten
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Typ 3 BAUART HZR

Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer, lateraler und angularer
Bewegungen und (Wérme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
und Schalldampfung

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Anlagen-, Rohrleitungs- und Heizungsbau

Wasserversorgungs- und
Gebaudetechnik (TGA)

Sonderausfiihrungen:

> Verschraubung: Bei Anforderungen nach
erhéhtem Korrosionsschutz sind die
Anschlussteile auch aus Edelstahl oder
Messing lieferbar.

> Gummibalge: Auf Anfrage sind auch andere
Gummiqualitéten fur Trinkwasser, chemische
Anlagen, Gas, Ol und Treibstoff lieferbar.

AuBengewinde AG/AG

GL

1) TUV-Zulassung fiir Heizungsanlagen
nach DIN 4809 und PED 2014/68/EU sind vorhanden.
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Zulassige Bewegungs-

Bauldnge H
9 aufnahme nominal 2

Verschraubung

Zulassiger

. Unterdruck )
Wirk- (Vakuum- Gewinde- -~
samer stabilitat) an- Schlu_ssel-
Quer- teral schluss
schnitt n. ISO7-1

GUMMIKOMPENSATOR mit AuBengewinde AG/AG - Typ 3 BAUART HZR Ausflhrung 1

20 3/4* 130 228 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R 3/4* 36 80 48 0,65
25 1« 130 236 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R1* 40 80 54 0,85
32 1/14“ 130 246 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 R 11/4* 48 80 66 1,30
40 1/12“ 130 250 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 R11/2% 53 90 74 1,50
50 2 130 256 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 R2* 66 110 90 2,25

GUMMIKOMPENSATOR mit Innengewinde IG/I1G - Typ 3 BAUART HZR Ausflihrung 2

20 3/4¢ 130 186 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 3/4“ 36 80 48 0,60
25 1 130 192 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1¢ 40 80 54 0,70
32 1/14“ 130 196 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1 1/4¢ 48 80 66 1,10
40 1/12“ 130 202 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1 1/2¢ 53 90 74 1,30
50 2 130 215 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 2 66 110 90 1,50

1) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
2) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN Typ 3 BAUART HZB

TYP 3 BAUART HZB AG/AG TYP 3 BAUART HZB IG/IG Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer, lateraler und angularer
Bewegungen und (Wérme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
und Schalldampfung

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Anlagen-, Rohrleitungs- und Heizungsbau

Wasserversorgungs- und

.. Gebaudetechnik (TGA)
Ausfiihrung pestee

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 in der Bauart HZB besteht aus einem flach
gewellten Gummibalg mit Tréagereinlage und zwei Gewindeanschlussverschraubun-
gen. Ausfiihrung 1 mit AuBengewinde (AG) und Ausfiihrung 2 mit Innengewinde (IG). > Verschraubung: Bei Anforderungen nach
erhéhtem Korrosionsschutz sind die
Anschlussteile auch aus Edelstahl oder
Messing lieferbar.

Sonderausfiihrungen:

Aufbau Gummibalg:

Innenschicht: EPDM, nahtlos, diffusionsarm » Gummibalge: Auf Anfrage sind auch andere
Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAG) Gummiqualitaten fiir Trinkwasser, chemische
AuBenschicht: EPDM, alterungs-, ozon- und witterungsbesténdig Anlagen, Gas, Ol und Treibstoff lieferbar.
Zul. Druck: 16 bar bei 50 °C, 12 bar bei 70 °C, 10 bar bei 90 °C

Zul. Unterdruck: Vakuumfest bis 0,5 bar abs.
Kennzeichnung: Roter Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Anschlisse: AuBengewinde AG/AG

GL

Die Verschraubungen bestehen aus Temperguss (EN-GJMW-400-5 oder Edelstahl),
sind galvanisch verzinkt und besitzen eine eingearbeitete Gummiwulst. Innen- und
AuBengewindeanschlisse sind standardisierte Rohrgewinde fir im Gewinde konisch
bzw. metallisch dichtende Verbindungen gemas ISO 7-1 (EN 10226-1, alt DIN 2999).

Ausfiihrung 1:  R-AuBengewinde (rechts), kegelig (konisch)

Ausfiihrung 2:  Rp-Innengewinde (rechts), zylindrisch

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 Bauart HZB ist geeignet fir kaltes und
warmes Wasser (bis 90 °C), auch unter Zusatz von Chemikalien zur Wasseraufbe-
reitung, Brauchwasser, Sduren, Laugen, Alkohole, Ester und Ketone. Nicht geeignet
far olhaltige Medien.

Technische Anderungen vorbehalten
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- ssige Bewegungs-
Bauldnge =F:1[¢] g 92, Verschraubu
aufnahme nominal Zulassiger

Ohne Mit Wirk- Unterdruck | Geyinge-

Ver- Ver- AuBen- samer {Vakuums an- Schliissel-
schrau- | schrau- durchm. Quer- teral stabilitat) schluss weite

bung bung schnitt n. 1ISO7-1

GUMMIKOMPENSATOR mit AuBengewinde AG/AG - Typ 3 BAUART HZB Ausfiihrung 1

20 3/4¢ 130 228 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R 3/4* 36 80 48 0,65
25 1 130 236 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R 1" 40 80 54 0,85
32 1/14“ 130 246 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 R11/4* 48 80 66 1,30
40 1/12“ 130 250 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 R11/2¢ 53 90 74 1,50
50 2" 130 256 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 R2* 66 110 90 2,25

GUMMIKOMPENSATOR mit Innengewinde IG/I1G - Typ 3 BAUART HZB Ausfiihrung 2

20 3/4¢ 130 186 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 3/4“ 36 80 48 0,60
25 1 130 192 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1¢ 40 80 54 0,70
32 1/14“ 130 196 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1 1/4¢ 48 80 66 1,10
40 1/12“ 130 202 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 11/2¢ 53 90 74 1,30
50 2 130 215 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 2 66 110 90 1,50

1) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
2) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tberschreiten.
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GUMMIKOMPENSATOREN Typ 3 BAUART HZG

TYP 3 BAUART HZG AG/AG TYP 3 BAUART HZG IG/IG Einsatzbereiche Industrie und Handwerk:

Aufnahme axialer, lateraler und angularer
Bewegungen und (Wérme-Kalte-)Dehnungen

Schwingungsdampfender Anschluss
von Maschinen und Aggregaten

Minderung von Gerduschulbertragungen
und Schalldampfung

Ausgleich von Montageungenauigkeiten

Reduzierung von Kraften und Momenten
an Anschlissen

Maschinen-, Anlagen-, Rohrleitungs-,
Schiff- und Heizungsbau

Gas-, Wasserversorgungs- und

Ausflihrung Gebaudetechnik (TGA)

Energie- und Offshoretechnik

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 in der Bauart HZG besteht aus einem flach
gewellten Gummibalg mit Tréagereinlage und zwei Gewindeanschlussverschraubun-
gen. Ausfiihrung 1 mit AuBengewinde (AG) und Ausfihrung 2 mit Innengewinde (IG).

Sonderausfiihrungen:

Aufbau Gummibalg: > Verschraubung: Bei Anforderungen nach

) ) erhéhtem Korrosionsschutz sind die
Innenschicht: NBR, nahtlos, abriebfest Anschlussteile auch aus Edelstahl oder
Drucktrager: Nyloncord (Polyamidcord PAB) Messing lieferbar.

s ®
AuBenschicht: CR (Neoprene®) > Gummibalge: Auf Anfrage sind auch andere
Zul. Druck: 16 bar bei 50 °C, 12 bar bei 70 °C, 10 bar bei 90 °C Gummiqualitaten fir Trinkwasser und
Zul. Unterdruck: Vakuumfest bis 0,5 bar abs. chemische Anlagen lieferbar.

Kennzeichnung: Gelber Ring, DN.., PN.., Herstelldatum

Anschlisse: AuBengewinde AG/AG

GL

Die Verschraubungen bestehen aus Temperguss (EN-GJMW-400-5 oder Edelstahl),
sind galvanisch verzinkt und besitzen eine eingearbeitete Gummiwulst. Innen- und
AuBengewindeanschlisse sind standardisierte Rohrgewinde fir im Gewinde konisch
bzw. metallisch dichtende Verbindungen gemas ISO 7-1 (EN 10226-1, alt DIN 2999).

Ausfiihrung 1:  R-AuBengewinde (rechts), kegelig (konisch)

Ausfiihrung 2:  Rp-Innengewinde (rechts), zylindrisch

Eigenschaften und Einsatzméglichkeiten:

Der HKS-Gummikompensator vom Typ 3 Bauart HZG ist geeignet fir Ole, Treibstoffe
sowie Gase. Einsatzbereiche sind Stadt- und Erdgas, Gichtgas, Kraftstoffe, Schmier-
und Heizdl, Kithlwasseremulsionen sowie Seewasser mit Olriickstanden.

Technische Anderungen vorbehalten
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A ulassige Bewegungs-
Bauldnge Balg - nomginalgz’ L Verschraubu
Zulassiger

Ohne Mit Wirk- Unterdruck | geyyinde-

Ver- 7 AuBen- samer (Vakuumz an- Schliissel-
schrau- | schrau- durchm. Quer- teral stabilitét) schluss weite

bung bung schnitt n. 1ISO7-1

GUMMIKOMPENSATOR mit AuBengewinde AG/AG - Typ 3 BAUART HZG Ausfiihrung 1

20 3/4¢ 130 228 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R 3/4* 36 80 48 0,65
25 1 130 236 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 R1¢ 40 80 54 0,85
32 1/14“ 130 246 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 R11/4% 48 80 66 1,30
40 1/12“ 130 250 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 R11/2¢ 53 90 74 1,50
50 2" 130 256 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 R2* 66 110 90 2,25

GUMMIKOMPENSATOR mit Innengewinde IG/IG - Typ 3 BAUART HZG Ausfiihrung 2

20 3/4¢ 130 186 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 3/4* 36 80 48 0,60
25 1 130 192 16 65 12 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1“ 40 80 54 0,70
32 1/14“ 130 196 16 78 18 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 1 1/4“ 48 80 66 1,10
40 1/12“ 130 202 16 90 27 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 11/2¢ 53 90 74 1,30
50 2 130 215 16 109 42 -30 +15 +10 +30 -500 Rp 2 66 110 90 1,50

1) Axiale Bewegungsaufnahme Axc ... compression (Stauchung) und Axe ... extension (Dehnung)
2) Bei gleichzeitiger Bewegungsaufnahme sind Axc/Axe, Ay und Aa anteilig zu reduzieren. Die Summe aller Anteile darf 100% nicht tberschreiten.
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Gewebekompensatoren

HKS-Gewebekompensatoren werden aus qualitativ hochwertigen Werkstoffen hergestellt und haben
ihre Tauglichkeit im jahrzehntelangen Praxiseinsatz unter Beweis gestellt. Durch kontinuierliche Neu-
und Weiterentwicklung unserer Gewebekompensatoren erfolgt eine gezielte Anpassung an aktuelle
Anforderungen unserer Kunden. Das Ergebnis sind leistungsféhige und zuverlassige Gewebekompen-
satoren mit langer Lebensdauer. Fiir die technische Beratung unserer Kunden, das Engineering sowie
die Lé6sung projektorientierter Herausforderungen steht unsere Entwicklungs- und Konstruktionsab-

teilung zur Verfligung.

Einsatzgebiete

HKS-Gewebekompensatoren sind ge-
eignet fir gasformige Medien wie Luft,
Rauchgase, Abgase und Lésungsmit-
teldampfe. Dartiber hinaus kdnnen sie
flr Prozesse unterhalb des Taupunkts
(auch wenn Stoffe mit einem gewissen
Sauregehalt beteiligt sind) eingesetzt
werden sowie flr mit abrasiven Stoffen
(z. B. Kohle- oder Zementstaub) angerei-
cherte Gase.

An Rohrleitungen, Apparaten, Aggregaten
und Maschinen dienen sie hauptséachlich:

» zum Dehnungs- und
Bewegungsausgleich

» zur Minderung von Gerdusch-,
Schwingungs- und
Vibrationstibertragungen

» zum Ausgleich von
Montageungenauigkeiten
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HKS-Gewebekompensatoren werden
hauptséchlich in folgenden Branchen
eingesetzt:

» Anlagenbau

» Chemieanlagen

» Energieversorger/Kraftwerke
» Mllverbrennungsanlagen

» Zementwerke

» Stahlindustrie

» Férdertechnik

» Raffinerien

» Offshore-Industrie

Ausfiihrungsvarianten

Unsere Gewebekompensatoren unter-
scheiden sich in folgenden Eigenschaften:

» in der Balgform (einwellige oder
zylindrische Gewebekompensatoren)

im Balgquerschnitt
(kreisrund, oval oder rechteckig)

im konstruktiven Wandaufbau
(einlagig, mehrlagig, mehrlagig mit
Isolierung)

in der Beschaffenheit der Traglagen
(abgestimmt auf Druck- und
Temperaturbelastbarkeit)

in der Qualitat der Werkstoffe und
Beschichtung der Gewebebélge (in Ab-
hangigkeit der durchgeleiteten Medien)

in der Anschlussart der Rohrleitung
(hinterliegende Flansche,
Schellenbander etc.)



Neben den hier aufgefiihrten Standard-
Gewebekompensatoren entwickeln und
fertigen wir unsere Gewebekompen-

Bewegungsaufnahme

satoren auch komplett auf Basis kun-
denindividueller Anforderungen. An-
schlussteile sind nach DIN, ISO, ANSI,

Gewebekompensatoren | HKS

BS, lufttechnischen Normen oder nach
Kundenvorgaben lieferbar.

Axiale, laterale, angulare sowie die Kombination unterschiedlicher Bewegungsaufnahmen sind méglich.

Axiale Bewegungsaufnahme

Festpunkte

Stabile Rohrleitungsfestpunkte sind
zur Aufnahme von Axialkraften und fur
eine professionelle Rohrleitungsfih-
rung notwendig.

Zylindrisch

HKS-Gewebebalge bestehen meistens
aus einer mehrlagigen Konstruktion. Da-
bei haben die unterschiedlichen Lagen
verschiedene Funktionen.

Temperaturabbau: Korrosions- und
temperaturbestandige Isoliergewebe

Laterale Bewegungsaufnahme

Konstruktiver Aufbau der Gewebe-
balge

Um fur jeden Anwendungsfall optimierte
und flexible Gewebebélge zur Verfligung
stellen zu kénnen, werden HKS-Gewebe-
balge haufig aus einer Vielzahl qualitativ
hochwertiger Werkstoffe hergestellt.

In Abhéngigkeit der geforderten Bewe-
gungsaufnahme kénnen drei Balgformen

Angulare Bewegungsaufnahme

standardmaBig angeboten werden:

» Zylindrischer Gewebebalg
(kreisrund, oval oder rechteckig)

» Einwelliger Gewebebalg
(kreisrund, oval oder rechteckig)

> Mehrwelliger Gewebebalg
(kreisrund, oval oder rechteckig)

Einwellig

Dichtlage: Gasundurchléssige Filme,
Folien oder Verbundwerkstoffe aus
Materialien wie Teflon® (PTFE), Silikon,
Hypalon®, Inconel oder Aluminium

Wetterschutz: UV-bestandige und
wasserfeste Materialien

Zweiwellig

Druckaufnahme: Tragerlagen wie zum
Beispiel Glas-, Polyester- oder Aramid-
gewebe

Abrasionsschutz: Drahtgewebe als
mechanisch stabile Lagen
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Im Folgenden werden die Werkstoffeigenschaften und Einsatzbereiche der von uns am haufigsten verwendeten Werk-

stoffqualitaten aufgelistet:

Werksmf.fe gerpichidund Werkstoffeigenschaften Einsatzbereiche
Beschichtungslagen

CSM
Chlorsulfoniertes Polyethylen
(Kautschuk) (Hypalon®)

CR
Polychloropren
(Neoprene®, Baypren®)

Edelstahlfolie
1.4435
2.4816

EPDM
Ethylen-Propylen-
Dien-Kautschuk
(Buna AP®, Keltan®, Vistalon®)

FPM
Fluorkautschuk (Viton®)

PTFE
Polytetrafluorethylen
(Teflon®, Hostaflon®, Fluon®,
Polyfluron®)

vMQ
Siliconkautschuk
(Silopren®, Elastosil®)

> CSM hat eine hohe Bestandigkeit gegen Sauren
Temperatur im Dauerbetrieb: -25 °C bis +100 °C

Edelstahlfolie hat eine hohe Temperaturbestandigkeit
1.4435: Temperatur im Dauerbetrieb bis +500 °C

2.4816: Temperatur im Dauerbetrieb +800 °C

EPDM hat gute Bestandigkeit gegen Hitze und Witterung

EPDM ist besonders widerstandféhig gegenuiber stark oxidierenden Medien und sehr vielen
Chemikalien (aber nicht 6lbestandig)

Temperatur im Dauerbetrieb: -40 °C bis +100 °C

FPM hat eine sehr gute Bestandigkeit gegen S&auren
Temperatur im Dauerbetrieb: -40 °C bis +200 °C

PTFE hat gute Bestandigkeit gegen Hitze und Witterung.
PTFE hat eine hervorragende chemische Bestandigkeit gegeniliber aggressiven Medien

Sehr gutes elektrisches Isolationsvermégen
Temperatur im Dauerbetrieb: -50 °C bis +210 °C

Gute Bestéandigkeit gegen Witterungs-, Alterungs-, Ozon- und Strahlenbelastung

Temperatur im Dauerbetrieb: -45 °C bis +180 °C

Séuren

CR hat eine gute Bestandigkeit gegen Ol, Witterung und Flammen, sehr gute Alterungsbestandigkeit
Darliber hinaus besténdig gegen verschiedene anorganische und organische Chemikalien
Gasundurchlassig fur Kohlenwasserstoffe
Temperatur im Dauerbetrieb: -30 °C bis +90 °C
Bestéandigkeit gegen HeiBwasser bis +70 °C

Fakalien, Kiihlwasser,
Kokereigas, Laugen, Luft,
Sauren und Seewasser

Laugen und Lésungsmittel

Beizlaugen, Dampf,
HeiBwasser, Hypochlorit-
Lésungen, Laugen, Sauren
und Wasser

Sauren

Bleichmittel, Chloride, Gase,
Halogene, Hydraulikdl, Laugen,
Lésungsmittel, Mineraldl,
organische und anorganische
Sauren, Peroxide, Sulfate und
Treibstoffe

Alkalien, HeiBwasser,
schwache S&uren und Wasser

Werkstoffe der Tragerlagen Werkstoffeigenschaften Einsatzbereiche

Aramidgewebe

GF, GM
Glasgewebe

PEBA
Polyestergewebe

Silikatgewebe

> Aramidgewebe haben eine hohe ReiBfestigkeit, Abrasions- und Vibrationsbestéandigkeit
Temperatur im Dauerbetrieb bis +150 °C

Glasgewebe haben gute ReiBfestigkeit, gute chemische Bestandigkeit und gute Isolationseigenschaften
Temperatur im Dauerbetrieb bis +600 °C

PEBA hat hohe ReiBfestigkeit, Abrasions- und Vibrationsbestandigkeit
Temperatur im Dauerbetrieb bis +150 °C

Silikatgewebe haben sehr gute Bestandigkeit gegen Sauren
Temperatur im Dauerbetrieb bis +1000 °C

Gase (u. a. Luft)

Gase (u. a. Luft),
Laugen, Sauren

Gase (u. a. Luft)

Gase (u. a. Luft),
Laugen, Sauren

Werkstoffe zur Isolierung Werkstoffeigenschaften Einsatzbereiche

Steinwolle

> Steinwolle hat gute Temperaturbestandigkeit und gute Isolationseigenschaften

> Temperatur im Dauerbetrieb bis +500 °C

Keramikwolle

> Temperatur im Dauerbetrieb bis +1100 °C

Anschlussarten

HKS-Gewebekompensatoren werden
in der Regel durch Flansche, Schellen-
bénder oder Klemmleisten an Rohrlei-
tungen, Kanéle etc. angeschlossen. Die
Gewebekompensatorenanschlisse sind
standardisiert und passen zu handels-
Ublichen Rohren und Flanschen. Die
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Schellenbénder bestehen aus unlegier-
tem Stahl S235JR (1.0038) und sind
galvanisch verzinkt. Falls ein erhdhter
Korrosionsschutz notwendig sein sollte,
werden nichtrostende Stahle verwen-
det. Flansche oder Klemmleisten be-
stehen aus unlegiertem Stahl S235JR

Gase (u. a. Luft)

> Keramikwolle hat sehr hohe Temperaturbestandigkeit und gute Isolationseigenschaften

Gase (u. a. Luft)

(1.0038) und sind mit einer Korrosions-
schutz-Grundierung beschichtet. Ein
anderer Korrosionsschutz (wie z. B.
Sonderlackierungen, Feuerverzinkung,
Beschichtung etc.), andere Werkstoffe
oder spezielle Anschlisse sind auf Kun-
denwunsch mdglich.



Schellenbander

Mit Schellenbéndern werden HKS-Gewe-
bekompensatoren an runden oder ovalen
Rohren befestigt, die nur mit geringen In-
nendriicken belastet sind.

Klemmleisten

Mit Klemmleisten werden HKS-Gewebe-
kompensatoren an runden, ovalen oder
rechteckigen Rohren und Kanélen befes-
tigt, die nur mit geringen Innendrticken
belastet sind.

Flansche

Fir héhere Innendriicke bis 2 bar werden
HKS-Gewebekompensatoren mit hinter-
liegenden Klemmflanschen ausgestattet.
Bezlglich Bohrungen und Lochkreisen
der Flansche werden alle Ublichen Nor-
men unterstitzt: z. B. EN 1092, ANSI
(ASA) oder BS.

Einwellig mit Leitrohr, Vakuumstiitzring und Flanschen

Gewebekompensator mit rechteckigen Flanschen

Kombination von Anschlussarten

Auf Kundenanforderung kdnnen unter-
schiedliche Anschlussvarianten (z. B.
einerseits Schellenband und andererseits
Flansch) kombiniert werden.

Zubehor

Fur HKS-Gewebekompensatoren sind
folgende Zubehdrteile (optional) verfligbar

> Leitrohre

» Vakuumstiitzringe

L1

Zylindrisch mit Leitrohr

Gewebekompensatoren | HKS

Leitrohre

Leitrohre dienen bei hohen Strémungs-
geschwindigkeiten (> 10 m/s) zur Vermei-
dung von Pulsieren oder Flattern oder bei
abrasiven Feststoffen zur Vermeidung
von mechanischem Abrieb des Balges
und fuhren so zu einer Verlangerung der
Lebensdauer des Gewebekompensators.
Vor diesem Hintergrund empfehlen wir
in der Regel den Einsatz von Leitrohren.
Die von der HKS zur Verfligung gestellten
Leitrohre bestehen meistens aus unle-
giertem oder nichtrostendem Stahl. Bei
ausschlieBlich axialen Bewegungen wer-
den zylindrische und bei lateralen und/
oder angularen Bewegungen konische
Leitrohre verwendet.

Vakuum-Stiitzringe

Werden HKS-Gewebekompensatoren
bei Unterdruck betrieben, missen an der
Balg-Innenwand Vakuumstitzringe ein-
gesetzt werden. Stiitzringe werden meis-
tens aus nichtrostendem Stahl gefertigt.

Zweiwellig mit Vakuumstutzringen und Leitrohr

HKS-Typenbezeichnung fiir Gewebekompensatoren

GW F 0600 /
L 1 L 1 L | 1
Gewebe- DN/NW
kompensator Nennweite nach
DIN 2402 in mm
(immer 4 Ziffern)
Ausfiihrung

F - Fuhrungsrohr/Leitrohr

T - Teleskoprohr
alternativ:

1620 x 0570

—

001 /

-

PN

A015 +L020 /

Druckstufe nach
DIN 2401

(immer 3 Ziffern,
aufgerundet ohne
Nachkommastellen)

Gesamthub (Bewegung)
A - axial (mm)

L - lateral (mm)

W - Winkel (Grad)
(immer 3 Ziffern pro
Bewegungsangabe)

Anschlussabmessungen in mm fiir Geweberechteck-
oder Gewebeovalbalge (immer 2x4 Ziffern)

F / F - 170 - 137
1. Seite 2. Seite Baulédnge
inmm

.

Anschlussteile

F - Festflansch

S - Sonderanfertigung Flansch
SS - Schlauchschellen

K - Kundenteil

WF - Winkelflansche
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GEWEBEKOMPENSATOR

GEWEBEKOMPENSATOR einwellig, eckig DN 100 - 5000

Ausfiihrung

Selbstdichtender HKS-Gewebekompensator; Querschnittvarianten: kreisrund, oval
oder rechteckig; Langsschnittvarianten: zylindrisch, einwellig oder mehrwellig;
Wandaufbau: Die Werkstoffauswahl und die konstruktive Festlegung fuir den Wand-
aufbau (Dicht- und Beschichtungslagen, Drucktragerlagen und ggf. Isolierung) erfolgen
in Abhéngigkeit der Kundenanforderungen fir Betriebsdruck, Medium, Betriebstem-
peratur und Bewegungsaufnahme.

Betriebs(Nenn)driicke bis PN 0,2

Betriebstemperatur bis 700 °C

Einsatzbereiche

Fur gasformige Medien geeignet. Falls andere Medien verwendet werden sollen, sind
konstruktive Anderungen im Einspannbereich erforderlich.

Reduzierung thermischer und mechanischer Spannungen, Schwingungs- und Ge-
rauschdampfung, Aufnahme axialer, lateraler und angularer Bewegungen, Ausgleich
von Montageungenauigkeiten.

Anlagenbau, Entstaubungs- und Filtertechnik, Keramikindustrie, Millverbrennungs-
anlagen, Stahlindustrie, Trocknungstechnik, Zementwerke

Anschlussarten

Einerseits Schellenband aus Werkstoff S235JR (1.0038), galvanisch verzinkt, oder aus
nichtrostenden Stéhlen oder Klemmleiste aus Werkstoff S235JR (1.0038), grundiert,
oder aus nichtrostenden Stahlen. Als Sonderausfiihrung kdnnen Klemmleisten auch
feuerverzinkt, sonderlackiert oder sonderbeschichtet geliefert werden.

Andererseits Flansch aus Werkstoff S235JR (1.0038), galvanisch verzinkt, oder aus
nichtrostenden Stéhlen. Als Sonderausfiihrung kdnnen Flansche auch feuerverzinkt,
sonderlackiert oder sonderbeschichtet geliefert werden.
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Typ GW-1

Bewegungsaufnahme

Die zulassige axiale, laterale und/oder angulare
Bewegungsaufnahme ist abh&ngig vom Wand-
aufbau des Gewebebalgs und der Einbaulédnge
(Rohrabstand).

Sonderausfithrungen und Zusatzausriistung
> Leitrohr, Vakuumstiitzringe

> Konische Ausflihrung: unterschiedliche
Anschlussdurchmesser

> Unterschiedliche Anschlussquerschnitte:
einerseits rechteckiger Anschluss,
andererseits kreisrunder Anschluss

Zylindrisch mit Schellenbandern

Einwellig mit Vakuumstutzring und Schellenbandern

Zweiwellig mit Vakuumstutzringen und Schellenbandern



GEWEBEKOMPENSATOR

GEWEBEKOMPENSATOR einwellig, rund DN 100 - DN 5000

Ausfiihrung

Selbstdichtender HKS-Gewebekompensator; Querschnittvarianten: kreisrund, oval
oder rechteckig; Ladngsschnittvarianten: zylindrisch, einwellig oder mehrwellig;
Wandaufbau: Die Werkstoffauswahl und die konstruktive Festlegung fur den Wand-
aufbau (Dicht- und Beschichtungslagen, Drucktragerlagen und ggf. Isolierung) erfolgen
in Abhangigkeit der Kundenanforderungen fiir Betriebsdruck, Medium, Betriebstem-
peratur und Bewegungsaufnahme.

Betriebs(Nenn)driicke bis PN 0,2

Betriebstemperatur bis 700 °C

Einsatzbereiche

Fir gasférmige Medien geeignet. Falls andere Medien verwendet werden sollen, sind
konstruktive Anderungen im Einspannbereich erforderlich.

Reduzierung thermischer und mechanischer Spannungen, Schwingungs- und Ge-
rduschdampfung, Aufnahme axialer, lateraler und angularer Bewegungen, Ausgleich
von Montageungenauigkeiten.

Anlagenbau, Entstaubungs- und Filtertechnik, Keramikindustrie, Millverbrennungs-
anlagen, Stahlindustrie, Trocknungstechnik, Zementwerke

Anschlussarten

Einerseits Schellenband aus Werkstoff S235JR (1.0038), galvanisch verzinkt, oder aus
nichtrostenden Stéhlen oder Klemmleiste aus Werkstoff S235JR (1.0038), grundiert,
oder aus nichtrostenden Stéhlen. Als Sonderausfiihrung kdnnen Klemmleisten auch
feuerverzinkt, sonderlackiert oder sonderbeschichtet geliefert werden.

Andererseits Flansch aus Werkstoff S235JR (1.0038), galvanisch verzinkt, oder aus
nichtrostenden Stahlen. Als Sonderausfiihrung kdnnen Flansche auch feuerverzinkt,
sonderlackiert oder sonderbeschichtet geliefert werden.

Gewebekompensatoren | HKS

Typ GW-2

Bewegungsaufnahme

Die zulassige axiale, laterale und/oder angulare
Bewegungsaufnahme ist abh&ngig vom Wand-
aufbau des Gewebebalgs und der Einbaulénge
(Rohrabstand).

Sonderausfiihrungen und Zusatzausriistung
» Leitrohr, Vakuumstiitzringe

» Konische Ausflihrung: unterschiedliche
Anschlussdurchmesser

» Unterschiedliche Anschlussquerschnitte:
einerseits rechteckiger Anschluss,
andererseits kreisrunder Anschluss

Zylindrisch mit Leitrohr, einerseits Flansch,
andererseits Schellenband

Einwellig mit Leitrohr und Vakuumstitzring,
einerseits Flansch, andererseits Schellenband

Zweiwellig mit Leitrohr und Vakuumstutzringen,
einerseits Flansch, andererseits Schellenband
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GEWEBEKOMPENSATOR

GEWEBEKOMPENSATOR zylindrisch, rund DN 100 - DN 5000

Ausfiihrung

Selbstdichtender HKS-Gewebekompensator; Querschnittvarianten: kreisrund, oval
oder rechteckig; Langsschnittvarianten: zylindrisch, einwellig oder mehrwellig;
Wandaufbau: Die Werkstoffauswahl und die konstruktive Festlegung fuir den Wand-
aufbau (Dicht- und Beschichtungslagen, Drucktragerlagen und ggf. Isolierung) erfolgen
in Abhéngigkeit der Kundenanforderungen fir Betriebsdruck, Medium, Betriebstem-
peratur und Bewegungsaufnahme.

Betriebs(Nenn)driicke bis PN 2

Betriebstemperatur bis 500 °C

Einsatzbereiche

Fur fast alle Medien geeignet. Reduzierung thermischer und mechanischer Spannun-
gen, Schwingungs- und Gerduschdampfung, Aufnahme axialer, lateraler und angularer
Bewegungen, Ausgleich von Montageungenauigkeiten.

Anlagenbau, chemische Industrie, Entstaubungs- und Filtertechnik, Energietechnik,
Fordertechnik, Keramikindustrie, Millverbrennungsanlagen, Stahlindustrie, Trock-
nungstechnik, Zementwerke.

Anschlussarten

Beiderseits Flansche aus Werkstoff S235JR (1.0038), galvanisch verzinkt, oder aus
nichtrostenden Stéhlen. Als Sonderausfiihrung kdnnen Flansche auch feuerverzinkt,
sonderlackiert oder sonderbeschichtet geliefert werden.
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Typ GW-3

Bewegungsaufnahme

Die zulassige axiale, laterale und/oder angulare
Bewegungsaufnahme ist abh&ngig vom Wand-
aufbau des Gewebebalgs und der Einbaulédnge
(Rohrabstand).

Sonderausfithrungen und Zusatzausriistung
> Leitrohr, Vakuumstiitzringe

> Konische Ausflihrung: unterschiedliche
Anschlussdurchmesser

> Unterschiedliche Anschlussquerschnitte:
einerseits rechteckiger Anschluss, anderer-
seits kreisrunder Anschluss

| [

Zylindrisch mit Leitrohr und Flanschen

i VAV

Einwellig mit Leitrohr, Vakuumstiitzring und Flanschen

Zweiwellig mit Leitrohr, Vakuumstitzringen und Flanschen



Gewebekompensatoren
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Schlauche

HKS bietet ein breit gefachertes Schlauchprogramm aus einer Vielzahl von Werkstoffen und Anschluss-
teilen an. HKS-Schlauche kénnen in verschiedensten Bereichen eingesetzt werden, so zum Beispiel
zum Abfiillen, Betanken oder Durchleiten diverser Medien (z. B. Druckluft, Dampf, Wasser, aggres-
sive Medien etc.) oder als Schwingungsdampfer fiir Kalte- und Klimaanlagen. HKS entwickelt auch
Sonderlésungen und bietet Schlduche mit Spezialanschliissen an.

Anwendungsbereiche fiir Schlauche Anschlussteile
» Verbindung zwischen stationdren und beweglichen Einheiten » Flansche
» Aufnahme von Hubbewegungen » Schweienden
» Aufnahme von Warmedehnungen » Rohrverschraubungen
» Ausgleich von parallelem Rohrversatz » Gewindenippel
» Uberwurfmuttern
Schlauchtypen » Kupplungen
» Edelstahlwellschlauche (1.4541/1.4404 mit Geflecht aus 1.4301/1.4404) » Sonderanschliisse auf Anfrage

» Kraftstoffschlauche aus Wellteflon® mit Geflecht und Brandschutzschlauch

» Hydraulikschlauche

Nennweiten: DN 6 bis DN 300
Betriebstemperatur: bis 550 °C
» Schlauche aus PTFE Druckstufe: PN 1 bis PN 250

» Elastomer-Schlauche (NBR, CR, EPDM)
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Ringgewellte Metallschlauche

Aufbau und Funktion

Edelstahlwellschlduche werden aus
dinnwandigen, langs geschwei3ten
Edelstahlrohren hergestellt. Durch spe-
zielle Werkzeuge werden hydraulisch
Wellen in die Rohre geformt, wodurch
die gewlinschte Beweglichkeit und
Druckfestigkeit der Schlduche erreicht
wird. Wellschlduche werden zum Leiten
von Flussigkeiten und Gasen als flexibles
Verbindungselement in Druck- und Va-
kuumleitungen eingesetzt und nehmen
Bewegungen, Schwingungen und Wér-
medehnungen auf.

Metallschlduche sind einwandig und kon-
nen zur Erhdhung der Druckfestigkeit mit
ein- oder zweifachem Geflecht ausge-
ristet werden, wobei das Geflecht eine
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Ausdehnung des Schlauches verhindert,
Zugkréfte aufnimmt und auch als Schutz-
schlauch dient.

Das Material fur Geflecht und Schlauch
kann aus unterschiedlichen Werkstoffen
gewahlt werden. Je nach Einsatz und
in Abhéangigkeit der Medien kann der
Schlauch aus den Werkstoffen 1.4541
oder 1.4404 und das Geflecht aus dem
Material 1.4301 oder 1.4404 bestehen
und je nach Druckbeanspruchung bei
einer Betriebstemperatur im Bereich
von -270 °C bis max. 550 °C eingesetzt
werden (siehe Tabelle Abminderungs-
faktoren). Die Werkstoffe weisen eine
sehr gute Bestandigkeit gegen Wasser,
Dampf und Thermodl auf. Eine detaillierte

Schlauche | HKS

Bestandigkeitstabelle finden sie im allge-
meinen technischen Anhang.

Die Schlauche sind standardmé&Big in
Nennweiten von 6 mm bis 300 mm liefer-
bar, wobei die Nennweite eines Schlau-
ches jeweils dem Innendurchmesser ent-
spricht. Die zuldssigen Betriebsdriicke
liegen zwischen 0,25 bar und 250 bar in
Abhangigkeit von der Betriebstemperatur
und der Nennweite.

Die Baulange kann vom Kunden frei ge-
wéhlt werden. Die Schlauchenden kon-
nen mit allen standardisierten Anschlis-
sen verschweiBt werden. Auch Sonder-
anschlisse sind mdglich.
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Einsatzméglichkeiten ringgewellter Metallschlauche

HKS-Schlduche werden u. a. in folgen-  Lebensmittel- und Getrankeindustrie, technik, Medizintechnik, Solarindustrie,
den Bereichen eingesetzt: Kélte- und Warmetauschereinrichtungen, Depo-  Luft-/Raumfahrt, Forschung und Ent-
Klimaanlagen, Abgasanlagen, Vakuum-  nieanlagen, Chemieanlagen, Pharma-  wicklung etc.

und Hochdrucktechnik, Heizungsbau, industrie, Reinigungstechnik, Fahrzeug-

Edelstahlwellschlauch in einem Blockheizkraftwerk
mit 90°-Bogen und Losflanschen

Edelstahlwellschlauch in einem Blockheizkraftwerk
mit 90°-Bogen mit einerseits Losflansch und
AnschweiBende andererseits

Edelstahlwellschlauch in einem Blockheizkraftwerk
mit Losflanschen

Edelstahlwellschlauch fiir Anlassluft
fir den Einbau in Schiffsmotoren

Edelstahlwellschlauch mit DILO-Verschraubung
fur den Einbau in Schiffsmotoren
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Priifbescheinigungen und Dokumentation

Grundsatzlich werden alle Schlauch-  Schlauchleitungen, die nicht der Druck-  Nach Vereinbarung werden Priifbeschei-
leitungen vor Auslieferung einer Druck-  geraterichtlinie unterliegen, werden mit nigungen nach DIN EN 10204:2005-01
und Dichtigkeitsprifung unterzogen. einem Prifdruck PT=1,5 x PN geprift. ausgestellt.

Ringgewellte Metallschlauche

Abminderungsfaktoren: zur Ermittlung des zuléssigen Durchmesser: siehe Tabelle DN 6 bis DN 300
Betriebsdruckes bei erhéhten Betriebstemperaturen Betriebsdruck: UH Vakuum bis PN 100

Betriebstemperatur: max. 550 °C
Abminderungsfaktor C,

1.4301 1.4541 1.4571 1.4404
" Werkstoffe:

1,00 1,00 1,00 1,00
50 0,88 0,92 0,90 0,88 Wellschlauch WNr. 1.4541

100 0,73 0,83 0,81 0,74 WNr. 1.4404

150 0,66 078 076 0,67 WNr. 1.4571 auf Anfrage
200 0.60 0.74 0.73 0,62 Geflecht WNr. 1.4301

250 0,56 0,71 0,69 0,58 WNr. 1.4404

300 0,52 0,67 0,65 0,54

350 0,50 0,64 0,63 0,52 P(T) = PN X C
400 0,48 0,62 0,61 0,50 t

Beispiel: DN40, Betriebstemperatur 300 °C,

450 0,47 0,61 0,59 0,48
Abminderungsfaktoren C, (niedrigsten Wert von
500 0,46 0,60 0,59 0,47 Schlauch oder Geflecht berticksichtigen)
550 0,42 0,59 0,58 0,47 bei 1.4301 = 0,52, Nenndruck PN 25
600 nur fir drucklosen Einsatz P(T)=25x 0,52 = 13,00 bar
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RINGGEWELLTER METALLSCHLAUCH normal gewellt Typ B

Zulassiger P Minimaler Biegeradius
Zulassiger

statischer Priifdruck Berstdruck AuBen- Gewicht
Betriebsdruck bei 20°C bei 20°C namische Statische durchmesser
el Belastun Belastung

N N W N S
KN _bar [ psig | bar | psi | bar [ psig L mm | [ om [0 | omn || ko | e
6

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ B - SO ohne Umflechtung

1/4 10 10 145 15 220 40 580 100 4 15 0,6 13 0,5 0,17 0,11
10 3/8 10 10 145 15 220 40 580 125 5 25 1 16,5 0,7 0,24 0,16
12 1/2 2,5 5 75 7,5 110 20 290 125 5 30 1,2 21 0,9 0,31 0,21
16 5/8 2,5 5 75 7 105 20 290 150 6 40 1,6 26,5 1,0 0,35 0,23
20 3/4 2,5 4 60 6 90 16 230 150 6 50 2 28,5 1.1 0,37 0,25
25 1 2,5 4 60 6 90 16 230 175 7 63 2,5 36 1.4 0,48 0,32
32 11/4 2,5 3 43 4,5 65 12 170 200 8 80 3,2 43,5 Ut/ 0,65 0,45
40 11/2 1 2 29 3 43 8 120 250 10 100 4 53 21 0,85 0,57
50 2 1 1 14 1,5 22 4 60 350 14 125 5 67,5 a7 1,25 0,84
65 21/2 1 1 14 1,5 22 4 60 500 20 163 6,5 81,5 3,2 1,55 1,0
80 3 1 1 14 1,5 22 4 60 525 21 200 79 96 3,8 1,8 1,2
100 4 0,5 0,7 10 11 16 3 43 625 25 250 9,9 124 4,9 2,4 1,6
125 5 0,5 0,7 10 11 16 3 43 750 30 313 12,4 154 6,1 3,9 2,6
150 6 0,5 0,5 7 0,75 " 2 29 900 36 375 14,8 178 7,0 4,5 3,1
200 8 = 0,3 4 0,45 6 1,2 17 1020 40 500 19,7 234 9,2 6,0 4,0
250 10 - 0,25 3 0,36 5 1 14 1220 48 625 24,7 286 1,3 7,5 5,0

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ B - SE mit Einfach-Umflechtung

6 1/4 100 140 2030 210 3045 560 8120 100 4 18 0,8 15 0,6 0,28 0,19
10 3/8 100 100 1450 150 2175 400 5800 125 5 30 1,2 18 0,7 0,39 0,26
12 1/2 63 90 1305 135 1960 360 5220 125 5 36 1,5 23 0,9 0,50 0,34
16 5/8 63 65 940 97 1410 260 3770 150 6 48 1,9 28 1.1 0,55 0,37
20 3/4 50 55 800 83 1200 220 3200 150 6 60 2,4 31,5 1,2 0,62 0,42
25 1 40 48 700 72 1050 192 2780 175 7 75 3 37,5 1,5 0,80 0,53
32 11/4 25 38 550 57 825 152 2200 200 8 96 3,8 47 1,9 1,2 0,78
40 11/2 25 34 490 51 740 136 1970 250 10 120 4,8 56,5 2,2 1,5 U0
50 2 25 31 450 46 670 124 1800 350 14 150 6 7 2,8 21 1,4
65 21/2 20 27 387 40 581 107 1548 508 20 203 8 84,6 3,3 2,8 1,9
80 3 20 22 316 33 474 87 1264 559 22 229 9 98,6 3,9 3,0 2,0
90 31/2 20 20 297 31 445 82 1188 610 24 254 10 113 4,5 3,9 2,6
100 4 16 16 232 24 348 64 927 686 27 330 13 127 5,0 4,0 2,7
125 5 10 13 191 20 286 53 764 787 31 457 18 153 6,0 5,6 3,8
150 6 10 1 165 17 247 46 660 914 36 483 19 180 71 71 4,8
200 8 16 16 234 24 350 64 934 1016 40 508 20 233 9,2 14,1 9,4
250 10 16 16 230 24 344 63 918 1270 50 635 25 288 1,3 19,2 12,9
300 12 10 1 161 17 241 44 643 1524 60 762 30 340 13,4 22,1 14,8

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ B - SZ mit Zweifach-Umflechtung

6 1/4 250 250 3625 375 5440 1000 14500 100 4 21 0,9 17,5 0,7 0,40 0,27
10 3/8 160 180 2610 270 3915 720 10440 125 5 35 1,4 20,5 0,8 0,56 0,38
12 172 160 160 2320 240 3480 640 9280 125 5 42 1,7 25,5 1,0 0,71 0,48
16 5/8 100 120 1740 180 2610 480 6960 150 6 56 2,3 30 1,2 0,75 0,50
20 3/4 63 93 1350 140 2030 372 5400 150 6 70 2,8 34,5 1,4 0,90 0,60
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RINGGEWELLTER METALLSCHLAUCH normal gewellt Typ B

Zulassiger s Minimaler Biegeradius
Zulassiger

statischer Priifdruck Berstdruck AuBen-
Betriebsdruck bei 20°C bei 20°C ynamische Statische durchmesser
el Belastu Belastung
I T T T
175

25 1 63 77 1120 115 1670 308 4470 7 88 3,5 40,5 1,6 11 0,75
32 11/4 50 62 900 93 1350 248 3600 200 8 12 4,5 51 2,0 1,7 1,2
40 1172 40 46 670 69 1000 184 2670 250 10 140 5,6 60 2,4 2,2 1,5
50 2 40 43 625 64 930 172 2500 350 14 175 6,9 75 3,0 3,1 2,1
65 21/2 40 43 619 64 929 171 2477 508 20 203 8 87 3,4 3,8 2,6
80 3 25 35 506 52 758 139 2022 559 22 229 9 101 4,0 4,2 2,8
90 31/2 25 33 475 49 712 131 1900 610 24 254 10 116 4,6 5,4 3,6
100 4 25 26 371 38 557 102 1485 686 27 330 13 130 51 5,5 3,7
125 5 16 21 306 32 458 84 1222 787 31 457 18 156 6,2 7,4 5,0
150 6 16 18 264 27 396 73 1056 914 36 483 19 186 73 9,0 6,0
200 8 25 26 374 39 561 108 1495 1016 40 508 20 236 9,3 19,9 13,4
250 10 25 25 367 38 551 101 1469 1270 50 635 25 291 11,5 28,3 19,0
300 12 16 18 257 27 386 7 1029 1524 60 762 30 343 13,5 30,7 20,6

Beispiel Typ B:

SE 100 / 010 / B/ B - 1000
Typ DN PN Anschlisse Baulédnge

Schlauchanschlussarten:

B Bérdelflansch ) Sonderanfertigung Flansch DAGA Drehbares AuBengewinde
F Festflansch K Kundenteil DIGA Drehbares Innengewinde
v VorschweiBflansch AGA Feststehendes AuBengewinde UFD  Uberwurfmutter flach dichtend
R Rohrstutzen IGA  Feststehendes Innengewinde UKD Uberwurfmutter konisch dichtend
DN Nennweite (innerer Durchmesser)
PN Nenndruckstufe nach EN 1333
PS Zulassiger Betriebsdruck bei 20 °C (SF4 mit 4-facher Berstdrucksicherheit)
PT Zulassiger Prifdruck bei 20 °C
min,dyn Minimaler Biegeradius fir Wechselbeanspruchung
(Bei Beachtung der Einbauvorschriften ist gem. ISO 10380 eine mittlere Lebensdauer von 10.000 Lastwechseln,
jedoch mindestens 8.000 Lastwechseln zu erwarten. Héhere Betriebstemperaturen und Korrosionseinflisse
fuhren zur Verringerung der Lebensdauer und/oder Erhéhung des minimalen Biegeradius.)
R i stat Minimaler Biegeradius fir statische Beanspruchung
(z. B. Ausgleich von Rohrleitungsversatz)
D, AuBendurchmesser des Schlauches
G Schlauchgewicht pro Meter mit/ohne Geflecht (Abweichung +/-10 %)

Auslegung: Die enthaltenen Tabellenwerte beziehen sich auf 20 °C Auslegungstemperatur bei einer Standardwerkstoffkombination 1.4541/1.4301 (Schlauch-/Umflechtungsma-
terial). Bei abweichenden Werkstoffen und Betriebstemperaturen sind zuldssiger Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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RINGGEWELLTER METALLSCHLAUCH eng gewellt/hochflexibel Typ C

2ulassio Zulassiger ini I .
statischer Priifdruck Berstdruck ) ) Gewicht
Betriebsdruck bei 20°C bei 20°C Dynamische Statische durchmesser
i Belastung Belastung

N N < S I W I R
KN _bar | oo | bar | psio | bar | pso | om | i [ om | [ om | e | e | et
6

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ C - SO ohne Umflechtung

1/4 10 10 145 15 220 40 580 75 3 15 0,6 13 0,50 0,22 0,15
10 3/8 10 10 145 15 220 40 580 90 3,5 25 1,0 16,5 0,65 0,33 0,22
12 1/2 2,5 5 75 7,5 110 20 290 100 4 30 1,2 21 0,85 0,40 0,27
20 3/4 2,5 4 60 6 90 16 230 115 4,5 50 2,0 28,5 1.1 0,50 0,34
25 1 2,5 4 60 6 90 16 230 125 5 63 2,5 36 1,4 0,65 0,44
32 11/4 2,5 3 43 4,5 65 12 170 150 6 80 3,2 43,5 1,7 0,90 0,60
40 11/2 1 2 29 3 43 8 120 200 8 100 4,0 53 21 Ul 0,74
50 2 1 1 14 1,5 22 4 60 275 1 125 5,0 67,5 2,7 1,6 1.1
65 21/2 1 1 14 1,5 22 4 60 350 14 163 6,5 81,5 3,2 1,9 1,3
80 3 1 1 14 1,5 22 4 60 400 16 200 7.9 96 3,8 2,3 1,5
100 4 0,5 0,7 10 1.1 16 3 43 500 20 250 9,9 124 4,9 3,1 2,1
125 5 0,5 0,7 10 11 16 3 43 660 26 313 12,4 154 6,1 5,0 3,4
150 6 0,5 0,5 7 0,75 " 2 29 760 30 375 14,8 178 7,0 5,8 3,9

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ C - SE mit Einfach-Umflechtung

6 1/4 160 160 2320 240 3080 640 9280 75 3 17 0,7 15 0,60 0,33 0,22
10 3/8 100 138 2000 207 3000 552 8000 90 3,5 28 1,2 18 0,71 0,48 0,32
12 1/2 100 103 1500 154 2230 412 5980 100 4 33 1,3 23 0,90 0,60 0,40
20 3/4 50 62 900 93 1350 248 3600 115 4,5 55 2,2 31,5 1,2 0,75 0,50
25 1 50 52 750 78 1130 208 3020 125 5 69 2,8 37,5 1,5 0,95 0,65
32 11/4 40 42 610 63 910 168 2400 150 6 88 3,5 47 1,9 1,4 0,94
40 1172 25 38 550 57 830 152 2200 200 8 110 4,4 56,5 232) 1,8 1,2
50 2 25 34 490 51 740 136 1970 275 1 125 5,0 7 2,8 2,5 1,6
65 21/2 25 31 450 46 670 124 1800 350 14 163 6,5 86,5 3,4 3,0 2,0
80 3 25 27 390 40 580 108 1570 400 16 200 7.9 100 4,0 3,6 2,4
100 4 16 17 250 25 360 68 990 500 20 250 9,9 130 5,1 4,8 3,2
125 5 16 16 230 24 350 64 920 660 26 313 12,4 159 6,3 7,5 5,0
150 6 10 10 145 15 220 40 580 760 30 375 14,8 183 72 9,1 6,1

Ringgewellter METALLSCHLAUCH Typ C - SZ mit Zweifach-Umflechtung

6 1/4 250 275 3990 412 5970 1100 15950 75 3 18 0,8 17,5 0,68 0,45 0,30
10 3/8 160 220 3190 330 4790 880 12760 90 3,5 30 1,2 20,5 0,81 0,65 0,44
12 1/2 160 176 2550 264 3830 704 10200 100 4 36 1,5 25,5 1,0 0,80 0,54
20 3/4 100 110 1600 165 2400 440 6400 115 4,5 60 2,4 34,5 1,4 1,0 0,67
25 1 63 90 1350 135 1960 360 5220 125 5 75 3,0 40,5 1,6 1,3 0,84
32 11/4 63 69 1000 1038 1500 276 4000 150 6 96 3,8 51 2,0 2,0 1,3
40 11/2 50 52 750 78 1130 208 3000 200 8 120 4,8 60 2,4 2,5 1,6
50 2 40 48 700 72 1050 192 2780 275 1 138 5,5 75 3,0 3,4 2,3
65 21/2 40 41 595 61 890 164 2380 350 14 179 71 91 3,6 4,2 2,8
80 3 25 38 550 57 830 152 2200 400 16 200 7.9 105 4,1 5,0 3,4
100 4 20 20 290 30 440 80 1160 500 20 250 9,9 136 5,4 6,7 4,5
125 5 16 19 280 28 410 76 1100 660 26 313 12,4 165 6,5 10,2 6,8
150 6 10 15 220 22 320 60 870 760 30 375 14,8 188 7,4 12,7 8,5
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Beispiel Typ C:
SE 0050 / 016 / B / DAGA - 500
Typ DN PN  Anschlisse Bauldange

Schlauchanschlussarten:

B Bordelflansch S Sonderanfertigung Flansch DAGA Drehbares AuBengewinde

F Festflansch K Kundenteil DIGA Drehbares Innengewinde

\' VorschweiBflansch AGA Feststehendes AuBengewinde UFD  Uberwurfmutter flach dichtend

R Rohrstutzen IGA  Feststehendes Innengewinde UKD  Uberwurfmutter konisch dichtend
DN Nennweite (innerer Durchmesser)

PN Nenndruckstufe nach EN 1333

PS Zulassiger Betriebsdruck bei 20 °C (SF4 mit 4-facher Berstdrucksicherheit)

PT Zulassiger Prifdruck bei 20 °C

Minimaler Biegeradius fiir Wechselbeanspruchung

‘min,dyn
” (Bei Beachtung der Einbauvorschriften ist gem. ISO 10380 eine mittlere Lebensdauer von 50.000 Lastwechseln,

jedoch mindestens 40.000 Lastwechseln zu erwarten. Hohere Betriebstemperaturen und Korrosionseinfliisse
fuhren zur Verringerung der Lebensdauer und/oder Erhéhung des minimalen Biegeradius.)

R i stat Minimaler Biegeradius fir statische Beanspruchung
(z. B. Ausgleich von Rohrleitungsversatz)

D, AuBendurchmesser des Schlauches

G Schlauchgewicht pro Meter mit/ohne Geflecht (Abweichung +/-10 %)

Auslegung: Die enthaltenen Tabellenwerte beziehen sich auf 20 °C Auslegungstemperatur bei einer Standardwerkstoffkombination 1.4541/1.4301 (Schlauch-/Umflechtungsma-
terial). Bei abweichenden Werkstoffen und Betriebstemperaturen sind zuldssiger Betriebsdruck und Bewegungsaufnahme tber Faktoren anzupassen oder separat anzufragen.
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Schlauchanschlussarten: Rohr und Gewindenippel

AnschweiBende R

@Da
|

Gewindenippel mit Sechskant DIN 2990 AGA

aG
adi

Gewindenippel mit Sechskant DIN 2950-280 (N8) AGA

SW

% | X A

L |

G
adi

—WIG
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Schlauchanschlussarten: Verschraubungen

Anschwei3rohrverschraubung Fa. DILO

sw2 swi M

) WwIG
8 g\ j7 8‘ 778 il
RS
L1
LL2
L

Rohrverschraubung konisch dichtend DIGA

SW2 SW1 SW3

e

sw m
VWIG
olals a
gl |- ELET
-
L

Rohrverschraubung mit Kegeldichtung DAGA

sw oM
wiG
olals| .l 8L KA
®®®\ [ Q

Schlauche | HKS

257




HKS | Schlauche

Schlauchanschlussarten: Flansche

Losflansch PN 40 mit Bund B

N
o
Q
N -
aly K 5
SIS 8 — 8|1 T
T
N7
bl
h
L

Losflansch PN 10 mit Bérdel oder Bund B

@D
K
D3

Aé WIG

o
@d2

VorschweiB3flansch PN 16 V

L
alx| L
QRGN
WIG
N
LI
b
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Schlauchanschlussarten: Flansche

Schlauchanschluss mit Rechteckflansch S

di

118

Nl

@D4

a

7

N
@b

Schlauche | HKS
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Sl-Basiseinheiten

3 I

Linge

Masse

Zeit

Elektrische Stromstarke

Temperatur

Stoffmenge

Lichtstarke

Einheitenumrechnungstabellen

Meter

Kilogramm

Sekunde

Ampere

Kelvin

Mol

Candela

“ SymbOI

kg

mol

cd

kN 0,001
Ibf 0,225
kp 0,1019

224,81

101,97

4,448 9,806
0,004448 0,00981
1 2,2046
0,4536 1

kg 1 0,001 1000 0,4536

g 1000 1 1000000 453,592
t 0,001 0,000001 1 0,000454
Ib 2,2046 0,002205 2204,62 1

Temperatur
.« | ° | =
K 1 T, +273,15 (T, +459,67) - 5/9
°C T,-273,15 1 (T.-32)-5/9

°F T, 1,8-459,67 T, 1,8+32 1

N
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3600 86400 3,154 - 107
min 0,017 1 60 1440 525600
h 0,00028 0,017 1 24 8760
d 0,0000116 0,000694 0,0412 1 365
a 3,171-10® 1,903 - 10 0,000114 0,00274 1

N/m2= 1.000.000 100.000 133,32 6.894,76 47,88
N/mm2=MPa 1-10° 1 0,1 0,00013 0,00689 4,788 - 10°
bar 0,00001 10 1 0,00133 0,06895 0,0004788
Torr 0,0075 7.500,6 750,06 1 51,715 0,3591

psi = Ibf/in? 0,000145 145,04 14,504 0,0193 1 0,00694
psf = Ibf/ft? 0,02089 20.885 2.088,5 2,784 144 1

Lange

I N N R R S B S R NI
m 1 0,1 0,01 0,001 0,0254 0,3048 0,9144
dm 10 1 0,1 0,01 0,254 3,048 9,144
cm 100 10 1 0,1 2,54 30,48 91,44
mm 1.000 100 10 1 25,4 304,8 914,4
in 39,37 3,937 0,3937 0,03937 1 12 36
ft 3,2808 0,3281 0,0328 0,0033 0,0833 1 3
yd 1,0936 0,1094 0,0109 0,0011 0,0278 0,3333 1

0,0001 0,000001 0,000645
dm? 100 1 0,01 0,0001 0,064516
cm? 10.000 100 1 0,01 6,4516
mm? 1.000.000 10.000 100 1 645,16
in? 1.549,997 15,5 0,155 0,00155 1
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Warmeausdehnungskoeffizienten

enausdehnungskoeffizient a x 10-¢ [1/K] zwische

Werkstoff

Ferritischer Stahl

X6CrNiTi18-10 (1.4541) 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
X6CrNiMoTi17-12-2 (1.4571) 16,5 17,5 18,0 18,5 19,0
X2CrNiMo17-12-2 (1.4404) 16,0 16,5 17,0 17,5 18,0
Kupfer 15,5 16,0 16,5 17,0 17,5
Aluminium (AlMg3) 23,7 24,5 25,3 26,3 27,2
PE 200,0 - - - -
PP 180,0 - - - -
PVC 80,0 - - - -

Wasserdampftabelle

e e o e e [

0,01 0,01 1,0002 205,990 0 2501 2501
10 0,01 1,0003 106,320 42 2519 2477
20 0,02 1,0018 57,779 84 2537 2453
30 0,04 1,0044 32,996 126 2555 2430
40 0,07 1,0079 19,628 168 2573 2406
50 0,12 1,0122 12,037 209 2591 2382
60 0,20 1,0171 7,674 251 2609 2358
70 0,31 1,0228 5,045 293 2626 2333
80 0,47 1,0290 3,409 335 2643 2308
90 0,70 1,0359 2,362 377 2660 2283
100 1,01 1,0434 1,674 419 2676 2257
110 1,04 1,0515 1,211 461 2691 2230
120 1,98 1,0603 0,892 504 2706 2202
130 2,70 1,0697 0,669 546 2720 2174
140 3,61 1,0797 0,510 589 2734 2145
150 4,76 1,0904 0,393 632 2746 2114
160 6,18 1,1019 0,307 676 2758 2082
170 1291 1,1142 0,243 719 2769 2049
180 10,02 1,1273 0,194 763 2778 2015
190 12,54 1,1414 0,157 808 2786 1978
200 15,54 1,1564 0,127 852 2793 1940
210 19,06 1,1726 0,104 898 2798 1900
220 23,18 1,1900 0,086 944 2801 1858
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e e [ e e e [ e

230 27,95 1,2088 0,072 990 2803 1813
240 33,45 1,2292 0,060 1037 2803 1766
250 39,74 1,2515 0,050 1085 2801 1715
260 46,90 1,2758 0,042 1134 2796 1662
270 55,00 1,3026 0,036 1185 2789 1605
280 64,13 1,3324 0,030 1236 2779 1543
290 74,38 1,3658 0,026 1289 2766 1477
300 85,84 1,4037 0,022 1344 2749 1405
310 98,61 1,4473 0,018 1401 2727 1326
320 112,79 1,4984 0,016 1461 2700 1239
330 128,52 1,5601 0,013 1520 2665 1145
340 145,94 1,6373 0,011 1594 2621 1028
350 165,21 1,7401 0,009 1670 2564 893
360 186,55 1,8936 0,007 1761 2482 721
370 210,30 2,2068 0,005 1890 2340 450
374 220,55 3,1100 0,003 2086 2086 0

1) Werte mit x” kennzeichnen flissigen Zustand
2) Werte mit x” kennzeichnen gasférmigen Zustand
3) Verdampfungswarme

Sattigungdruck-Temperatur-Diagramm

250,00

200,00 /

'
3
< /
S 15000
[$]
=]
1S
T
o
c
3 100,00
£ /
Hy
n

50,00 v

0,00 ———

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Temperatur in °C
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Flansche

Glatter Festflansch nach DIN EN 1092-1 TYP 01

o ! O 17
O , O

a

:
:
2B1
oK
@D

oL

N

AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 2,5
10 - 1000 MaRe gemafl PN 6
1200 1375 1320 30 32 M27 a 60

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 6

10 75 50 " 4 M10 18 12
15 80 55 1 4 M10 22 12
20 90 65 1 4 M10 27,5 14
25 100 75 1 4 M10 34,5 14
32 120 90 14 4 M12 43,5 16
40 130 100 14 4 M12 49,5 16
50 140 110 14 4 M12 61,5 16
65 160 130 14 4 M12 77,5 16
80 190 150 18 4 M16 90,5 18
100 210 170 18 4 M16 116 18
125 240 200 18 8 M16 141,5 20
150 265 225 18 8 M16 170,5 20
200 320 280 18 8 M16 221,5 22
250 375 335 18 12 M16 276,5 24
300 440 395 22 12 M20 327,5 24
350 490 445 22 12 M20 3569,5 26
400 540 495 22 16 M20 411 28
450 595 550 22 16 M20 462 30
500 645 600 22 20 M20 513,5 30
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AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

700 860 810 26 24 M24 a 40
800 975 920 30 24 M27 a 44
900 1075 1020 30 24 M27 a 48
1000 1175 1120 30 28 M27 a 52
1200 1405 1340 33 32 M30 a 60
1400 1630 1560 36 36 M33 a 72
1600 1830 1760 36 40 M33 a 80
1800 2045 1970 39 44 M36 a 88
2000 2265 2180 42 48 M39 a 96

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 10

10 -40 Mafe gema PN 40

50 - 150 Mafe gemal PN 16
200 340 295 22 8 M20 221,5 24
250 395 350 22 12 M20 276,5 26
300 445 400 22 12 M20 327,5 26
350 505 460 22 16 M20 359,5 30
400 565 515 26 16 M24 411 32
450 615 565 26 20 M24 462 36
500 670 620 26 20 M24 513,5 38
600 780 725 30 20 M27 616,5 42
700 895 840 30 24 m27 a 50
800 1015 950 33 24 M30 2 56
900 1115 1050 33 28 M30 a 62
1000 1230 1160 36 28 M33 g 70
1200 1455 1380 39 32 M36 a 83

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 16

10-40 MaRe gemaR PN 40
50 165 125 18 4 M16 60,3 20
65 185 145 18 8° M16 76,1 20
80 200 160 18 8 M16 88,9 20
100 220 180 18 8 M16 114,3 22
125 250 210 18 8 M16 139,7 22
150 285 240 22 8 M20 168,3 24
200 340 295 22 12 M20 219,1 26
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AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

300 460 410 26 12 M24 323,9 32
350 520 470 26 16 M24 355,6 35
400 580 525 30 16 M27 406,4 38
450 640 585 30 20 M27 457 42
500 715 650 33 20 M30 508 46
600 840 770 36 20 M33 610 55
700 910 840 36 24 M33 7" 63
800 1025 950 39 24 M36 813 74
900 1125 1050 39 28 M36 914 82
1000 1255 1170 42 28 M39 1016 90

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 25

10-150 MaRe gemal PN 40
200 360 310 26 12 M24 221,5 32
250 425 370 30 12 M27 276,5 35
300 485 430 30 16 M27 327,5 38
350 555 490 33 16 M30 359,5 42
400 620 550 36 16 M33 411 48
450 670 600 36 20 M33 462 54
500 730 660 36 20 M33 513,5 58
600 845 770 39 20 M36 616,5 68
700 960 875 42 24 M39 a 85
800 1085 990 48 24 M45 a 95

Glatter Festflansch - Nenndruck PN 40

10 90 60 14 4 M12 18 14
15 95 65 14 4 M12 22 14
20 105 75 14 4 M12 27,5 16
25 115 85 14 4 M12 34,5 16
32 140 100 18 4 M16 43,5 18
40 150 110 18 4 M16 49,5 18
50 165 125 18 4 M16 61,5 20
65 185 145 18 8 M16 77,5 22
80 200 160 18 8 M16 90,5 24
100 235 190 22 8 M20 116 26
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AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

150 300 250 26 8 M24 170,5 30
200 375 320 30 12 M27 221,5 36
250 450 385 33 12 M30 276,5 42
300 515 450 33 16 M30 327,5 52
350 580 510 36 16 M33 359,56 58
400 660 585 39 16 M36 411 65

a) vom Besteller festzulegen
b) Stahlflansche mit 4 Léchern sind nach Absprache zwischen Hersteller und Besteller zulassig.
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Bordelflansch nach DIN EN 1092-1 TYP 02

a

@B2
K
D

oL

AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

Bordelflansch - Nenndruck PN 2,5

10 - 1000 MaRe gemaflt PN 6

Bordelflansch - Nenndruck PN 6

10 75 50 1 4 M10 21 12
15 80 55 1" 4 M10 25 12
20 90 65 1" 4 M10 31 14
25 100 75 1 4 M10 38 14
32 120 90 14 4 M12 46 16
40 130 100 14 4 M12 53 16
50 140 110 14 4 M12 65 16
65 160 130 14 4 M12 81 16
80 190 150 18 4 M16 94 18
100 210 170 18 4 M16 120 18
125 240 200 18 8 M16 145 20
150 265 225 18 8 M16 174 20
200 320 280 18 8 M16 226 22
250 375 335 18 12 M16 281 24
300 440 395 22 12 M20 333 24
350 490 445 22 12 M20 365 26
400 540 495 22 16 M20 416 28
450 595 550 22 16 M20 467 30
500 645 600 22 20 M20 519 30
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AnschlussmaBe

Bohrungs- .
mben- | Locheeis | Loch. | Sohvawen | CLRRSS | Flansondicke
durchmesser | durchmesser | durchmesser mm

T R T T R

600 755 705 26 20 M24

622 32
700 860 810 26 24 M24 721 40
800 975 920 30 24 M27 824 44
900 1075 1020 30 24 M27 926 48
1000 1175 1120 30 28 M27 1028 52
1200 1405 1340 33 32 M30 1234 60

Bordelflansch - Nenndruck PN 10

10-40 MaRe gemaR PN 40

50 - 150 MaRe gemaR PN 16
200 340 295 22 8 M20 226 24
250 395 350 22 12 M20 281 26
300 445 400 22 12 M20 333 26
350 505 460 22 16 M20 365 30
400 565 515 26 16 M24 416 32
450 615 565 26 20 M24 467 36
500 670 620 26 20 M24 519 38
600 780 725 30 20 M27 622 42
700 895 840 30 24 M27 721 50
800 1015 950 33 24 M30 824 56
900 1115 1050 33 28 M30 926 62
1000 1230 1160 36 28 M33 1028 70
1200 1455 1380 39 32 M36 1234 83

Bordelflansch - Nenndruck PN 16

10 - 40 MaRe gemafR PN 40
50 165 125 18 4 M16 65 20
65 185 145 18 Bk M16 81 20
80 200 160 18 8 M16 94 20
100 220 180 18 8 M16 120 22
125 250 210 18 8 M16 145 22
150 285 240 22 8 M20 174 24
200 340 295 22 12 M20 226 26
250 405 355 26 12 M24 281 29
300 460 410 26 12 M24 333 32
350 520 470 26 16 M24 365 35
400 580 525 30 16 m27 416 38
450 640 585 30 20 m27 467 42
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AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

600 840 770 36 20 M33 622 55
700 910 840 36 24 M33 721 63
800 1025 950 39 24 M36 824 74
900 1125 1050 39 28 M36 926 82
1000 1255 1170 42 28 M39 1030 90

Bordelflansch - Nenndruck PN 25

10-125 MaRe geman PN 40
150 300 250 26 8 M24 174 30
200 360 310 26 12 M24 226 32
250 425 370 30 12 M27 281 35
300 485 430 30 16 M27 333 38
350 555 490 33 16 M30 365 42
400 620 550 36 16 M33 416 48
450 670 600 36 20 M33 467 54
500 730 660 36 20 M33 519 58
600 845 770 39 20 M36 622 68
700 960 875 42 24 M39 721 85
800 1085 990 48 24 M45 824 95

Bordelflansch - Nenndruck PN 40

10 90 60 14 4 M12 21 14
15 95 65 14 4 M12 25 14
20 105 75 14 4 M12 31 16
25 115 85 14 4 M12 38 16
32 140 100 18 4 M16 47 18
40 150 110 18 4 M16 53 18
50 165 125 18 4 M16 65 20
65 185 145 18 8 M16 81 22
80 200 160 18 8 M16 94 24
100 235 190 22 8 M20 120 26
125 270 220 26 8 M24 145 28
150 300 250 26 8 M24 174 30
200 375 320 30 12 m27 226 36
250 450 385 33 12 M30 281 42
300 515 450 33 16 M30 333 52
350 580 510 36 16 M33 365 58
400 660 585 39 16 M36 416 65

b) Stahlflansche mit 4 Léchern sind nach Absprache zwischen Hersteller und Besteller zulassig.
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VorschweiBflansch nach DIN EN 1092-1 TYP 11

c2

AuBendurch-
messer des Flanschdicke
Ansatzes

AuBen- Lochkreis- Loch-
durchmesser durchmesser durchmesser

Vorschweif3flansch - Nenndruck PN 2,5

10 - 1000 MaBe gemas PN 6
1200 1375 1320 30 32 M27 1219 32
1400 1575 1520 30 36 M27 1422 38
1600 1790 1730 30 40 M27 1626 46
1800 1990 1930 30 44 M27 1829 46
2000 2190 2130 30 48 m27 2032 50
2200 2405 2340 33 52 M30 2235 56
2400 2605 2540 33 56 M30 2438 62
2600 2805 2740 33 60 M30 2620 64
2800 3030 2960 36 64 M33 2820 74
3000 3230 3160 36 68 M33 3020 80
3200 3430 3360 36 72 M33 3220 84
3400 3630 3560 36 76 M33 3420 90
3600 3840 3770 36 80 M33 3620 96
3800 4045 3970 39 80 M36 3820 102
4000 4245 4170 39 84 M36 4020 106

VorschweiBflansch - Nenndruck PN 6

10 75 50 1 4 M10 17,2 12
15 80 55 1" 4 M10 21,3 12
20 90 65 1 4 M10 26,9 14
25 100 75 1 4 M10 33,7 14



100

125

150

250

300

350

400

450

500

600

700

800

900

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

2400

2600

2800

3000

3200

3400

3600

AuBen-
durchmesser

140

160

190

210

240

320

375

440

490

540

595

645

755

860

975

1075

1175

1405

1630

1830

2045

2265

2475

2685

2905

3115

3315

3525

3735

3970

Lochkreis-
durchmesser

100

110

130

150

170

200

225

280

335

395

445

495

550

600

705

810

920

1020

1120

1340

1560

1760

1970

2180

2390

2600

2810

3020

3220

3430

3640

3860

AnschlussmaBe

Loch-
durchmesser

14

14

14

18

18

18

18

18

18

48

48

48

48

56

12

12

12

16

16

24

24

24

52

56

60

64

68

72

76

80

M12

M12

M16

M16

M16

M16

M16

M16

M20

M20

M20

M20

M20

M27

M27

M27

M30

M45

M45

M45

M45

M52

AuBendurch-
messer des
Ansatzes

323,9
355,6
406,4
457
508
610
711
813
914
1016
1219
1422
1626
1829
2032
2235
2438
2620
2820
3020
3220
3420

3620
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Flanschdicke

14

14

14

101

102

106

110

124
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AnschlussmaBe

AuBendurch-
messer des Flanschdicke
Ansatzes

AuBen- Lochkreis- Loch-
durchmesser durchmesser durchmesser

VorschweiBflansch - Nenndruck PN 10

10-40 MaBe gemaB PN 40
50 - 150 MaBe gemaB PN 16
200 340 295 22 8 M20 219,1 24
250 395 350 22 12 M20 273 26
300 445 400 22 12 M20 323,9 26
350 505 460 22 16 M20 355,6 26
400 565 515 26 16 M24 406,4 26
450 615 565 26 20 M24 457 28
500 670 620 26 20 M24 508 28
600 780 725 30 20 M27 610 30
700 895 840 30 24 M27 M 35
800 1015 950 33 24 M30 813 38
900 1115 1050 33 28 M30 914 38
1000 1230 1160 36 28 M33 1016 44
1200 1455 1380 39 32 M36 1219 55
1400 1675 1590 42 36 M39 1422 65
1600 1915 1820 48 40 M45 1626 75
1800 2115 2020 48 44 M45 1829 85
2000 2325 2230 48 48 M45 2032 90
2200 2550 2440 56 52 M52 2235 100
2400 2760 2650 56 56 M52 2438 110
2600 2960 2850 56 60 M52 2620 110
2800 3180 3070 56 64 M52 2820 124
3000 3405 3290 62 68 M56 3020 132

VorschweiBflansch - Nenndruck PN 16

10 - 40 MaBe gemaB PN 40
50 165 125 18 4 M16 60,3 18
65 185 145 18 8°b M16 76,1 18
80 200 160 18 8 M16 88,9 20
100 220 180 18 8 M16 114,3 20
125 250 210 18 8 M16 139,7 22
150 285 240 22 8 M20 168,3 22
200 340 295 22 12 M20 2191 24
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AnschlussmaBe

AuBendurch-

Ansatzes
durchmesser durchmesser durchmesser

300 460 410 26 12 M24 323,9 28
350 520 470 26 16 M24 355,6 30
400 580 525 30 16 M27 406,4 32
450 640 585 30 20 M27 457 34
500 715 650 33 20 M30 508 36
600 840 770 36 20 M33 610 40
700 910 840 36 24 M33 71 40
800 1025 950 39 24 M36 813 41

900 1125 1050 39 28 M36 914 48
1000 1255 1170 42 28 M39 1016 59
1200 1485 1390 48 32 M45 1219 78
1400 1685 1590 48 36 M45 1422 84
1600 1930 1820 56 40 M52 1626 102
1800 2130 2020 56 44 M52 1829 110
2000 2345 2230 62 48 M56 2032 124

Vorschweiflansch - Nenndruck PN 25

10 - 150 MaBe gemal PN 40
200 360 310 26 12 M24 219,1 30
250 425 370 30 12 M27 273 32
300 485 430 30 16 mM27 323,9 34
350 555 490 33 16 M30 355,6 38
400 620 550 36 16 M33 406,4 40
450 670 600 36 20 M33 457 46
500 730 660 36 20 M33 508 48
600 845 770 39 20 M36 610 48
700 960 875 42 24 M39 71 50
800 1085 990 48 24 M45 813 53
900 1185 1090 48 28 M45 914 57
1000 1320 1210 56 28 M52 1016 63

VorschweiBflansch - Nenndruck PN 40

10 90 60 14 4 M12 17,2 16
15 95 65 14 4 M12 21,3 16
20 105 75 14 4 M12 26,9 18
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AnschlussmaBe

AuBendurch-

Ansatzes

durchmesser durchmesser durchmesser

32 140 100 18 4 M16 42,4 18
40 150 110 18 4 M16 48,3 18
50 165 125 18 4 M16 60,3 20
65 185 145 18 8 M16 76,1 22
80 200 160 18 8 M16 88,9 24
100 235 190 22 8 M20 114,3 24
125 270 220 26 8 M24 139,7 26
150 300 250 26 8 M24 168,3 28
200 375 320 30 12 M27 2191 34
250 450 385 33 12 M30 273 38
300 515 450 33 16 M30 323,9 42
350 580 510 36 16 M33 355,6 46
400 660 585 39 16 M36 406,4 50
450 685 610 39 20 M36 457 57
500 755 670 42 20 M39 508 57
600 890 795 48 20 M45 610 72

b) Stahlflansche mit 4 Léchern sind nach Absprache zwischen Hersteller und Besteller zuléssig.
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Glatter Flansch nach DIN 86044

O o
® 7

AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

Flanschdicke

250 375 335 18 12 M16 276 16
300 440 395 22 12 M20 327 16
350 490 445 22 12 M20 359 16
400 540 495 22 16 M20 410 16
450 595 550 22 16 M20 461 16
500 645 600 22 20 M20 512 16
550 703 650 22 20 M20 563 20
600 754 700 22 20 M20 614 20
650 805 750 22 20 M20 665 20
700 856 800 22 24 M20 716 20
750 907 850 22 24 M20 767 20
800 958 900 22 24 M20 818 20
850 1010 950 22 28 M20 870 20
900 1060 1010 22 28 M20 920 20
950 1110 1060 22 28 M20 970 20
1000 1162 1110 22 32 M20 1022 20
1100 1266 1210 22 32 M20 1126 20
1200 1366 1310 22 36 M20 1226 20
1300 1466 1410 22 40 M20 1326 20
1400 1566 1510 22 40 M20 1426 20
1500 1666 1610 22 44 M20 1526 20



1700

1800

1900

2000

2100

2200

2300

2400

2500

2600

2700

2800

2900

3000

AuBen-
durchmesser

2066

2166

2266

2366

2466

2566

2666

2766

2866

2966

3066

3166

Lochkreis-
durchmesser

2010

2110

2210

2310

2410

2510

2610

2710

2810

2910

3010

3110

AnschlussmaBe

Loch-
durchmesser

56

56

60

64

64

68

72

72

76

80

80

84

M20

M20

M20

M20

M20

M20

M20

M20

M20

M20

M20

Bohrungs-
durchmesser

1926
2026
2126
2226
2326
2426
2526
2626
2726
2826
2926

3026

Anhang A | HKS

Flanschdicke
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lap joint flanges nach ASME B16.5

b

AnschlussmaBe

Bohrungs-
AuBen- Lochkreis- Loch- durchmesser
durchmesser durchmesser durchmesser

[ ) I R

lap joint flanges - ANSI 150 Ibs

Flanschdicke

172 88,9 60,5 15,7 4 22,9 1,2
3/4 98,6 69,9 15,7 4 28,2 12,7
1 108 79,2 15,7 4 35,1 14,2
11/4 117,3 88,9 15,7 4 43,7 15,7
11/2 127 98,6 15,7 4 50 17,5
2 152,4 120,7 19,1 4 62,5 19,1
21/2 177,8 139,7 191 4 75,4 22,4
3 190,5 152,4 191 4 91,4 23,9
31/2 215,9 177,8 191 8 104,1 23,9
4 228,6 190,5 191 8 116,8 23,9
5 254 215,9 22,4 8 144,5 23,9
6 279,4 241,3 22,4 8 171,5 25,4
8 342,9 298,5 22,4 8 222,3 28,4
10 406,4 362 25,4 12 2774 30,2
12 482,6 431,8 25,4 12 328,2 31,8
14 533,4 476,3 28,4 12 360,2 35,1
16 596,9 539,8 28,4 16 411,2 36,6
18 635 577,9 31,8 16 462,3 39,6
20 698,5 635 31,8 20 514,4 42,9
24 812,8 749,3 35,1 20 616 47,8
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AnschlussmaBe
Bohrungs- .
Ausen- Lochies- Loch. | Scrauben | JUlRY | Fianschdioke
durchmesser durchmesser durchmesser m

= [ e [ = T 5 [ - [ ¢ [ ® ]

lap joint flanges - ANSI 300 Ibs

172 95,3 66,6 15,7 4 22,9 14,2
3/4 117,3 82,6 19,1 4 28,2 15,7
1 124 88,9 19,1 4 35,1 17,5
11/4 133,4 98,6 19,1 4 43,7 19,1
1172 1565,4 114,3 22,4 4 50 20,6
2 165,1 127 19,1 8 62,5 22,4
21/2 190,5 149,4 22,4 8 75,4 25,4
3 209,6 168,1 22,4 8 91,4 28,4
31/2 228,6 184,2 22,4 8 1041 30,2
4 254 200,2 22,4 8 116,8 31,8
5 279,4 235 22,4 8 144,5 35,1
6 317,5 269,7 22,4 12 171,5 36,6
8 381 330,2 25,4 12 222,3 41,1
10 4445 3874 28,4 16 2774 47,8
12 520,7 450,9 31,8 16 328,2 50,8
14 584,2 514,3 31,8 20 360,2 53,8
16 647,7 571,5 35,1 20 411,2 57,2
18 711,2 628,7 35,1 24 462,3 60,5
20 774,7 685,8 35,1 24 514,4 63,5
24 914,4 812,8 411 24 616 69,9
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welding neck flanges nach ASME B16.5

b

ol

oA
ok
oD

AnschlussmaBe
AuBendurch-
messer des Flanschdicke

AuBen- Lochkreis- Loch-
Ansatzes

durchmesser durchmesser durchmesser

welding neck flanges - ANSI 150 Ibs

172 88,9 60,5 15,7 4 21,3 1,2
3/4 98,6 69,9 15,7 4 26,7 12,7
1 108 79,2 15,7 4 33,4 14,2
11/4 117,3 88,9 15,7 4 42,2 15,7
11/2 127 98,6 15,7 4 48,3 17,5
2 152,4 120,7 19,1 4 60,3 19,1
21/2 1778 139,7 19,1 4 73 22,4
3 190,5 152,4 19,1 4 88,9 23,9
31/2 215,9 177,8 19,1 8 101,6 23,9
4 228,6 190,5 19,1 8 114,3 23,9
5 254 215,9 22,4 8 141,3 23,9
6 279,4 241,3 22,4 8 168,3 25,4
8 342,9 298,5 22,4 8 2191 28,4
10 406,4 362 25,4 12 273 30,2
12 482,6 431,8 25,4 12 323,8 31,8
14 533,4 476,3 28,4 12 355,6 35,1
16 596,9 539,8 28,4 16 406,4 36,6
18 635 577,9 31,8 16 457,2 39,6
20 698,5 635 31,8 20 508 42,9
24 812,8 749,3 35,1 20 609,6 47,8
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durchmesser durchmesser durchmesser m satzes

welding neck flanges - ANSI 300 Ibs

AnschlussmaBe
AuBendurch-

172 95,3 66,5 15,7 4 21,3 14,2
3/4 117,3 82,6 19,1 4 26,7 15,7
1 124 88,9 191 4 33,4 17,5
11/4 133,4 98,6 191 4 42,2 19,1
1172 155,4 114,3 22,4 4 48,3 20,6
2 165,1 127 19,1 8 60,3 22,4
21/2 190,5 149,4 22,4 8 73 25,4
3 209,6 168,1 22,4 8 88,9 28,4
31/2 228,6 184,2 22,4 8 101,6 30,2
4 254 200,2 22,4 8 114,3 31,8
5 279,4 235 22,4 8 141,3 35,1
6 317,5 269,7 22,4 12 168,3 36,6
8 381 330,2 25,4 12 219,1 411
10 444.5 387,4 28,4 16 273 47,8
12 520,7 450,9 31,8 16 323,8 50,8
14 584,2 514,4 31,8 20 355,6 53,8
16 647,7 571,5 35,1 20 406,4 57,2
18 711,2 628,7 35,1 24 457,2 60,5
20 774,7 685,8 35,1 24 508 63,5
24 914,4 812,8 41,1 24 609,6 69,8
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Werkstoffbezeichnung
Stahlbezeichnung
1.0038 S235JR (RSt 37-2) (K03000)
Allgemeiner Baustahl 1.0050 E295 (St 50-2) -
1.0060 E335 (St 60-2) -
1.0345 P235GH (HI) (K02201)
1.0425 P265GH (HII) (K02505)
Warmfester Stahl 1.0481 P295GH (17 Mn 4) (K02704)
1.5415 16Mo3 (15 Mo 3) (K12320)
1.7335 13CrMo4-5 (13 CrMo 4 4) (K11789)
11104 P275NL2 (EStE 285) -
1.0565 P355NH (WSLE 355) (K12037)
Feinkornbaustéhle
1.1106 P355NL2 (EStE 355) (K12510)
1.8918 P460NL2 (EStE 460) =
1.4301 X5CrNi18-10 304 (S30400)
1.4306 X2CrNi19-11 304 L (S30403)
1.4401 X5CrNiMo17-12-2 316 (S31600)
Nichtrostende .
austenitische Stihle 1.4404 X2CrNiMo17-12-2 316 L (S31603)
1.4429 X2CrNiMoN17-13-3 316 LN (S31653)
1.4541 X6CrNiTi18-10 321 (S32100)
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 316 Ti (S31635)
1.4948 X6CrNi18-10 304 H (S30409)
Austenitische 1.4951 X6CrNi25-20 316 F
warmfeste Stahle
1.4958 X5NiCrAITi31-20 (N08810)
Hitzebesténdiger Stahl 1.4828 X15CrNiSi20-12 309 (S30900)
2.4856 NiCr22Mo9Nb (Incoly 625) (N06625)
Nickelbasislegierungen
2.4858 NiCr21Mo (Incoloy 825) (N08825)
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Werkstoffe - mechanische Eigenschaften

Stahlbe- Bruch- Kerbschlag-
zelchnun Streckgrenze dehnun arbeit quer
9 9 a Einsatztemperatur

Werkstoffgruppe Kv in °C
R0z Roto in J b

1.0038 340 - 470 21-24
Allgemeiner Baustahl 1.0050 295 - 470-610 14-18 27 20 300
1.0060 335 = 570-710 10- 14 27 20 300
1.0345 235 - 360 - 480 24 40 - 450
1.0425 265 - 410 - 530 22 40 - 450
Warmfester Stahl 1.0481 295 - 460 - 580 21 40 - 450
1.5415 275 = 450 - 490 22 31 = 500
1.7335 300 - 450 - 600 19 31 - 500
1.1104 275 - 390 - 510 24 70 20 400
1.0565 355 - 490 - 630 22 70 20 400
Feinkornbaustahle
11106 355 - 490 - 630 22 70 20 400
1.8918 460 - 570 - 730 17 70 -20 400
1.4301 230 260 540 - 750 45 60 -196 550
1.4306 220 250 520 - 700 45 60 270 550
1.4401 240 270 530 - 680 40 60 -196 550
Nichtrostende 1.4404 240 270 530 - 680 40 60 270 550
austenitische Stéhle
1.4429 300 330 580 - 780 35 60 270 550
1.4541 220 250 520 - 720 40 60 -270 550
1.4571 240 270 540 - 690 40 60 -270 550
1.4948 230 260 530 - 740 45 60 - 600
AESENEEEE 1.4951 220 250 530 - 730 35 60 - 600
warmfeste Stahle
1.4958 170 200 500 - 750 30 80 - 600
Hitzebestandiger Stahl 1.4828 230 270 500 - 750 30 = = 900
) . 2.4856 380 - 760 - 1000 30 100 -270 900
Nickelbasis-
legierungen 2.4858 240 270 550 - 750 30 80 270 450
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HKS | Anfrageformular fiir Wellrohrkompensatoren

FIirma: s ANfrage-NII s
Bearbeiter: s ProjeKE: e
ADBLEIlUNG: s LU PRTRR
StraBe/Postfach: ... FaX:
PLZ/OIt: e e E-Malils e e
BezeiChNUNG/TYP: oottt NennWeite DN: e
SEUCKZANL: e s BaulAnge L e
BezZEIChNUNG: e s StromungsgeschwindigKeit: ......oocceeeriiieneeee e m/s
BEIMENGUNGEN: o KONdensate: s
Fluidgruppe: O Gruppe 1- gefahrlich O Gruppe 2 —andere sonstiges: (O giftig O brennbar O é&tzend
Aggregatzustand: O flissig, wenn pD=<0,5 bar O gasfoérmig oder flussig, wenn pD>0,5 bar O innen 3 auBen

Betriebs- und Priifbedingungen

Auslegungsdruck: ......cccceviiiiiiieineniees bar Betriebsdruck: ..o bar Prafdruck: s bar
Auslegungstemperatur: .........ccoceveeeinceenens °C Betriebstemperatur: ..o °C Vakuum/Unterdruck: .....cccoovirieniinennens bar
Axiale Bewegung: +/- .cccoorininienineniens mm DruckstoBe: O ja O nein Schwingungen: O ja O nein

Laterale Bewegung: +/- .ccocoiveinineneene mm Lastspielzahl: ..o Frequenz: Hz
Angulare Bewegung: +/- ..ccoceieirienienens Grad Lastspielsicherheit: ..o Amplitude: mm

Metallbalg und Anschliisse

Metallbalgwerkstoff: Lagenanzahl: (O einlagig O mehrlagig

O Flansche O SchweiBenden O Sonderflansch

Werkstoff: e Werkstoff: e Werkstoff: s
Flanschnorm: ... AUBeNdUrChM.: oo mm AuBendurchm.: ... mm
drehbar: O ja O nein Wandstarke: s mm Lochkreisdurchm.: ..o mm
Druckstufe: oo SchweiBfase: O ja O nein Lochanzahl/-durchm.: .............. X eevreenen mm
Korrosionsschutz: ..., Korrosionsschutz: ... Innendurchm.: ... mm
L= =1 o =PTSRS
O Baulangenbegrenzung (Gewindestangen) O einfache Gelenkverspannung (einachsige Bewegungen)

O Zugstangenverspannung (Gewindestangen) O Kardangelenkverspannung (allseitige Bewegungen)

Material: O 8.8 (O Edelstahl Material: O wie Flansch O Edelstahl

Leitrohr: O ja O nein AuBenschutzrohr: a ja O nein
Wandstarke: o ... mm Wandstarke: .o mm
Material: - Material: e ———————————
O zylindrisches Leitronr (O Teleskopleitrohr O konisches Leitrohr (3 demontierbares Schutzrohr (3 Teleskopschutzrohr
Geltungsbereich: Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU O Rohrleitung O Behalter

10 4 TS1 1o =TT OSPPT PR
Auslegungsvorschriften: (O AD2000/EJMA (O EN13445 (O EN13480 O EN14917 (O ASME Sec. VIII/App.26
Abnahmezeugnisse: 0 WZ 2.2 nach EN10204 O APZ 3.1 nach EN10204 O APZ 3.2 nach EN10204 (TUV)
Zerstoérungsfreie Prifungen: (O VT 100% (Sichtprufung) O PT...... % (Farbeindringprifung) O RT........ % (Roéntgenpriifung)
Dokumentation: O Konformitatserklarung mit CE-Kennzeichnung (Modul A, A2 oder H)

O Konformitétsbescheinigung (TUV) mit CE-Kennzeichnung Modul B+F oder G

O Herstellererklarung mit Betriebsanleitung
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HKS | Anfrageformular fiir Linsenkompensatoren

FIrma: e ANfrage-NIr.l s
Bearbeiter: Projekt: e
ADBLEIIUNG: s LSS
StraBe/Postfach: ... FaX: e
PLZ/OIT: e E-Mail: e
BeZEIChNUNG/ TYP: ittt NennWeite DN: e
Stlickzahl: Bauldnge L: s
BezeiChNUNG: e Stromungsgeschwindigkeit: ... m/s
BEIMENGUNGEN: oo Kondensate: e
Fluidgruppe: O Gruppe 1- gefahrlich O Gruppe 2 - andere Sonstiges: O giftig O brennbar O atzend
Aggregatzustand: O flissig, wenn pD=<0,5 bar O gasférmig oder flissig, wenn pD>0,5 bar O innen O auBen

Betriebs- und Priifbedingungen

Auslegungsdruck: .......cccieeieriiinienieneennn bar Betriebsdruck: . bar Prifdruck: s bar
Auslegungstemperatur: .........cccoceieienennens °C Betriebstemperatur: .........ccccceiiiiiinne, °C Vakuum/Unterdruck: ......ccccoeevvniccnnes bar
Axiale Bewegung: +/- ...cccviirininienieneeens mm DruckstéBe: O ja O nein Schwingungen: O ja O nein

Laterale Bewegung: +/- .coooeeriiniiciennens mm Lastspielzahl: .., Frequenz: s Hz
Angulare Bewegung: +/- ...ccoceiiiiiiniinns Grad Lastspielsicherheit: ..., Amplitude: e mm
Metallbalgwerkstoff: Bauform: O rund O oval O rechteckig

O Flansche O SchweiBenden O Sonderflansch

Werkstoff: o Werkstoff: Werkstoff: s
Flanschnorm: ... AuBendurchm.: ... mm AuBendurchm.: ..., mm
drehbar: 0O ja O nein Wandstarke: e mm Lochkreisdurchm.: ......cccovivieiiiieniiennienn mm
Druckstufe: e, SchweiBfase: 0O ja O nein Lochanzahl/-durchm.: .............. X eeeeeenns mm
Korrosionsschutz: ... Korrosionsschutz: ..o . Innendurchm.: ... mm
L =T T3 1 o TSSO P PPN
(O Baulangenbegrenzung (Gewindestangen) O einfache Gelenkverspannung (einachsige Bewegungen)

O Zugstangenverspannung (Gewindestangen) O Kardangelenkverspannung (allseitige Bewegungen)

Material: O 88 (3 Edelstahl Material: O wie Flansch O Edelstahl

Leitrohr: O ja O nein AuBenschutzrohr: O ja O nein
WandStarke: mm Wandstarke: mm
Material: Material:
(O zylindrisches Leitrohr (O Teleskopleitrohr O konisches Leitrohr O demontierbares Schutzrohr (O Teleskopschutzrohr
Geltungsbereich: Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU O Rohrleitung O Behalter

sonstige: .....
Auslegungsvorschriften: (O AD2000/EJMA (0 EN13445 (O EN13480 O EN14917 O ASME Sec. VIl
Abnahmezeugnisse: 0O WZ 2.2 nach EN10204 O APZ 3.1 nach EN10204 O APZ 3.2 nach EN10204 (TUV)
Zerstorungsfreie Prifungen: (O VT 100 % (Sichtpriifung) O PT.e % (Farbeindringprifung) O RT........ % (Rontgenprifung)
Dokumentation: O Konformitatserklarung mit CE-Kennzeichnung (Modul A, A2 oder H)

O Konformitatsbescheinigung (TUV) mit CE-Kennzeichnung Modul B+F oder G

O Herstellererklarung mit Betriebsanleitung
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FIirma: s ANfrage-NII s
Bearbeiter: s ProjeKE: e
ADBLEIlUNG: s LU PRTRR
StraBe/Postfach: ... FaX:
PLZ/OrIt: s E-Mail: e
BeZEIChNUNG/ TYP: ettt NEeNNWEILE DN oo
Stlckzahl: Bauldnge L:
Bezeichnung: Stromungsgeschwindigkeit: ........cccccciviiiiiiiiicins m/s
BEIMENGUNGEN: o KONENSate: s
Fluidgruppe: O Gruppe 1- geféhrlich O Gruppe 2 - andere Sonstiges: O giftig 3 brennbar O atzend
Aggregatzustand: O flissig, wenn pD<0,5 bar (O gasférmig oder flissig, wenn pD>0,5 bar O innen O auBen

Betriebs- und Priifbedingungen

Auslegungsdruck: ......ccccviiiiiieineniens bar Betriebsdruck: ..o bar Priafdruck: bar
Auslegungstemperatur: .......cccooeeeieiriennens °C Betriebstemperatur: ........c.cooeiiiiininiens °C Vakuum/Unterdruck: ......ccccoervnieninenns bar
Axiale Bewegung: +/- .ccoiirinienenenienns mm Laterale Bewegung: +/- ..ccccvverininenennnnns mm Angulare Bewegung: +/- ...cccooiiiiiiininennes Grad
DruckstoBe: O ja O nein Schwingungen: O ja O nein

| ansotiisse
O Flansche O Rohrverschraubung (3 Sonstige:

Werkstoff: Typ: O AuBengewinde

Flanschnorm: oo O INNengewinde et
drehbar: O ja O nein GEWINAE: et csee e rsie e s e sireesssess eeeeseseeseseeseseessresesseesesseeessteesseesareeeateeaaneesneeaareeeanreenn
Druckstufe: s Werkstoff: it
Korrosionsschutz: ........cccvvvvinincnicncccicnn,

0O Baulédngenbegrenzung (Gewindestangen) O einfache Gelenkverspannung (einachsige Bewegungen)

(O Zugstangenverspannung (Gewindestangen) (O Kardangelenkverspannung (allseitige Bewegungen)

Material: O 8.8 O Edelstahl ......ccooovirinenens Material: O wie Flansch O Edelstahl ......ccoovviiiinennene

Lagerung: (O Kugelscheiben/Kegelpfannen

O Gummibuchsen

Leitrohr: O ja O nein AuBenschutzrohr: a ja O nein

Wandstarke: e ... mm Wandstarke: oo mm
Material: Material: e ——————————
O zylindrisches Leitronr (O Teleskopleitrohr O konisches Leitrohr (3 demontierbares Schutzrohr (O3 Teleskopschutzrohr

O Erdabdeckhaube
Sonstiges: O Vakuumstiitzring O Flammschutzhille

O PTFE-Auskleidung

Dokumentation und Priifungen

Abnahme: O Druckgeréterichtlinie 2014/68/EU 0O bvGw O Trinkwasser W270

O ABS O GL ODNV O LRS 0 BV O sonstige: .ovveeeeeeeeieeereieieens
Abnahmezeugnisse: 0O WZ 2.2 nach EN10204 O APZ 3.1 nach EN10204
Priifungen: (O Dichtigkeitsprifung 0,5 bar O Druckprifung O Helium-Leckprifung
Dokumentation: O Konformitatserklarung mit CE-Kennzeichnung

O Herstellererklarung mit Betriebsanleitung



HKS | Anfrageformular fiir Gewebekompensatoren

FIrma: s ANfrage-NIr.l s
Bearbeiter: Projekt: e
ADBLEIIUNG: s el s
StraBe/Postfach: ... FaX: e
PLZ/OIT: e e E-Mail: s
BeZEIChNUNG/ TYP: it Lichte Weite: e mm
SEUCKZANI:T e EiNbauldnge s mm
Bauform O rund Ooval O eckig O konisch (O sonstiges Fertigungslange: ..o mm
I
BezZEIChNUNG: s Stromungsgeschwindigkeit: .o m/s
Gasbeschaffenheit: O Rauchgas O Luft O Abgas FOrdermenge: ma/h

O Sonstiges: .....

O trocken O feucht
Staub: O nein O A5 e Gehalt: ..o mg/m3
Feststoffanteile: O nein O JAI s Gehalt: ..o mg/m3  KorngréBe: .........coee..e. pm
Strémungsrichtung: O waagerecht O senkrecht nach oben O senkrecht nach unten

(O schrag nachoben (3 schrag nach unten
Taupunktunterschreitung: (J nein O ja, Taupunkt: ...cccoevvverinenne °C
Kondensat: O stark sauer O schwach sauer O neutral (O schwach basisch (O stark basisch
Auslegungsdruck: .......cccoeeiiriinienieneennn bar Betriebsdruck: ......cooeiiiiiniiee bar Umgebungstemperatur: ..o, °C
Auslegungstemperatur: ...... . °C Betriebstemperatur: ... Schwingungen: (O ja O nein
Axiale Bewegung: +/- ... . mm DruckstoBe: (O ja O nein Frequenz: .... Hz
Laterale Bewegung: +/- .coooeeiiniiicennens mm Amplitude: ..o mm
Angulare Bewegung: +/- .cccoorvrienienenens Grad

Ausfiihrung/Anschliisse

Anschlussform: (O Bandanschluss O Flanschanschluss
Lieferform: O offen O geschlossen
Leitblech: O nein O ja O eingeschweiBt (O angeschraubt
Isolierung zwischen Kompensator und Leitblech: O ja O nein
KanalinnenmaB: L MM X e mm Wandstérke: .... .. mm Rohrinnenmas: .....
Kanalflansche: Hohe a: ..o mm Dicke b .o mm Abstand Kanalenden: ................. mm
Losflansche: AuBendurchmesser: ................ mm Lochkreisdurchmesser: ............. mm
Innendurchmesser: ................. mm Lochabstand: .........ccccceeiinnen. mm
Flanschdicke: ......ccccooniniinnns mm Lochanzahl/-durchm.: .............. X e mm

O Vakuumstutzringe

O Verschraubung

O Innenisolierung
O Leitblech

O Gegenflansche
O Leitblechdichtung

(O Kanalflansche

O Spannbénder

Dichtheitsanforderung

O ohne

O rauchgasdicht

O nekaldicht
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HKS | Anfrageformular fiir Schlauchleitungen

Kundendaten

Firma: Anfrage-Nr.:

Bearbeiter: Projekt:

Abteilung: Tel.:

StraBe/Postfach: Fax:

PLZ/OrIt: s E-Mail:

BeZEIChNUNG/ TYP: ettt NEeNNWEILE DN oo
Stlckzahl: Bauldnge L:
Bezeichnung: e Stromungsgeschwindigkeit: .........cccccieiiiiiiiiis m/s
Beimengungen: BTSSRSO KONENSate: s
Fluidgruppe: O Gruppe 1- gefahrlich O Gruppe 2 - andere Sonstiges: (O giftig O brennbar 0O é&tzend
Aggregatzustand: O flissig, wenn pD<0,5 bar (O gasférmig oder flssig, wenn pD>0,5 bar O innen O auBen

Betriebs- und Priifbedingungen

Auslegungsdruck: ........ccccveineennene bar Betriebsdruck: ..o bar Priafdruck: s bar
Auslegungstemperatur: ..........ccccoveiiiiinnnne °C Betriebstemperatur: ... °C Vakuum/Unterdruck: ......ccovviiiiicnnne, bar
Min. Biegeradius (stat.): ....c.cooeerereiniennes mm Min. Biegeradius (dyn.): .....cccocevieeiiniiennns mm DruckstoBe: O ja O nein
Einbauform: O 90°-Bogen O 180°-Bogen O gerade
Art der Bewegung: (O statisch O dynamisch O schwingend
GroBe: B OTP PSSP URTRPRPIN RIChEUNG: e
Amplitude: e e he et e e heeEe et ea e e eae e et ehe e be e be et e eneenenanenbeereens mm FreQUENZ: e e Hz
Schlauchwerkstoff: ... Anzahl der Umflechtungen:
Umflechtungswerkstoff: ... O ohne (SO) O 1-fach (SE) 0O 2-fach (S2)
Anschlisse (Abk. siehe Kapitel Schlauche):
O Flansche OB oV 0 s O Schweienden R (O Verschraubungen
Werkstoff: Werkstoff: O AGA O DIGA O DAGA (O DILO
Flanschnorm: .. AuBendurchm.: ... mm Werkstoff: e
drehbar: a ja O nein Wandstérke: e mm GeWINAE: e
Druckstufe: SchweiBfase: O ja O nein
Korrosionsschutz: ........cccccooiiiinciccninccenee Korrosionsschutz: ........ccocooeveieinininieneneseeee
O sonstige: e EEehEeheeheEeeeeeeeeieeeiseiseeseeseeseeseesiosieeieissiseisesseesiessesicissisiiseeseeseessesiesescississiseisesseesissiesiseisriiiieisessesssesiesiseisiisrisiissisesteesiasiariirintineitieaeariaeins
O 6l- und fettfrei O spalt- und gratfrei O Knickschutz einseitig O Knickschutz zweiseitig
O AuBenschutzschlauch O Warmeisolierung (0 SONSHGE oottt
Geltungsbereich: O3 Druckgeraterichtlinie 2014/68/EU O DVvGW O Trinkwasser W270

O ABS O GL O DNV O LRS 0O BV O sonstige: ......
Abnahmezeugnisse: 3 WZ 2.2 nach EN10204 O APZ 3.1 nach EN10204
Prufungen: O Dichtigkeitsprifung 0,5 bar O Druckprifung O Helium-Leckprifung
Dokumentation: O3 Konformitatserklarung mit CE-Kennzeichnung

O Herstellererkldarung mit Betriebsanleitung
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